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Jak szerzej wykorzystac porejestrowe
doSwiadczenia odmianowe z kukurydza?

Wybor odmiany kukurydzy do uprawy, sposrdod kilkuset zarejestrowanych w Krajowym
rejestrze i znajdujacych sie w katalogu CCA jest na pewno trudny. ,,Przepustkg” dla rynku
jest wysoka lokata jaka odmiany zdobywaja w badaniach COBORU i PZPK. Dlatego warto
sledzi¢ ich wyniki. Ale wyniki te mogg tez by¢ doskonalym materialem do szerszej analizy

i wyciagania ciekawych wnioskow.

a stronie internetowej Centralnego

Osrodka Badania Odmian Ros$lin
Uprawnych (COBORU) w cze$ci dotyczace;j
badania wartosci gospodarczej odmian dopusz-
czonych do uprawy w Polsce mozna przeczytac:
., Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe
(PDO) jest systemem statych lub okresowych
badan wartosci gospodarczej odmian gatunkow
roslin uprawnych o duzym znaczeniu gospo-
darczym, wpisanych do Krajowego rejestru lub
znajdujgcych sie¢ we Wspolnotowych katalogach
odmian, obejmujgcym swym zakresem nie tylko
doswiadczenia odmianowe, ale rowniez odmia-
nowo-agrotechniczne. PDO jest wielopodmio-
towym systemem doswiadczalnym, w ktorym
wspotpracujq ze sobq jednostki i organizacje
zainteresowane rozwojem rolnictwa zarowno
w skali kraju, jak i wlasnego regionu (woje-
wodztwa), tj. samorzqdy terytorialne, samo-
rzqdy rolnicze, administracja rzqdowa, stuzby
doradcze, firmy hodowlano-nasienne, jednost-
ki naukowe, zwiqzki plantatorow, przemyst
przetworczy oraz inne instytucje i organizacje
dziatajgce na rzecz rolnictwa. PDO jest realizo-
wane w formie badan prowadzonych w postaci
roznych serii doswiadczen w poszczegolnych
wojewodztwach lub jednolitych w skali calego
kraju, koordynowanych merytorycznie przez

COBORU.”

PDO odpowiedzia na potrzeby rolnikow
ytowany fragment $wiadczy o wadze
przywiazywanej do oceny odmian

prawnie wchodzacych do szerokiej uprawy.
Jest takze w pewnym stopniu skutkiem potrzeb
zglaszanych przez samych rolnikow — juz od
poczatku lat 80. ubiegtego wieku. Najpierw
w uprawie na ziarno w doswiadczeniach tano-
wych. Od 1984 r., tj. od poczatku swej dziatal-
nosci Polski Zwigzek Producentow Kukurydzy
(PZPK) (pierwotnie jako Wielkopolski Zwigzek
Producentow Kukurydzy) prowadzit te do-
$wiadczenia z przeznaczeniem do zbioru wstep-
nie na ziarno, pdzniej takze na kiszonke. Ponie-
waz wyniki do$wiadczen tanowych obarczone
byty duzym btedem, poczawszy od 1998 r.
w porozumieniu z Centralnym Os$rodkiem
Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi
Wielkiej rozpoczeto badania odmian kukury-
dzy pod wzgledem ich warto$ci gospodarcze;j
w ramach cytowanego na wstepie systemu PDO.

System badan zmienial si¢ na przestrzeni lat
ystem PDO podlegat systematycznej ewo-
lucji. Poczatkowo zaktadano niewielka

lo$¢ doswiadczen. Ich liczba 1 lokalizacja ule-
gaty czestym zmianom. W 2002 r. uruchomiono
badania, ktére pozwolity na ocen¢ mozliwos$ci
osiaggania dojrzatosci ziarna kukurydzy w pot-
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nocnych regionach kraju. Gtéwnym powodem
dokonywania zmian lokalizacji do$wiadczen
i ich liczby bylto poszukiwanie reprezentatyw-
nych i1 niezawodnych punktéw doswiadczal-
nych. Pewng stabilizacj¢ wprowadzita ustawa
o nasiennictwie z 9 listopada 2012 r. (Dz.U. 2012
poz. 1512). W 2016 r. doszto do znaczacej zmia-
ny w organizacji doswiadczen porejestrowych
z kukurydza. Zrezygnowano z do$wiadczen
z najwczesniejszymi odmianami na poinocy
kraju, poniewaz wykazano, ze wspotczesne
odmiany w potgczeniu z ociepleniem klimatu
osiagaja tam dojrzalo$¢ ziarna. Wiele wskazuje,
ze czynnikiem limitujacym w ostatnich latach
staje si¢ wysoko$¢ opadow, ktora w centralnych
rejonach kraju ma wigkszy wptyw na obnizenie
plonéw niz niedobor ciepta na pdtnocy. Punkty
doswiadczalne na p6tnocy wiaczono do ogoélno-
krajowej sieci doswiadczen. Od 2016 r. zaktada
si¢ na ziarno 21 doswiadczen z odmianami wcze-
snymi, 23 z odmianami $rednio wczesnymi i 20
doswiadczen z odmianami $rednio p6znymi. Do
zbioru na kiszonke¢ zaktada si¢ po 22 doswiad-
czenia w kazdej z trzech grup wczesnosci. Lacz-
nie 130 do$wiadczen rocznie. I co najwazniejsze,
wszystkie doswiadczenia corocznie zakladane
sa w tych samych punktach doswiadczalnych.
Dzigki temu powstata siedmioletnia juz, ogrom-
na, ortogonalna baza danych. W tym okresie
zatozono 910 doswiadczen!

LP ST,

Lokalizacja doswiadczen
LP - plon istotnie wyzszy
GR - plon istotnie nizszy
1/2/3 - liczba nie wigczonych
do syntezy do$wiadczen
ST - stabilne plony w latach

Chrzastowo

Stupia Wielka -, Glebokie

Doskonala baza danych do analiz
tabilizacja systemu PDO z ku-
kurydza nie ogranicza w zaden

sposob wnioskowania w zakresie oceny
warto$ci gospodarczej kolejnych ba-
danych odmian pod wzglgdem przydatnosci
do uprawy w catym kraju, jak i ich reakcji
regionalnej (interakcji z miejscowosciami).
Wrecz odwrotnie. W przypadkach dwuletniej
lub dtuzszej oceny tych samych odmian uzy-
skuje si¢ dodatkowa informacje¢ — interakcje
odmiany z latami. Dodatkowo uzyskano nowa
funkcje — mozliwo$¢ oceny punktow doswiad-
czalnych na przestrzeni lat. Lokalizacja sumy
grup doswiadczen we wszystkich wojewodz-
twach pozwala na rozszerzenie oceny na rejony
otaczajace doswiadczenia. Mozna dzieki temu
ocenia¢ szanse niezawodno$ci (stabilno$ci)
1 poziomu plonowania w powszechnej uprawie.
Ma to szczegodlne znaczenie wobec skutkoéw
postepujacego ocieplenia klimatu takich jak
ekstremalne zjawiska meteorologiczne. Nie-
rOwnomierne roztozenie opaddw, intensywne
opady burzowe redukujg ilo$¢ dostepnej wody
dla roslin i skutkuja okresowa suszg rolnicza.
Dysponujac duzg baza wynikow $cistych
doswiadczen polowych mozna probowac —
w polaczeniu z innymi metodami — progno-
zowaé poziom stabilnosci oplacalnej uprawy
kukurydzy w okreslonych rejonach.

., Krzyzewo

ST o™
Seroczyni GR 1
& Cicibor Duzy

"’ = i
;"2 ST ..

{ Przeclaw

LP ST

Skotoszéw,

. 1 ST
. Wegrzce

Rye. 1. Rozmieszczenie porejestrowych doswiadczen
odmianowych
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Wyniki badan w latach 2016-2022
Autor podjat wstepng probe analizy cze-
sci wynikow doswiadczen wykonanych
w ciggu ostatnich siedmiu lat (2016—-2022). Ana-
lize przeprowadzono na grupie odmian $rednio
wczesnych w uprawie na ziarno. W tej grupie
oceniano w 23 tych samych punktach do§wiad-
czalnych od 18 odmian w 2018 r. do 24 odmian
w 2022 r. Byla to najliczniejsza grupa odmian
badana prawie na catym obszarze kraju, poza
wojewddztwami pomorskim i $wigtokrzyskim.
Lokalizacje do§wiadczen przedstawia ryc. 1.
Lacznie w ciagu analizowanego okresu
zalozono 161 doswiadczen. Do opracowania
wlaczono 143 doswiadczenia. Na etapie oceny
przeprowadzonej w COBORU wykluczono 18
doswiadczen. Powody dyskwalifikacji byty
rézne — poczawszy od klesk losowych po brak
istotnych r6znic spowodowanych duzym bitg-
dem statystycznym (zmiennos$¢ glebowa spowo-
dowana przez suszg), czy wreszcie btedy tech-
niczne. Liczby zdyskwalifikowanych doswiad-
czen w poszczego6lnych miejscowosciach zapi-
sano na mapce. Najwiecej do§wiadczen (po 3)
zdyskwalifikowano w Rarwinie i Tomaszowie
Bolestawieckim. Sredni plon wszystkich anali-
zowanych doswiadczen wyniést 119,1 dt/ha. Roz-
pigtos¢ plondéw byta duza i wynosita od 82,0 dt/
ha w miejscowosci Cicibor Duzy do 145,2 dt/ha
w Skotoszowie. Wysoko$¢ $rednich plondéw

ENJOY
TSERD!

przedstawiono na wykresie 1. z zazna-
czeniem wynikow istotnie lepszych
i gorszych. Jednocze$nie na mapce ozna-
czono odpowiednie miejscowosci sym-
bolami LP (istotnie lepszy) 1 GR (istotnie
gorszy). Nalezy wzia¢ pod uwagg, ze brakujace
dane miaty wptyw na warto$¢ sredniego plonu
w lokalizacjach z dyskwalifikacjami, szczego6l-
nie w dwoch wymienionych wyzej, z trzema
wykluczonymi do$wiadczeniami.

Dokonano takze analizy zmiennos$ci plonow
w poszczegolnych miejscowosciach, obliczajac
wspotczynniki zmiennosci w latach w odniesie-
niu do $redniej uzyskanych plonéw w kazdej lo-
kalizacji. Wyniki przedstawiono na wykresie 2.

Na mapie Polski oznaczono symbolem ST
miejscowosci o wspotczynnikach zmienno-
Sci ponizej sredniej z wszystkich lokalizacji,
uznajac je za stabilne w latach. W 10 z tych
lokalizacji wykazano w doswiadczeniach plony
wyzsze od pozostalych punktow doswiadczal-
nych charakteryzujacych si¢ duza zmiennoscia.
Pozostale 4 stabilne lokalizacje wydaty plony
na poziomie najlepszych niestabilnych.

EUROPE

Kilka waznych wnioskow
Przedstawiona powyzej analiza jednej
tylko z sze$ciu mozliwych do wykorzy-
stania serii do§wiadczen pozwala juz zauwazy¢
rejony stabilnego i wysokiego plonowania, jak
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Plon ziarna w odchyleniach od sredniej 119,06 dt/ha

10
-20

-30 — Lokalizacja doswiadczen (wyniki istotnie lepsze - gorsze od Sredniegj)
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Wykres 1. Wysokos$¢ plonoéw ziarna kukurydzy z uwzglednieniem lokalizacji doswiadczen

6 KUKURYDZA

2(64) 23



Sl GIEWONT

PLONY PONAD
TWSZYSTKO! . o

FAO 260

Nll1 w plonie suchej i Swiezej masy
doswiadczeniach rejestrowych
COBORU 2020-2021 w grupie Srednio péznej!

NR1 w plonie jednostek NEL w grupie érednio
poznej! 106% wzorca

Bardzo wysokie rosliny o bogatym ulistnieniu,
jedna z najwyzszych badanych odmian
W swojej grupie

Kontakt
Hodowla Roslin Smolice Sp. z a.0. Grupa IHAR region 1. /84 915508 region 2. 5383819893
www.hrsmolice.pl region 3. 538819890 region 4. 538819 901
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Wykres 2. Poziom i zmienno$¢ plonowania w do§wiadczeniach na ziarno w latach 2016—2022

rowniez obszary wyzszego ryzyka niskich
plonow. Wlaczenie do analizy wszystkich grup
wczesnosci odmian badanych w doswiadcze-
niach do zbioru na ziarno i na kiszonke pozwoli
»Zagesci¢” mape 1 silniej uwiarygodnic¢ wnioski.
Pewnym problemem pozostaja doswiadczenia
nie wlaczone do analizy. Te, ktore zostaly zdys-
kwalifikowane na polu i nie zostaty zebrane
sg juz stracone. Byty jednak doswiadczenia
zebrane, w ktorych plony zmierzono i dopiero
po wstepnej analizie zdyskwalifikowano. Wy-
nikéw takich doswiadczen nie mozna wykorzy-
sta¢ zgodnie z ich pierwotnym przeznaczeniem,
czyli do zweryfikowania hipotezy zerowe;j
o braku zr6éznicowania badanych odmian. Na-
tomiast $redni plon z catego dos§wiadczenia, bez
wykazywania rezultatéw dotyczacych odmian
bylby bardzo przydatny do realizacji drugiego,
sugerowanego w niniejszej pracy celu, jakim jest
ocena miejscowosci (lub szerzej — rejonu) pod
wzgledem wysokosci 1 stabilno$ci plonowania.
Stad sugestia, aby w dokumencie COBORU:
»Wyniki do§wiadczen przeprowadzonych
w roku ... we wspotpracy z Polskim Zwigzkiem

Producentow Kukurydzy” w rubryce wzorzec
uwzgledniono nie tylko nazwe miejscowosci,
w ktorej zdyskwalifikowano doswiadczenie,
ale takze uzyskany w tym doswiadczeniu
ogodlny plon. To sugestia dotyczaca nowych
doswiadczen. Jesli za$ chodzi o do§wiadczenia
zrealizowane w poprzednich latach, to warto
siggna¢ do archiwum COBORU i sprobowac
odzyska¢ informacje o zdyskwalifikowanych
do$wiadczeniach.

Przedstawiong, wstepng analiz¢ przeprowa-
dzono wykorzystujac dane z cze¢sci doswiad-
czen przeprowadzonych w Polsce. Mozna
oczekiwacd, ze analiza obejmujaca do§wiadcze-
nia z wszystkimi grupami wczesnosci pozwoli
sformulowaé bardziej wiarygodne wnioski.
Autor sadzi, ze w takim przypadku pokazany
w niniejszym opracowaniu kierunek wyko-
rzystania do$wiadczen odmianowych moéglby
zosta¢ wykorzystany takze w innych krajach
dysponujacych podobng baza danych.

Zbigniew Kurczych
zjk375@wp.pl
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Choroby fizjologiczne kolh
| wiech kukurydzy

Kukurydza wiele wytrzymuje, ale nie jest absolutnie rosling odporna na rézne zagrozenia.
Obok szeroko opisywanych na lamach ,,Kukurydzy” czynnikow biotycznych, coraz czesSciej
dajq sie jej we znaki czynniki abiotyczne, w tym pogoda, i wywoluja rézne zaburzenia w pra-
widlowym rozwoju roslin. Te zaburzenia nazywa si¢ czesto anomaliami, ale fachowo nalezy je
uznac za choroby fizjologiczne. Jak je poprawnie rozpoznawac?

lantatorow szczegolnie niepokoja te,

ktore dotycza kolb 1 wiech. Warto wie-
dzie¢, ze do powstania zaburzen w rozwoju tych
organow bardzo czesto dochodzi w okresie od
konca wiosny do wczesnego lata, gdy rosliny
maja tylko 4-9 lisci. To o tyle wazne, ze jak
anomalie si¢ pojawia, to juz nie przeming. Jest
to fakt dokonany. Trzeba mie¢ tylko nadzieje,
ze problem dotyczy tylko pojedynczych roslin,
anie wigkszej ich ilosci. Oczywiscie, zdarza sig,
ze sytuacja staje si¢ powazniejsza i obejmuje
znaczng liczbe roslin na plantacji.

Jakie sa zrodla anomalii?

iekiedy, tylko niektére odmiany wy-

kazuja objawy zaburzen w rozwoju,
a inne rosngce na tym samym polu lub sgsied-
nich juz nie, badz w stopniu minimalnym. Kwe-
stia wrazliwosci odmiany na stresy jest tu bar-
dzo wazna, jej indywidualne reakcje, ale réwnie
wazne jest samo stanowisko (jego zmiennos¢
np. glebowa), wykonane zabiegi pielegnacyjne,
nie zapominajac o wplywie czynnikow pogodo-
wych. Bardzo trudno w sytuacji pojawu chorob
fizjologicznych kolb 1 wiech znalez¢ jeden czyn-
nik odpowiedzialny za zaburzenia w rozwoju.
Moze to by¢ wspotdziatanie kilku czynnikow,
a ze dzieje si¢ to zanim te organy pojawig si¢
na ,,zewnatrz”, czesto zapomina si¢ co mogto
sprawic, ze rozwdj roslin zostat zaburzony? Jest
to bardzo trudne do ustalenia biorgc pod uwage,
tak jak w ostatnich latach, czynniki pogodowe,
zwlaszcza chtodne wiosny 1 susze, ktére daja
si¢ we znaki na coraz wigkszym obszarze kraju.

Czasami winien jest stres
literaturze krajowej 1 zagranicznej na
temat przyczyn pojawu niektérych
anomalii rozwojowych mozna znalez¢ infor-
macje wskazujace na reakcj¢ kukurydzy na

stres. Roslina si¢ stresuje? Dla niektorych to
wreez ,,ghupie” stwierdzenie, ale kukurydza
to przeciez zywy organizm reagujacy tak jak
cztowiek na to co dzieje si¢ w jej otoczeniu. Ba,
cztowiek przed niektérymi czynnikami pogo-
dowymi moze uciec, a ros$lina pozostaje na polu
iprobuje je przezwyci¢za¢. Kazda taka ,,walka”
to niepotrzebny wydatek energetyczny, ktory
zamiast na budowe plonu idzie na przezwycig-
zanie stresOw 1 probeg doprowadzenia organizmu
do wzglednej rownowagi (homeostazy).

Stresogenna bywa pogoda

KaZdy uprawiajacy rosliny, czy to
z wigkszym badZ mniejszym stazem
w rolnictwie, zauwaza, ze niemal kazdy sezon
wegetacyjny jest inny. Trudno znalez¢ dwa
takie same. Biorgc np. pod uwagg rok biezacy,
to ogromna liczba rolnikow twierdzi, ze nie
pamigta, aby wiosna byta tak chtodna jak te-
goroczna. Wielu wskazuje, Ze nie pamigta, aby
tak ,,skakaty” temperatury pomiedzy dniem
a noca. Do tego dochodzi gwattowny wzrost
temperatur, niedobor wody, tudziez bardzo po-
wazne w skutkach dla rozwoju roslin susze, czy
promieniowanie stoneczne, ktére w niektore dni
jest bardzo intensywne i moze takze uszkadza¢
wydelikacone tkanki roslin. Laczac takie stresy
w okreslonym czasie wyraznie wida¢ z czym
rosliny muszg sobie radzi¢. Kto$ powie, ze ro-
sliny powinny by¢ do tego przystosowane, ale
zapomina si¢, Ze uprawiane przez nas odmiany
sg wytworem rak cztowieka. To nie sg dzikie
rosliny, ktore przyroda oszlifowata. Dodatkowo,
kazde pole uprawne jest inne, rézna jest gleba,
pielegnacja, mikroklimat w otoczeniu. Do tego
dochodza jeszcze setki, czasem tysigce roznych
odmian do wyboru dostepnych na rynku, a kaz-
da odmiana moze w r6zny sposob reagowac na

warunki, w ktorych bedzie rosnac.
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Nieobojetne sa stosowane Sor
Przy niektorych anomaliach jako jeden
z mozliwych czynnikow, ktore moga
wywota¢ efekt zaburzen w rozwoju, podaje
si¢ tez fitotoksyczng reakcje odmian na sub-
stancje czynne herbicydow z pewnych grup
chemicznych. Tu takze wazna uwaga — nalezy
pamigtad, ze nie jest mozliwe przebadanie kaz-
dej odmiany kukurydzy dostepnej w Polsce jak
reaguje na konkretne herbicydy zarejestrowane
do jej ochrony. Oczywiscie herbicydy sg badane
pod katem skutecznosci i fitotoksycznosci, ale
nikt nigdy nie bedzie w stanie zrobi¢ takich
badan dla ponad 200 odmian zarejestrowa-
nych w Krajowym rejestrze, nie wspominajgc
o tysigcach wpisanych do Wspdlnotowego
Katalogu Odmian Ros$lin Rolniczych (CCA).
Tym bardziej zatem nalezy z rozwaga podcho-
dzi¢ do tworzonych wlasnorgcznie mieszanin
herbicydowych, wtacznie z ich laczeniem np.
z nawozami, biostymulatorami i innymi $rod-
kami ochrony roslin.

Kolbowiecha — dziwny twér
Piszqc o anomaliach pojawiajacych sig¢
na wiechach, czyli m¢skim organie
rozrodczym, ktory odgrywa kluczowg rolg
w zapyleniu kolby dajacej nam plon, nie sposob
nie wspomnie¢ o kolbowiechach. To dziwny,

Fot. 1. Kolbowiechy — dziwny twor (fot. P.K. Beres)

czasem $mieszny twor. W miejscu wiechy wy-
rasta czgsto albo kolbo-wiecha albo wrgcz sama
mini-kolba z niewielkimi szczatkami wiechy.
Taki twor moze zatem nieco pytku wydac albo
nie. Im wigcej jest roslin z zaburzeniem w roz-
woju wiech, tym moze by¢ stabsze zapylenie
kolb, bowiem mniej pytku bedzie w fanie. Pojaw
kolbowiech nie oznacza od razu, ze nie rozwing
si¢ normalne kolby. Wszystko zalezy od rozwoju
sytuacji i ewentualnych dodatkowych proble-
moéw, ktore moga sie ujawnié. Kolba gtéwna
moze by¢ prawidtowa, jak rowniez moze by¢
tylko cze$ciowo zapylona.

Kolbowiecha to anomalia, taki ,,pasozyt”.
To, ze czasem zawiaze ziarniaki nie oznacza
przyrostu plonu. Ba, lepiej bytoby, aby plon
z nich nie dostawat si¢ do zbiornika kombajnu,
bo to przede wszystkim ziarniaki zdeformo-
wane, ktore bardzo tatwo porazaja patogeny,
w tym grzyby z rodzaju Fusarium. Nie da si¢
jednak ich oddzieli¢ od reszty roslin, dlatego
trzeba mie¢ nadziejg¢, zeby bylo ich jak najmnie;.

Co wywoluje pojaw kolbowiech?
ie ma jednej odpowiedzi, bo czynnikdéw
moze by¢ wiele 1 moga oddziatywaé
tacznie. Nie mozna przewidzieé, na ktorej
odmianie si¢ pojawig, cho¢ mozna to akurat
sprawdzi¢ w praktyce, prowadzac wtasne ob-

b

Fot. 2. Kolbowiechy — dziwny twor (fot. P.K. Beres)
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serwacje 1 wymieniajac si¢ spostrzezeniami
z innymi producentami uprawiajacymi tg samag
odmiang. Pojaw tego zaburzenia moze wynikac
np. z uszkodzenia roslin we wczesnych fazach
rozwojowych przez grad, przymrozek, suszg,
podtopienie roslin, wysokie temperatury badz
ich znaczne wahania dobowe, ale tez przez
zabiegi pielegnacyjne, np. reakcj¢ odmiany, na
niektore uzyte herbicydy badz ich mieszaniny
(np. sulfonylomoczniki). Czgsto takie kolbo-
wiechy tworza si¢ na odrostach bocznych.
Jezeli roslina obok zdeformowanej wiechy ma
kolbe gtéwna dobrze wyksztalcong, to nie ma
powodu do niepokoju, gorzej, jezeli kolbowiech
jest duzo, a kolby gtowne sa mate i nie rokujace
dobrego plonu. Trudno jednak w chwili obecnej
przewidzie¢, czy takie twory si¢ pojawia, gdyz
rosliny na biezgco reaguja na to co je aktualnie
otacza.

Wielokolbowos¢
I nng anomalig w rozwoju kolb kukurydzy
jest wielokolbowos¢. To zaburzenie polega
na tym, ze ro$lina na ré6znych wysokosciach
todygi wytwarza zenskie organy. Obok zatem
kolby gtownej moze pojawic si¢ do kilku dodat-
kowych kolb. Czasami na jednej roslinie jest ich
5-7 badz wigcej. Niekiedy 2-3 kolby wyrastaja
z jednego pig¢tra. Nie nalezy myli¢ tego zabu-

Fot. 3. Wielokolbowos¢ kukurydzy (fot. P.K. Beres)

rzenia z wielopalczasto$cig. Trzeba natomiast
pamietac, ze kukurydza zwykle wytwarza jed-
ng kolbe gtowna, ktora ,,niesie” plon. Sg lata, ze
pojawig sie 2-3 kolby dodatkowe 1 jezeli jest to
dobry rok, stanowisko jest dobre, ro§liny maja
wystarczajaca ilo§¢ wody i1 sktadnikow od-
zywezych, to te kolby sg w stanie takze wydac
plon. Jezeli takich warunkéw nie ma, to kazda
dodatkowa kolba jest obcigzeniem dla rosliny.
Sktadniki pokarmowe i wydatek energetycz-
ny sg kierowane do kolb nieproduktywnych,
a wszystko odbywa si¢ kosztem kolby gidwne;.
Trzeba takze pamigtac o kolejnej kwestii, a mia-
nowicie o zapyleniu kolb. Ich pojaw i znamio-
nowanie sg rozciggniete w czasie, zatem pojaw
czesci z nich przypada poza gtownym okresem
pylenia, dlatego moga by¢ stabo zaziarnione
badz wcale. Nie ma zatem zwykle powodow
do radosci, gdy na roslinie pojawia si¢ powyzej
3 kolb. Skad zatem takie zjawisko? Ono réw-
niez wynika ze stresow na jakie narazona jest
roslina, gtéwnie pogodowych, zwtaszcza suszy
i wysokich temperatur, ale moze si¢ ujawnic
rowniez przy duzych skokach temperatur
w okresie wiosennym 1 wczesnego lata, ale
notowano je takze na polach ze stagnujaca
w okresie wiosennym woda opadowsa. Podat-
no$¢ odmian na stresy pogodowe moze miec
tez wpltyw na pojaw tej anomalii.

h i s

Fot. 4. Wielokolbowos¢ kukurydzy (fot. P.K. Beres)
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Wielopalczastos¢

ostatnich latach notowano przypadki

licznego wystapienia kolejnej anomalii
jaka jest wielopalczastos¢. Na niektorych polach
problem ten dotyczyt nawet ponad 50% roslin.
W wielu przypadkach byty to plantacje, ktore na-
wiedzity grad albo susza, w tym byly zlokalizowa-
ne na stabych glebach. Jest to powazne zaburzenie,
jezeli dotknie wigkszos$¢ roslin w tanie, bowiem
ze zdeformowanych kolb plonu ziarna nie bedzie,
a dodatkowo zwykle takie kolby silniej porazaja
patogeny, np. glownia kukurydzy czy fuzarioza
kolb. Warto wiedzie¢, ze zjawisko to moze silniej
ujawnic¢ si¢ na niektorych odmianach, a na innych
rosngcych na tym samym polu moze by¢ margi-
nalne. Odmiany moga r6zni¢ si¢ podatnoscig na
czynniki stresogenne. Wielopalczasto$¢ polega na
tym, ze w migjscu, z ktorego powinna wyrosnaé
jedna kolba pojawia si¢ pek matych kolbek. Moze
by¢ ich od 2 do kilku, co przypomina palce, stad
nazwa wielopalczastos¢. Takie kolby zwykle nie
niosg w sobie ziarna, ktére datoby plon. Cze¢sciej
si¢ zdarza, ze nie majg w ogole ziarniakow, bo
nie doszto do procesu ich zawigzania. Do tego
tatwo porazaja je choroby. Za przyczyne tego
zjawiska uwaza si¢ wptyw m.in. suszy, wysokich
temperatur, wiosennego gradobicia, zbyt gestego
siewu, duzych wahan temperatur, zbyt wysokiego
nawozenia azotem, fitotoksycznego dziatania nie-
ktérych herbicydoéw systemicznych. Do zapoczat-
kowania tej anomalii moze juz dochodzi¢ wtedy,
gdy rosliny maja 8-10 lisci (czerwiec).

G 12 e ST Wy "

Fot. 5. Wielopalczastos$¢ kukurydzy (fot. P.K. Beres)

Slabe zaziarnienie
Wéréd anomalii kolb sg tez takie, ktore
polegaja na ich stabym zaziarnieniu.
Pomijajac sprawcow chorob i szkodniki, pro-
blem taki moze wynika¢ z obumarcia pytku
w warunkach bardzo wysokich temperatur za-
nim ten wkietkuje w znamiono. Moze to by¢ tez
efekt rozbiezno$ci w terminie pojawu znamion
a pyleniem, np. wskutek oddziatywania pogody,
ale moze to by¢ takze skutek niedoboru sktad-
nikow pokarmowych, np. boru, potasu, miedzi,
co sprawia, ze cz¢$¢ kolby nie jest zaziarniona.

Porastanie ziarna na kolbach

nomalig, ktora w niektére lata uwi-

docznia si¢ pod koniec rozwoju roslin
jest porastanie ziarna na kolbach. To grozne
zjawisko jesli wystapi licznie. Polega na tym,
ze po wstepnym doschnig¢ciu ziarna na kolbach
nastepuje znaczny wzrost ich wilgotnos$ci oraz
temperatury. Ziarno bgdace jeszcze na kolbie
zaczyna wowczas kietkowac rozwijajac kietek,
a czasami 1 liscienie. Porastaniu ziarniakow
na kolbach sprzyja rozwoj na tych organach
fuzariozy kolb, ktorej to sprawcy wydzielajac
rézne substancje do ziarniakéw zaburzajac ich
prawidlowy metabolizm.

Prowadzi¢ rejestr dziwnych zjawisk

ez wzgledu na rodzaj opisanych za-

burzen, ich liczny pojaw jest zawsze
problemem. Najgorsze jest to, ze nie mozna
przewidzie¢ ich pojawu, ani tego na jakiej
odmianie i1 na jakim polu si¢ pojawig. Warto
jednak zapisywac, na ktorych stanowiskach
najczesciej dochodzi do takich zaburzen i na
jakich odmianach si¢ pojawiajg. Koniecznie
trzeba tez odnies¢ si¢ do pogody — warto
zanotowa¢ wszelkie zjawiska pogodowe, wy-
stepujace szczegbdlnie w maju i czerwcu, badz
na poczatku lipca, bo niektére z nich moga
doprowadzaé do wystepujacych w pdzniejszym
czasie problemow.

dr hab. inz. Pawet K. Beres, prof. IOR — PIB,
Instytut Ochrony Roslin — PIB

Terenowa Stacja Doswiadczalna w Rzeszowie;
PZPK

mgr Michat Grzbiela

Instytut Ochrony Roslin — PIB

Terenowa Stacja Doswiadczalna w Rzeszowie
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Mykotoksyny w kukurydzy

Bezpieczenstwo i jako$¢ zywnosci wzbudza szczegolne zainteresowanie konsumentow. Jed-
nym z wazniejszych kryteriow tej oceny jest obecnos¢ zanieczyszczen chemicznych, fizycznych
czy biologicznych. Do niebezpiecznych substancji pochodzenia biologicznego wystepujacych
w surowcach i produktach zywnosciowych nalezg toksyny grzybow zwane mykotoksynami.

T ermin ,,mykotoksyny” pochodzi od stow:
greckiego ,,mycos” — grzyb oraz tacin-
skiego ,,toxicum” — trucizna. Mykotoksyny sa
metabolitami wtornymi grzybow plesniowych,
nalezacymi przede wszystkim do rodzajow:
Aspergillus, Penicillium oraz Fusarium. Sg one
toksyczne 1 stanowig zagrozenie dla zdrowia
ludzi i zwierzat, a nawet ro$lin.

Zanieczyszczenie mykotoksynami zywnos$ci
1 pasz w znacznym stopniu zalezy od warunkéw
srodowiska, a przede wszystkim pogody, ktore
moga umozliwia¢ czy przyspiesza¢ powstawa-
nie oraz rozw¢j ple$ni. Skazenie moze nastgpic
na kazdym etapie produkcji: w czasie rozwoju
ro$lin na polu, podczas zbioru, przechowywania
czy transportu.

Najbardziej niebezpieczna piatka
Pie;é mykotoksyn, sposrod poznanych
ponad pigeciuset, zostato uznanych za
znaczace z punktu widzenia toksykologicznego
1 ekonomicznego w skali §wiatowej. Naleza do
nich: aflatoksyny, ochratoksyna A, deoksy-
niwalenol (wraz z pochodnymi), zearalenon
1 fumonizyny. Mykotoksyny te wytwarzane
sa przez grzyby toksynotworcze, ktore czesto
sa obecne jako sktadnik mikroflory gleby,
ptodéw rolniczych i ogrodniczych. W warun-
kach klimatycznych Polski grzyby z rodzaju
Fusarium nalezg do jednych z najgrozniejszych
patogenow. Moga one porazac rosliny zbozowe
przez caly okres wegetacji i przyczyniac si¢ do
znaczgcych strat gospodarczych.

Aflatoksyny sa wytwarzane przez rozne
gatunki z rodzaju Aspergillus, ktére rozwijaja
si¢ gtownie w klimacie tropikalnym i sub-
tropikalnym. Dlatego najbardziej skazone sg
plony pochodzace z tych obszaréw. Najczesciej
wystepuja w: kukurydzy, orzechach ziemnych,
maczkach arachidowych i mleku krowim. Pod-
czas tloczenia z nasion dostaja si¢ zaréwno do
oleju, jak i1 do $ruty.

Aflatoksyny sg rakotworczymi substancjami,
powoduja silne uszkadzanie watroby, nerek
i centralnego uktadu nerwowego. Najgroz-
niejszg dla zycia ludzi i zwierzat aflatoksyna
o udowodnionym dziataniu kancerogennym jest
aflatoksyna B1.

Ochratoksyna A (OTA) jest wytwarzana
przez grzyby z rodzaju Penicillium w klimacie
umiarkowanym i chtodnym oraz przez grzyby
z rodzaju Aspergillus w klimacie cieplejszym
i tropikalnym. OTA wystepuje naturalnie we
wszystkich zbozach, tj.: kukurydzy, jeczmieniu,
pszenicy, sorgu, zycie, owsie i ryzu, podczas ich
magazynowania.

Odktada si¢ w nerkach, watrobie mig¢$niach
1 tkance ttuszczowej. Toksyczno$¢ jej jest rozna
u poszczegdlnych gatunkéw. Nie stwierdzono
dotychczas przechodzenia OTA z paszy do
mleka i migsa przezuwaczy, poniewaz w ich
przewodzie pokarmowym wystepuje swoista
mikroflora bakteryjna, ktora rozklada ochra-
toksyne A.

Fumonizyny sg wytwarzane przez grzy-
by: Fusarium verticillioides, F. proliferatum
1 F. subglutinans, ktére porazaja zbiory kuku-
rydzy na catym $wiecie. Najwigksze znaczenie
maja kolejno fumonizyna Bl, B2 i B3.

Dla niektorych gatunkoéw zwierzat fumoni-
zyny sg substancjami toksycznymi, wplywaja
bowiem na syntez¢ lipidow w ich komoérkach
nerwowych, uszkadzajg szlak biosyntezy sfin-
gozyny — sktadnika mézgu. U cztowieka podej-
rzewa si¢ zwigzek miedzy wysokim poziomem
konsumpcji kukurydzy zanieczyszczonej fumo-
nizynami, a rakiem przetyku. Rosliny rowniez
okazuja si¢ wrazliwe na dzialanie fumonizyn,
co moze przejawiaé si¢ uszkodzeniem ich
btony komorkowej i spowolnieniem syntezy
chlorofilu.
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Wedlug FAO mykotoksyny corocznie
powoduja zniszczenie lub pogorszenie
jakosci okoto 20-25% zbé6z, a w kon-
sekwencji straty w hodowli zwierzat.
Koszty ekonomiczne, ktore ponoszg
producenci na skutek zanieczyszczenia
mykotoksynami ziarna zbdz, nasion
roslin oleistych i pasz szacowane sa na
blisko miliard dolarow rocznie.

Zearalenon (ZEA) jest wytwarzany jest
przez grzyby: Fusarium culmorum i F. grami-
nearum i wystepuje glownie w ziarnie kukury-
dzy, w mniejszym stopniu w ziarnie pszenicy.
Temperatura 22-25°C 1 duza wilgotno$¢ przy-
spieszajg jego wytwarzanie.

ZEA jest znanym, naturalnym estrogenem
powodujacym problemy hormonalne u niekto-
rych gatunkow ssakow, zwlaszeza u §win.

Deoksywalenol (DON) wytwarzany jest
przez grzyby z rodzaju Fusarium, gtownie
Fusarium culmorum i F. graminearum na ro-

Slinach w czasie ich wegetacji, jeszcze przed
zbiorem. DON z uwagi na powszechne wyste-
powanie u wszystkich gatunkow zboz 1 silng
toksycznos¢, jest uwazany za jedng z grozniej-
szych mykotoksyn zanieczyszczajacych pro-
dukty pochodzenia zbozowego, przeznaczone
na cele spozywcze 1 paszowe.

DON jest odpowiedzialny za hamowanie
biosyntezy biatka, redukcj¢ aktywnosci en-
zymoOw, zaburzenia w przepuszczalnosci bton
cytoplazmatycznych oraz w podziatach komor-
kowych.

W kukurydzy grozna jest fuzarioza kolb

Jest to jedna z najwazniejszych chorob ku-
kurydzy, powodowana przez grzyby z rodzaju
Fusarium. Jest przyczyna znaczacych strat
w ilosci 1 jakosci plonow. Grzyby Fusarium
atakuja gtownie dojrzate kolby kukurydzy,
ale moga rowniez infekowac todygi, liscie
1 korzenie. Przenoszone s3 przez nasiona, glebg
oraz resztki roslin. Fuzarioza kolb kukurydzy
najczesciej rozwija si¢ w okresie kwitnienia
1 dojrzewania kolb. Warunki pogodowe, takie

Najwyzsze dopuszczalne poziomy niektorych zanieczyszczen
(Rozporzadzenie Komisji (UE) 2023/915 z dnia 25 kwietnia 2023 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
poziomow niektorych zanieczyszczen w zywnosci oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006)

Mykotoksyny

Produkty

Najwyisze dopuszczalne
poziomy (ug/kg)

suma B1,

Bl B2, G1, G2

zboza i ich produkty pochodne

2,0 4,0

Aflatoksyny

kukurydza i ryz, ktédre majg by¢ sortowane lub poddane innej
fizycznej obrébce przed wprowadzeniem do obrotu z przezna-
czeniem dla konsumenta koncowego lub do zastosowania jako
sktadnik w zywnosci

5,0 10,0

zywnos¢ dla dzieci i przetworzona zywnosé na bazie zbdéz dla
niemowlat i matych dzieci

0,10 =

zywnos¢ specjalnego przeznaczenia medycznego przeznaczona
dla niemowlat i matych dzieci

0,10 =

Ochratoksyna A

nieprzetworzone ziarna zbdz

5,0

produkty pochodzace z nieprzetworzonych zbdz i zboza wpro-
wadzane do obrotu z przeznaczeniem dla konsumenta konco-
wego

3,0

zywnos$¢ dla dzieci i przetworzona zywnosé na bazie zbéz dla
niemowlat i matych dzieci

0,50

zywnos¢ specjalnego przeznaczenia medycznego przeznaczona
dla niemowlat i matych dzieci

0,50
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Najwyisze dopuszczalne

poziomy (ug/kg)
Mykotoksyny Produkty
B1 suma B1,
B2, G1, G2
nieprzetworzone ziarna kukurydzy 1750
zboza wprowadzane do obrotu z przeznaczeniem dla konsu-
menta koncowego, maka zbozowa, semolina oraz otreby i za- 750
rodki jako produkt koricowy wprowadzany do obrotu z przezna-
czeniem dla konsumenta korncowego
Deoksyniwalenol maka kukurydziana niewprowadzana do obrotu z przeznacze- 1250
niem dla konsumenta koricowego
inne produkty mielenia kukurydzy niewprowadzane do obrotu z 750
przeznaczeniem dla konsumenta koricowego
zywnos¢ dla dzieci i przetworzona zywnosé na bazie zbéz dla 200
niemowlat i matych dzieci
nieprzetworzone ziarna kukurydzy 350
zboza wprowadzane do obrotu z przeznaczeniem dla konsu-
menta kornicowego, maka zbozowa, semolina oraz otreby i za- 75
rodki jako produkt koricowy wprowadzany do obrotu z przezna-
czeniem dla konsumenta koricowego
chleb, ciasta, herbatniki, przekaski zbozowe i sniadaniowe prze- 50
twory zbozowe
kukurydza wprowadzana do obrotu z przeznaczeniem dla kon-
sumenta konncowego, przekaski na bazie kukurydzy i sniadanio-
Zearalenon we przetwory zbozowe na bazie kukurydzy, produkty mielenia 100
kukurydzy niewprowadzane do obrotu z przeznaczeniem dla
konsumenta koricowego
maka kukurydziana niewprowadzana do obrotu z przeznacze- 300
niem dla konsumenta koricowego
inne produkty mielenia kukurydzy niewprowadzane do obrotu z 200
przeznaczeniem dla konsumenta koricowego
olej kukurydziany rafinowany 400
zywnos$¢ dla dzieci i przetworzona zywnosé na bazie zbdéz dla 20
niemowlat i matych dzieci
nieprzetworzone ziarna kukurydzy 4000 (suma B1iB2)
kukurydza wprowadzana do obrotu z przeznaczeniem dla kon-
sumenta koncowego, produkty mielenia kukurydzy wprowa-
dzane do obrotu z przeznaczeniem dla konsumenta korncowego, 1000
zywnos$¢ na bazie kukurydzy wprowadzana do obrotu z prze-
znaczeniem dla konsumenta koricowego
Fumonizyny ptatki $niadaniowe na bazie kukurydzy i przekaski kukurydziane 800
maka kukurydziana niewprowadzana do obrotu z przeznacze- 2000
niem dla konsumenta koncowego
inne produkty mielenia kukurydzy niewprowadzane do obrotu z 1400
przeznaczeniem dla konsumenta koricowego
zywnos¢ dla dzieci zawierajgca kukurydze i przetworzona zyw-
24 . . . . 200
nos$¢ na bazie kukurydzy dla niemowlat i matych dzieci
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jak wilgotno$¢ 1 temperatura, majg kluczowy
wplyw na pojawienie si¢ choroby. Do czyn-
nikow sprzyjajacych wystapieniu i rozwojowi
fuzariozy naleza: czeste opady deszczu lub
rosy wystepujace w okresie kwitnienia kolb,
az do fazy zasychania znamion kukurydzy,
wilgotno$¢ powietrza powyzej 85-90% oraz
temperatura w granicach 18-25°C. Jednak
poszczegblne gatunki Fusarium majg rézne
wymagania. Porazeniu F. culmorum sprzyja
temperatura 20-22°C, umiarkowana wilgotno$¢
oraz opady deszczu. F. graminearum rozwija
si¢, gdy temperatura jest w granicach 16-25°C
, a wilgotnos$¢ jest umiarkowana. Przebieg wa-
runkéw pogodowych ma istotny wpltyw przede
wszystkim na jako$¢ plonu, poniewaz nawet
przy niskim stopniu zasiedlenia przez grzy-
by zawarto$¢ mykotoksyn moze by¢ wysoka
(wczesne porazenie, a nastgpnie zte warunki
do rozwoju grzybni). Istotne jest takze zerowa-
nie szkodnikow, poniewaz powodowane przez
nich uszkodzenia roslin kukurydzy sprzyjaja
porazeniu.

Jak ograniczy¢ porazenie ziarna

mykotoksynami?

P odczas uprawy kukurydzy, warto zwro-

ci¢ uwage na kilka istotnych elementow,
ktorych przestrzeganie wptynie na zmniejsze-
nie porazenia ziarna przez mykotoksyny.

Po pierwsze wazny jest czynnik genetyczny.
Do uprawy nalezy wybiera¢ odmiany o wigk-
szej odpornosci na fuzarioze¢ kolb. Szczegodlnie
narazone na zanieczyszczenia mykotoksynami
sa odmiany z grupy sredniop6znej. Pozostaja
one najdtuzej na polu i sg narazone na dziatanie
czynnikéw pogodowych sprzyjajacych two-
rzeniu mykotoksyn (duze wahania temperatur
miedzy noca a dniem).

Duze znaczenie ma plodozmian. Uprawa
kukurydzy w monokulturze sprzyja rozwojowi
grzyboéw Fusarium odpowiedzialnych za two-
rzenie mykotoksyn, zatem aby ograniczy¢ ich
wystepowanie nalezy takiej uprawy w miare
mozliwos$ci unikac.

Niezagospodarowane resztki pozniwne,
stanowig doskonale miejsce do przezimowa-
nia zarodnikow grzybow oraz szkodnikow,
zwlaszcza omacnicy prosowianki. Larwy tego
gatunku zerujg w nadziemnych czg$ciach ku-

kurydzy, wygryzajac w nich otwory utatwiajac
w ten sposob wnikanie grzybéw do wnetrza
ro$lin oraz ich szybszy rozwoj. Rozdrabnianie
1 przyorywanie resztek pozniwnych utrudnia
gasienicom omacnicy 1 zarodnikom grzybow
wydostawanie si¢ na powierzchnie gleby w ko-
lejnym roku oraz znacznie zaktoca ich rozwo;.

Kukurydza sposrod zboz ostatnia ,,schodzi
z pola”, grzyby infekujace kolby majg znacznie
wiecej czasu na produkcje toksyn, niz w innych
gatunkach zboz. Dlatego, jezeli to mozliwe,
zbior nalezy przeprowadzi¢ jak najszybciej
1 przy niskiej wilgotnosci ziarna.

Kolejna wazna sprawa — ochrona chemiczna.
Ma sens tylko wtedy, gdy na plantacji kukury-
dzy zwalczana byta omacnica prosowianka. Nie
ma mozliwo$ci potaczenia zabiegdw przeciw
omacnicy i fuzariozom ze wzgledu na rézne
terminy ich wystepowania.

I na koniec — mykotoksyny tworzg si¢ réw-
niez podczas przechowywania ziarna (Ochra-
toksyna A). Aby temu zapobiec, nalezy przecho-
wywac ziarno nieuszkodzone i o odpowiedniej
wilgotnosci (najlepiej ponizej 15%).

prof. dr hab. Grazyna Podolska
IUNG - PIB, Putawy
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Tres¢ niniejszej kampanii promocyjnej wyraza poglady wytacznie jej autora, za ktéra ponosi on bezwzgledng odpowiedzialnos¢. Komisja Europejska
ani Agencja Wykonawcza ds. Badar Naukowych (REA) nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za potencjalne wykorzystanie zawartych w niej informacji.

* % % KAMPANIA FINANSOWANA
R X PRZY WSPARCIU UNII
ke EUROPEJSKIEJ

whZ g
%

O
~
7)) O
<

Zz

*

* *

x %

ENJOY

TS FROM

EUROPE

U ZIARNEM

PRZYSZLOSCI.

Jakos¢ ziarna kukurydzy
a przydatnosc uzytkowa

Ukierunkowanie uprawy kukurydzy na ziarno w Polsce sprawia, ze zajmuje drugie miejsce,
po pszenicy, w krajowej produkcji zb6z z udzialem ok. 25%. Polska jest, za Francja, wioda-
cym producentem tego zboza w UE. Konieczne jest zatem podjecie prac nad rozszerzeniem
wymagan jakosciowych dla kukurydzy o kryteria klasyfikacji ziarna w obrocie handlowym.

Wostatnich latach kukurydza stala sie
jedna z podstawowych roslin upraw-
nych w Polsce. Hodowla odmian kukurydzy
odpowiednich dla warunkoéw klimatyczno-
-glebowych naszego kraju i jej wysoki po-
tencjat plonowania na tle innych zb6z sprzyja
mozliwosci jej wszechstronnego wykorzystania
w gospodarce. Kukurydza ma $rednie wyma-
gania glebowe, ale czynnikiem ograniczajagcym
plonowanie jest dostepnos¢ wody w sezonie
wegetacyjnym.

W Polsce i innych krajach UE ziarno ku-
kurydzy wykorzystuje si¢ gtownie na pasze
(ok. 78%), ok. 8% ziarna przeznacza si¢ do
produkcji biopaliw, 6-7% na cele przemystowe,
anieco ponad 6% do przetwodrstwa na cele kon-
sumpcyjne. Ziarno kukurydzy charakteryzuje
wysoka warto$¢ zywieniowa. Jest ono zrodlem
substancji o wlasciwosciach bioaktywnych, jak
np. blonnik pokarmowy, polifenole, witaminy
z grupy B 1 zwigzki mineralne.

Produkcja i plonowanie w Polsce i na
Swiecie
g Departamentu Rolnictwa USA
(USDA), swiatowe zbiory kukury-
dzy w 2022 r. osiaggnety ponad 1,15 mld ton,
co stanowi ok. 50% globalnej produkcji zboz.
Glownymi producentami kukurydzy sa: USA
(30%), Chiny (24%) i Brazylia (11%). Udziat

krajow UE w $§wiatowej produkcji kukurydzy
wynosi blisko 5%.

Wg danych Gléwnego Urzedu Statystycz-
nego (GUS) z 27.04.2023 r. wynika, ze produk-
cja kukurydzy uprawianej na ziarno w Polsce
w 2022 r. wyniosta ok. 8,5 mln ton, tj. o 14%
wigcej niz w 2021 r., co klasyfikuje kukurydze
na drugim miejscu po pszenicy (zbiory zbdz
ogotem wyniosty 35,6 mln ton). Wsrdd krajow
UE-27, Polska zajmuje drugie miejsce za Fran-
cja (ok. 10,8 mln ton), z prawie 16% udziatem
w unijnej produkcji (ok. 52,7 mln ton).

Obserwowany w ostatnich latach w Polsce
znaczny wzrost wielkosci produkceji kukury-
dzy wynika z rosngcego arealu zasiewu tego
zboza (ryc. 1.). Powierzchnia uprawy kukury-
dzy na ziarno w 2022 r. wyniosta ok. 1,2 mln
ha i1 byla o 20% wigksza niz rok wcze$nie;.
W 2022 r. w UE-27 obsiano kukurydza
z przeznaczeniem na ziarno ok. 8,9 min ha po-
wierzchni ornej, co daje Polsce trzecie miejsce
w unijnym areale zasiewow (ok. 13%), za Ru-
munig (ok. 28%) i Francja (ok. 16%).

Plonowanie ziarna kukurydzy w Polsce
w 2022 r., wg GUS (27.04.2023 r.) wyniosto
srednio 71,1 dt/ha, tj. 0 5% mniej niz w 2021 r.
W krajach UE w 2022 1., $redni plon kukurydzy
osiggnat ok. 59,1 dt/ha. Najwyzsze plony uzy-
skano w Hiszpanii (116 dt/ha), Holandii (108
dt/ha), Austrii (98 dt/ha) i Grecji (97,5 dt/ha).
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Ryec. 1. Powierzchnia zasiewow i wielko$¢ produkcji kukurydzy na ziarno w Polsce w latach 2006-2022
(opracowanie wiasne wg danych GUS)

Ocena jakosci ziarna w Polsce

Zaktadzie Przetworstwa Zboz 1 Pie-

karstwa Instytutu Biotechnologii
Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wa-
ctawa Dabrowskiego — PIB w Warszawie, na
zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w ramach Zadania 1 pt. ,,Analiza jako$ci
surowcOw rolnych z uwzglednieniem zagroze-
nia wystgpienia substancji skazajacych”, oce-
niono wartos¢ technologiczng ziarna kukury-
dzy ze zbiorow 2022 r. w kierunku okreslenia
jego przydatno$ci uzytkowej. Probki ziar-
na kukurydzy objete badaniami pochodzity
z roznych rejonow klimatyczno-uprawowych
przyjetych przez COBORU dla potrzeb oceny
odmian roslin uprawnych w Polsce (ryc. 2.).
Liczebnos$¢ badanych probek z danego rejonu
odpowiadata w przyblizeniu wielkosci pro-
dukcji 1 powierzchni zasiewéw w tym rejonie.
Z danych GUS za lata 2018-2022 (ryc. 3.) wy-
nika, ze najwigcej kukurydzy na ziarno uprawia
si¢ w Polsce srodkowo-zachodniej (rejon III)
iwrejonach IV 1 V. Niemniej jednak w ostatnim
5-leciu, najwyzsze plony kukurydzy odnoto-
wano na potudniu Polski (rejon V i VI), gdzie
srednia z lat 2018-2022 wyniosta odpowiednio:

71,7 1 73,3 dt/ha. Najnizsze plony uzyskano
w rejonie I (Srednio 57,5 dt/ha).

Material badawczy
Ocena jakosci ziarna kukurydzy z kra-
jowych zbiorow 2022 r. objeta 245
probek (w 2021 r. — 147 probek) pochodzacych
z towarowej produkcji rolniczej, ktére pobrano
z elewatoréw zbozowych, firm zajmujacych si¢
przerobem ziarna i bezposrednio u rolnikéw

Rye. 2. Rejony klimatyczno-uprawowe w ocenie
odmian prowadzonej przez COBORU

2(64) 23
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Rye. 3. Powierzchnia zasiewow i wielkos¢ produkeji kukurydzy na ziarno w danym rejonie
klimatyczno-uprawowym kraju wg COBORU w latach 2018-2022 (opracowanie wlasne wg danych GUS)

przez przedstawicieli Osrodkéw Doradztwa
Rolniczego. Okoto 53% badanych probek re-
prezentowato 66 odmian kukurydzy wpisanych
do Krajowego rejestru COBORU i/lub Wsp6l-
notowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych
(CCA). Badania probek kukurydzy wykonano
bezposrednio po zbiorach, od wrzesnia do
grudnia 2022 r.

Wyniki badan
adane probki kukurydzy ze zbiorow
2022 r. speinialty wymagania ogdlne
i organoleptyczne dla ziarna przeznaczonego
do przetworstwa na cele konsumpcyjne oraz

paszowe i bedacego przedmiotem obrotu han-
dlowego, okreslone w normie PN-R-74104:1996
»Ziarno zboz — kukurydza”. Ziarno byto zdro-
we, czyste, dobrze wyksztalcone, bez obcych
zapachow lub zapachéw wskazujacych na jego
zepsucie. Bylo wolne od jakichkolwiek zywych
owadow i roztoczy widocznych nieuzbrojonym
okiem.

O kierunkach wykorzystania ziarna kuku-
rydzy w obrocie handlowym decyduje gtownie
wilgotnos$¢ 1 gestos¢ ziarna w stanie zsypnym.
W normach amerykanskich dla kukurydzy,
minimalna gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym
1 maksymalna wilgotno$¢ to podstawowe kryte-

Tabela 1. Warto$¢ technologiczna ziarna kukurydzy ze zbioréw 202112022 r.

Rok zbioréow

2021 2022
(n=147) (n=245)

Wyréznik jakosciowy

wartos¢ srednia

(min-max)
Wilgotnosé, % (11,26?:‘5,8) (10,247_'51:’0,1)
Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, kg/hl ( 60,6323’778,7) ( 5525_'73910)
Zawartos¢ skrobi, % s.m. (65,61?’793, 4) (67,629.'771,1)
Zawartos¢ biatka (Nx6,25), % s.m. (5,57_'285,0) (5,4%'134,6)
Zrédto: badania wtasne ZPZiP IBPRS — PIB
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ria klasyfikacji kukurydzy w skupie, na podsta-
wie ktorych ustalana jest wysoko$¢ cen zakupu
ziarna. Informacje o zawartosci sktadnikow
odzywczych w ziarnie, jak skrobia czy biatko
moga by¢ pomocne przy ocenie przydatnosci
uzytkowej kukurydzy.

Wilgotno$¢ ziarna kukurydzy decyduje
0 jego wartosci uzytkowej i wyborze metody
przerobu surowca. Ziarno kukurydzy z 2022 r.
wykazywato wilgotno§¢ w zakresie 10,4-50,1%
(tab. 1.). Srednia wilgotno$é (27,9%) byta o 1,5
punktu procentowego wyzsza od wartosci uzy-
skanej w 2021 r. Warunki klimatyczne Polski
sprawiaja, ze zawartos¢ wody w ziarnie kuku-
rydzy podczas zbioru sigga ok. 30-35%. Potrze-
ba przechowywania ziarna wymusza koniecz-
no$¢ jego podsuszenia do poziomu wilgoci za-
pewniajacego bezpieczne warunki przechowy-
wania ziarna.

Ponad 58% badanych probek kukurydzy
z 2022 r. cechowala wilgotno§¢ ziarna do
30%, z czego 4,5% probek speiniato wyma-
gania w zakresie maksymalnego dopuszczal-
nego poziomu wilgotnosci, optymalnej dla
bezpiecznego przechowywania ziarna kuku-
rydzy, okreslone w normie PN-R-74104:1996
(nie wiecej niz 14,5%), a zaledwie 2% probek —
wymagania Rozporzadzenia UE nr 2016/1238
odno$nie skupu interwencyjnego (ponizej
13,5%). Blisko 50% ocenianego ziarna moz-

ENJOY
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na bylo przeznaczy¢ na kiszonki, gdyz
zakiszanie przebiega wlasciwie przy
optymalnej wilgotnosci 25-35%. Z ko-
lei, ziarno bardziej mokre o wilgotnosci
powyzej 35%, ktora wykazywato ponad
16% badanych prébek, mogto by¢ zuzytkowa-
ne na kiszonki CCM lub poddane fermentacji
na potrzeby produkcji bioetanolu i biogazu.
Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym wskazuje
na dorodno$¢ i wyksztatcenie ziarna. Na war-
tos¢ omawianego wyroznika istotny wplyw
ma wilgotno$¢ ziarna, poniewaz mokre ziarno

EUROPE

Wyniki zamieszczone w niniejszym ar-
tykule przedstawiaja jakos¢ krajowego
ziarna kukurydzy zebranego w 2021
i 2022 r. Z uwagi na fakt, ze produk-
cja kukurydzy zyskuje na znaczeniu
w rolnictwie krajowym oraz unijnym,
konieczne wydaje si¢ podjecie prac nad
rozszerzeniem wymagan jakosciowych
dla ziarna kukurydzy. Polska Norma
PN-R-74104:1996 ,,Ziarno zbo6z — ku-
kurydza”, jak i regulacje prawne UE
odno$nie skupu kukurydzy w ramach
interwencji publicznej podaja wylacznie
kryteria jakosci w zakresie wilgotnosci
i zawartoSci zanieczyszczen ziarna prze-
znaczonego do przechowywania.

Tabela 2. Zrdznicowanie wyrdznikow jakoSciowych ziarna kukurydzy ze zbiorow 2022 r. w zaleznoS$ci
od rejonu klimatyczno-uprawowego Polski

Rejon klimatyczno-uprawowy Polski | I n v Vv Vi
wg COBORU (n=18) (n=20) (n=59) (n=94) (n=44) (n=10)
PP wartosé $rednia
Wyréinik jakosciowy [ g—
29,5 32,1 30,4 26,5 27,1 19,8
Wilgotnos¢, % (14,0- (23,5- (13,6- (14,9- (13,4- (10,4-
40,5) 43,2) 50,1) 39,9) 42,0) 31,0)
64,0 63,5 64,8 66,5 64,8 65,4
Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, kg/hl (56,4- (55,4- (57,4- (56,9- (58,9- (58,8-
70,6) 73,6) 79,0) 75,3) 72,2) 73,4)
69,7 69,8 69,5 69,9 69,4 69,4
Zawartos¢ skrobi, % s.m. (67,2- (68,4- (68,1- (67,6- (67,9- (67,5-
71,0) 71,7) 71,3) 71,6) 71,2) 71,5)
8,7 9,2 91 7,6 8,3 6,6
Y4 . ) ’ ’ ’ ’ ’ ’
e ) (e OB (5,6-11,9) (6,9-11,9) (6,5-14,6) (58-12,0) (6,3-11,1) (54-7,7)
Zrédto: badania wlasne ZPZiP IBPRS — PIB
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jest bardziej speczniate i jego masa w danej
objetosci jest mniejsza. Cigzar objetosciowy
probek kukurydzy ze zbiorow 2022 r. wyniost
srednio 65,3 kg/hl 1 byl o 3,4 kg/hl nizszy od
ziarna zebranego w 2021 r. Okoto 90% stano-
wity probki o gesto$ci usypowej w zakresie
58-71,9 kg/hl. W 2021 r. odsetek ten wyniost
tylko ok. 62%.

Zawartos¢ skrobi w probkach kukurydzy
72022 r. ksztattowata si¢ od 67,2 do 71,1% s.m.
(Srednio 69,7% s.m.) i byla poréwnywalna do
warto$ci uzyskanej w 2021 r. (Srednio 69,9%
s.m.). Wysoka zawarto$¢ skrobi (do 76%) 1 cu-
krow w ziarnie kukurydzy decyduje o jakosci
kiszonek czy wydajnosci produkcji bioetanolu.
Najwigkszy odsetek probek badanych w ostat-
nich latach, stanowity probki o zawartosci skro-
bi w zakresie 69,0-70,9% s.m., tj. 69% probek
ze zbiorow 2021 r. i 73% probek z 2022 r.

Zawarto$¢ biatka w ocenianych probkach
kukurydzy z ub.r. miescita si¢ w zakresie 5,4-
14,6% s.m. (tab. 1.). Srednia zawarto$é biatka
(8,3% s.m.) byla wyzsza o 0,5 punktu procen-
towego od wartosci sredniej w 2021 r. Ok. 87%
probek z 2022 r. zawieralo do 10% s.m. biatka,
z czego 49% stanowity probki o zawarto$ci
biatka do 8% s.m. Dla porownania, w roku
wczesniejszym poziom biatka w ww. zakresie
wykazywalo ok. 65% probek.
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Jako$¢ ziarna kukurydzy ze zbio-
réw 2022 r. byla zroéznicowana od re-
jonu klimatyczno-uprawowego Polski
(tab. 2.). Ziarno pochodzace z pot-
nocno-wschodniej czegsci kraju (re-
jon II) miato najwyzsza wilgotno$¢ (srednio
32,1%), za$ najnizsza — z Polski potudniowo-
-wschodniej (rejon VI — $rednio 19,8%). Pod
wzgledem gestosci ziarna w stanie zsyp-
nym najkorzystniej oceniono ziarno z re-
jonu IV (Srednio 66,5 kg/hl), za$ najmniej
korzystnie — z rejonu I (§rednio 64,0 kg/hl)
i rejonu II (Srednio 63,5 kg/hl). Z opracowan
COBORU wynika, ze do uprawy w pdinocne;j
czesci kraju rekomendowane s3 odmiany ku-
kurydzy ukierunkowane na produkcj¢ kiszo-
nek. Poziom skrobi w ziarnie ze zbioréw 2022 .
byt zblizony w poszczeg6lnych rejonach kli-
matyczno-uprawowych i ksztattowat si¢ w za-
kresie 69,4-69,9% s.m. Natomiast najwigksze
ilo$ci biatka zawierato ziarno zebrane w rejo-
nie II 1 III (odpowiednio $rednio: 9,2 1 9,1%
s.m.), a najmniej — w potudniowo-wschodniej
Polsce (rejon VI — $rednio 6,6% s.m.).

EUROPE

mgr inz. Agnieszka Salamon

Instytut Biotechnologii

Przemystu Rolno-Spozywczego

im. prof. Wactawa Dgbrowskiego — PIB
w Warszawie
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POLECAMY ODMIANY KUKURYDZY DEKALB
Z PROGRAMU FIELD SHIELD:

DKC2972 (FAO 230) — Stabilny i wczesny mieszaniec DKC3888 (FAO 270) — Nowy standard
na ziarno i kiszonke plonowania na ziarno bez

: ; ; wzgledu na warunki
DKC3201 (FAO 240) - Wszechstronny mieszaniec na ziarno

i kiszonke o bardzo dobrym wczesnym wigorze DKC4098 (FAO 290) — Najwyzszy
e - plon dla najbardziej
DKC3595 (FAO 240-250) — Specijalista do trudnych zadan, wymagajacych

doskonale oddaje wode w koncowej fazie
dojrzewania (Dry-Down)

FIELD SHIELD - program skupiajacy odmiany posia- Infolinia: +48 600 294 400

dajace zespol cech charakteryzujacych sig tolerancja na
kombinacje streséw o najwyzszej stabilnosci i plonowaniu. www.agro.bayer.com.pl

DEKALB?® jest znakiem towarowym Bayer Sp. z 0. 0., tel. 22 572 36 12
zarejestrowanym przez Bayer. Al. Jerozolimskie 158, 02-326 Warszawa
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Maszyny do zbioru kukurydzy
na Kiszonke

Do zbioru kukurydzy na kiszonke w wiekszosci wykorzystywane sq juz sieczkarnie zbie-
rajace samobiezne, ktore systematyczne wypieraja do niedawna do$¢ powszechnie stosowane
sieczkarnie napedzane od ciggnika. Jednocze$nie, stopniowo zamykana jest tez produkcja
maszyn napedzanych od ciagnika w wersjach: zawieszanej, polzawieszanej i przyczepianej
zarowno przez producentow polskich, jak i zagranicznych.

Sieczkarnie zbierajace sa podstawowymi lez¢ na rynku nowa maszyne krajowej produkci,
1 niezastapionymi maszynami do zbioru ktora nie zostala sprzedana po zakonczeniu
kukurydzy na kiszonke. Obecnie na krajowym produkcji. Dotyczy to rowniez niektdrych firm

rynku maszyn rolniczych do-
stepne sa fabrycznie nowe oraz
uzywane sieczkarnie zawiesza-
ne i przyczepiane do ciggnika.
Dla gospodarstw uprawiajgcych
kukurydze¢ na wigkszym areale
oraz dla firm $wiadczacych ustugi
dostepna jest szeroka oferta siecz-
karni samobieznych.

Sieczkarnie napedzane od
ciagnika
sieczkarniach nape-
dzanych od ciagnika

wystepuja zespoly rozdrabniajace
toporowe (tarczowe) i bebnowe.
W zespole toporowym, noze tnace
$3 zamocowane na tarczy promie-
niowo, a rosliny kukurydzy sa
podawane réwnolegle z osia tarczy,
w zwiazku z czym predkos¢ cigcia
jest najwigksza w miejscach naj- g
bardziej oddalonych od osi obrotu,
a wiec na koncu nozy. W bebno-
wym zespole rozdrabniajacym,
ro$liny kukurydzy sa podawane
prostopadle do osi bgbna, wigc
predkos¢ ciecia materiatu jest jed-
nakowa na dtugosci calego noza.

Obecnie, na krajowym rynku
maszyn do zbioru kukurydzy na
kiszonke dostgpne sg sieczkarnie
1, 2 1 3- rzedowe napedzane od
ciggnika. Sa to maszyny fabrycz-

nie nowe, ale tez szeroka oferte : e e :
Fot. 2. Przyrzady zbierajace samobieznych sieczkarni zbierajacych maja

stanowig sieczkarnie uzywane. " , veye | o
S d . .. szerokos$¢ 4,5-10,5 m i moga $cinaé 6-14 rzedow roslin kukurydzy
poradycCzni€ mozna jeSzZCz€ zna- (fot. I. Kowalik)

Fot. 1. Obecnie produkowane samobiezne sieczkarnie zbierajace SA wypo-
sazane w bezrzedowe przyrzady zbierajace (fot. I. Kowalik)

e i S e e e s
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zagranicznych. Produkcje sieczkarni przyczepia-
nych kontynuujg jeszcze francuska firma Kuhn
oraz turecka firma Celikel.

W Polsce byty produkowane maszyny
jednorzedowe o przepustowosci do okoto 30-
35 t/h przy zapotrzebowaniu mocy powyzej
40 KM, przeznaczone do zbioru kukurydzy
w mniejszych gospodarstwach. Stosowano
w nich tarczowy (toporowy) zespot rozdrabnia-
jacy. Ich zalety: niska cena, dobra jako$¢ pracy
oraz mozliwo$¢ zbioru kukurydzy sianej przy
dowolnej szerokosci miedzyrzedzi — jednak nie
mniejszej niz 40 cm.

Agroplastmet sp. z 0.0. z Kunowa produkowat
sieczkarni¢ jednorzgdowa Z 364. Do napedu po-
trzebny jest ciggnik o mocy od 26 kW (35 KM)
wzwyz, co umozliwia zbieranie 8-15 ton masy
na godzing. Dlugos$¢ sieczki moze wynosi¢ 5-8
mm. Maszyna jest wyposazona w 12-nozowy
tarczowy zespot rozdrabniajacy. Dzieki zasto-
sowaniu 6 cepow i stalego klepiska, mozna
zbiera¢ kukurydze na kiszonke w dojrzatosciach
od péznowoskowej do poczatku petnej ziarna.

Producentem sieczkarni jednorzedowej Foka
byta tez firma Famarol S.A., ktéra nalezy do
,Grupy Unia”. Dlugo$¢ cigcia w tej maszy-
nie wynosi 5 mm. Podczas zbioru kukurydzy
o dojrzaltym i twardym ziarnie, maszyn¢ moz-
na wyposazy¢ w ryflowane klepisko kruszace,
ktore pozwala doktadnie je rozdrobni¢. Trzeba
sie wtedy liczy¢ z dodatkowym zapotrzebowa-
niem na moc do nap¢du sieczkarni (minimalne
zapotrzebowanie mocy wynosi 35 kW (45 KM).
Predkos¢ robocza moze wynosi¢ do 12 km/h i be-
dzie uzalezniona od wielkosci zbieranego plonu
oraz mocy ciggnika zagregowanego z maszyna.

Firma Kemper w swojej ofercie miata
3 modele sieczkarni zawieszanych na ciggniku.
Sieczkarnia Champion C 1200 o szerokosci ro-
boczej 1,25 m moze by¢ zawieszana na tylnym
trzypunktowym uktadzie zawieszenia (TUZ)
ciggnika i pracowac z boku ciagnika. Mozliwa
jest tez opcja zawieszenia na przednim TUZ cig-
gnika, tylnym TUZ 1 jazda ciggnikiem do tytu.
Maszyna jest wyposazona w tarczowy zespot
rozdrabniajacy z 12 ostrzami oraz standardowo
ma wymienng karbowang obudowe do zbioru
kukurydzy w poznych fazach rozwojowych.
Dhugo$¢ cigcia moze wynosi¢ 5, 10, 20 mm lub
7,5 oraz 15 1 30 mm. Jest ona regulowana liczba
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T liczba ziaren w rzedzie - 28-30

TYP KOLBY - FLEX
liczba rzedéw - 14
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masa tysigca ziaren [g] - 290-300

bardzo wysoki plon suche] masy 222 dt/ha
wysoki plon kolb

bardzo wysoki udziat kolb w plonie
suchej masy - 55 %
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zbiorze kukurydzy wynosi nie
mniej niz 100 kW. Dtugosci cigcia
sg takie same jak w modelu 2200,
ale wyposazona jest w aktywny
krazkowy rozdrabniacz twardych
ziaren.

Firma Kuhn oferuje nadal

: Do i seri¢ sieczkarni do kukurydzy

MC, ktoéra obejmuje maszyny
jedno- (MC 90S), dwu- (MC 90
g S TWIN) i czterorzedowe (MC
180 S Quattro). Zapotrzebowanie
mocy wynosi odpowiednio: od 22
kW (30 KM); 40 kW (55 KM) oraz
66 kW (90 KM) Sa to maszyny
faczone z ciggnikiem TUZ i na-

Fot. 3. Wydajne sieczkarnie zbierajace wymagajg do sieczki przyczep obje-  pedzane od watka odbioru mocy

to$ciowych o pojemnos$ci 40-60 m® (fot.I. Kowalik)

nozy oraz $rednicg kot pasowych. Zapotrze-
bowanie mocy wynosi od 50 kW. Sieczkarnia
Champion 2200 ma taki sam zesp6t rozdrab-
niajacy jak model 1200 i bezrzedowy heder do
kukurydzy o szerokos¢ 2,28 m. Zapotrzebowanie
na moc do napedu zespotdéw roboczych podczas
zbioru kukurydzy wynosi przynajmniej 80 kW.
Najwigksza z sieczkarni firmy Kemper Cham-
pion 3000 moze by¢ zawieszana tylko na tylnym
TUZ ciagnikow. Zapotrzebowanie mocy przy

przez przektadni¢ i pasy klinowe.
W przypadku sieczkarni czterorzedowej, moz-
liwe jest agregowanie zarowno z przodu, jak
1 z tylu ciagnika. Dlugos¢ cigcia w standardzie
wynosi 4 mm, ale przez zmiang kota zgbatego
dhugos¢ cigcia mozna zwigkszy¢ na 6 mm.
Firma Celikel jest producentem sieczkarni
jedno- 1 dwurzgdowej Challanger. Sieczkarnie
maja wlasng niezalezng hydraulike, dzigki cze-
mu nie ma problemu agregowania z ciggnikami
roznych producentéw wykorzystujacych oleje

R A TR Sl i i

Fot. 4. Samobiezne sieczkarnie zbierajace moga by¢ wyposazone w przyrzady do obrywania kolb

o P Do Nl or M i

kukurydzy z przeznaczeniem na CCM (fot. I. Kowalik)
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o innych parametrach. Zapotrzebowanie mocy
wynosi 75-100 KM dla maszyny dwurzedowej
oraz od 40 KM dla jednorzedowej. Zespoty
rozdrabniajgce maszyn majg 12 samoostrzacych
si¢ nozy tngcych. Wydajno$¢ sieczkarni dwu-
rzgdowej wynosi 40-50 t/h przy dtugosci cigcia
4 mm. W przypadku maszyny jednorzedowej
wydajnos¢ wynosi 15-20 t/h, a dtugos¢ cigcia
moze wynosi¢ 5-15 mm. Cena maszyny jedno-
rz¢dowej wynosi okoto 30 000 zt, a dwurzedowe;j
80 000 zt.

Sieczkarnie samobiezne
a krajowym rynku maszyn rolniczych
w ofercie sprzedazy sg dostepne samo-
jezdne sieczkarnie zbierajgce nastepujgcych firm:
Claas, John Deere, Krone, New Holland i Fendt.
Sieczkarnie Jaguar firmy Claas sg produ-
kowane w dwoch seriach: 800 1 900. Seria 800
obejmuje 5 modeli maszyn z silnikami Mercedes
Benz o mocach od 320 (435 KM) do 480 kW (653
KM), natomiast w serii 900 jest 7 modeli o mocy
silnikéw od 340 (462 KM) do 680 kW (925 KM).
W konstrukeji sieczkarni serii 800 zastosowano
rozwigzania, ktore utatwiaja prace i pozwalajg
na maksymalne wykorzystanie maszyny. Ma-
szyny serii 800 s3g wyposazone w beben nozowy
V-Classic, ktéry ma szeroko$¢ 750 mm 1 jest
dostepny w 3 wersjach liczby nozy: V20 (2x10),
V24 (2x12) 1 V28 (2x14). Begben moze by¢ tez
wyposazony w noze potéwkowe, co pozwala
na podwojenie dtugosci ciecia 1 jest polecane
przy dtugim cieciu kukurydzy w technologii
Shredlage. Waznym wyposazeniem sieczkarni
decydujacym o jakos$ci surowca kiszonkarskiego,
jest rozdrabniacz Multi Crop Cracker (MCC).
W Jaguarach serii 800 dostgpne sa 3 typy
rozdrabniaczy walcowych: MCC Classic M
i L, MCC Max i MCC Shredlage M i L, ktére
pozwalaja na doktadne rozdrobnienie ziarna
1 twardych todyg kukurydzy w zaleznos$ci od
oczekiwan rolnika. Sieczkarnie serii 900 moga
by¢ wyposazone w bebny nozowe V-Max z 20,
24, 28, 36 1 42 nozami oraz w standardowym
wyposazeniu maja wiecej zaawansowanych roz-
wigzan technicznych w porownaniu do modeli
z serii 800.
Firma Fendt produkuje dwa modele sieczkarni
samobieznej: Katana 65 i Katana 85, ktére maja
silniki odpowiednio o mocy 460 kW (625 KM)
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Wyniki plonowania ziarna w wybranych stacjach

— doswiadczenia porejestrowe COBORU 2022 .
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1625 kW (850 KM). Maszyna ma 6 walcow poda-
jaco-prasujacych napedzanych hydrostatycznie
i beben rozdrabniajacy o $rednicy 720 mm i sze-
rokosci 800 mm. Noze na bebnie sg rozmieszczo-
ne w ksztalcie litery ,,V”’ i moga by¢ mocowane
w trzech wariantach 2x10 — do zbioru trawy; 2x14
standardowy beben do szerokiego zastosowania
1 2x20 do rozdrabniania roslin na biogaz. Roz-
drabniacze ziarna R — o profilu pity ze¢batej
1RS — o profilu pity z¢batej z rowkiem spiralnym
V majg walce o $rednicy 300 mm. Sieczkarnia
moze by¢ wyposazona w przystawke do zbioru
kukurydzy 460 Plus StalkBuster, ktora bezpo-
srednio po $cigciu roslin zgniata pozostawione
$ciernisko. Maszyny firmy Fendt charakteryzuja
si¢ bardzo bogatym wyposazeniem standardo-
wym, jak 1 opcjonalnym.

Firma John Deere jest producentem dwoch
serii sieczkarni: 8000 i 9000. W serii 8000
jest obecnie 6 modeli od 8100 do 8600 o mocy
silnikow od 321 kW (431 KM) do 460 kW (625
KM). Standardowo sieczkarnie wyposazane
sa w 3-zakresowg przektadni¢ hydrostatyczna.
Opcjonalna przektadnia automatyczna ProDrive
pozwala na osiagniecie maksymalnej predkosci
przy zredukowanych obrotach silnika (40 km/h
przy 1400 obr./min) i programowanie predkosci
obrotowej w zalezno$ci od obcigzenia. Bebny
tngce DuraDrum maja szerokosci 680 1 850 mm
oraz $rednice 668 i 670 mm i moga miec 40,
48, 56 lub 64 noze. Regulacja dhugosci cigcia
odbywa si¢ bezstopniowo z poziomu komputera
poktadowego przez zmiane obrotow napedza-
nych hydraulicznie walcow wciggajacych i moze
wynosi¢ dla 40 nozy: 7-26 mm; dla 48 nozy: 6-22
mm; dla 56 nozy 5-19 mm i dla 64 nozy 3-15 mm.
Walce rozdrabniaczy ziarna majg $rednice 240
mm. Kanat przeptywu masy jest przystosowany
do uzyskiwania przepustowosci na poziomie
400 t/h. Maszyny maja bezrzedowe rotacyjne
przyrzady tnace o szeroko$ciach 4,5; 6,0; 7,5
19,0 m. Dostep do kanatu podajacego jest tatwy.
Po uchyleniu przystawki o 30 stopni uzyskuje si¢
dostep do bebna z nozami tngcymi. Seria 9000
to pig¢ maszyn z modelami: 9500 o mocy silnika
563 kW (765 KM); 9600 o mocy silnika 578 kW
(787 KM); 9700 o mocy silnika 607 kW (825
KM) 1 9800 o mocy silnika 640 kW (870 KM)
oraz 9900 o mocy silnika 713 kW (970 KM).

Opoznianie terminu zbioru kukurydzy
na kiszonke, nawet do poczatku pelnej
dojrzaloSci ziarna jest coraz czesciej sto-
sowane w praktyce. Zbior na kiszonke
odmian kukurydzy typu ,stay green”
jest obecnie zalecany w okresie od wo-
skowej do poczatku pelnej dojrzalosci
ziarna. Wowczas udzial kolb wypeknio-
nych twardym ziarnem w Swiezej masie
jest wysoki i wynosi zazwyczaj juz okolo
50%. Takie post¢powanie pozwala na
uzyskanie lepszej jakosci surowca Kiszon-
karskiego, ale jednoczesSnie zwi¢kszajg
si¢ tez wymagania w zakresie jakoS$ci
rozdrobnienia calych roslin, a szczegdlnie
twardego ziarna. Koniecznym staje si¢
wtedy wykonywanie zbioru sieczkarnia
wyposazong w aktywny rozdrabniacz
ziarna. Duze znaczenie odgrywa wtedy
tez stan techniczny sieczkarni zbieraja-
cej, a szczegolnie zespolu tnacego oraz
aktywnego rozdrabniacza ziarna.

Firma Krone produkuje sieczkarni¢ o nazwie
BIG X i obecnie w ofercie ma 6 modeli maszyn,
ktorych oznaczenia w przyblizeniu nawigzujg
do mocy silnikow wyrazonej w koniach me-
chanicznych. Naleza do nich sieczkarnie Big
X: 680, 780, 880, 980, 1080, 1180. Maszyny
sg napegdzane silnikami o pojemnosciach od
16,6 i 24,24 dm® i o mocach od 687 do 1156
KM. Zesp6t wciagajaco-prasujacy zielonke
w sieczkarni Krone BiG X sktada si¢ z 6 hy-
draulicznie napedzanych walcow 1 daje mozli-
wos$¢ bezstopniowej regulacji dtugosci sieczki
w czterech zakresach (5-29, 4-21, 2,5-15 1 2-12
mm) w zaleznosci od liczby zamontowanych na
bebnie nozy (20, 28, 40 1 48). Detektor metalu
sktadajacy si¢ z 6 magnesdéw jest umieszczony
w pierwszym dolnym walcu wciggajacym, ktory
przez zawor odcinajacy blyskawicznie zamyka
doptyw czynnika hydraulicznego i tym samym
zatrzymuje walce wciggajaco-prasujace. Maszy-
na moze by¢ réwniez wyposazona w wykrywacz
kamieni RockProtect. Sieczkarnie firmy Krone
mogg by¢ wyposazone w bezrzedowe przy-
rzady EasyCollect o szerokosci roboczej 4,5;
6,0; 7,5; 9,0 1 10,5 m, ktérymi mozna pracowac
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niezaleznie od kierunku rzgdow. W przypadku
pracy wzdtuz rzgdow mozna zbiera¢ 6, 8, 10,
12 lub 14 rzgdow w rozstawie 75 cm. Sieczkar-
nie moga tez wspotpracowac z przyrzadami
XCollect wyposazonymi w obrotowe tarcze
sierpowe o szeroko$ciach roboczych 6 m, 7,5 m
1 9 m. Maszyny BiG X mozna tez wyposazy¢
w walcowy lub tarczowy rozdrabniacz ziarna ku-
kurydzy. W rozdrabniaczu walcowym $rednica
elementéw roboczych wynosi 250 lub 305 mm
przy standardowej réznicy predkosci walcow
wynoszacej 30%. Natomiast opcjonalnie walce
moga pracowac z r6znicg obrotow 40/50%. Roz-
drabniacz o §rednicy walcow 305 mm ma o 11%
wigksza powierzchnig roboczg w poréwnaniu do
rozdrabniacza o $rednicy 250 mm, co zapewnia
wigkszg wydajnos¢ 1 bardzo dobre rozdrobnienie
ziaren. Walce pracuja z predkoscia obwodowa
0 20% wicksza, co zapewnia bardziej intensywne
rozdrabnianie ziarna przy duzej przepustowosci.

Firma New Holland oferuje seri¢ sieczkarni
FR Forage Cruiser, w sktad ktérej wchodzi
5 modeli: FR 480, FR 550, FR 650, FR 780 i FR
920 0 mocy znamionowe;j silnikow odpowiednio:

::::::

zaczepiang za maszyng (fot. 1. Kowalik)

Fot. 5. Sieczkarnie samobiezne moga wspotpracowaé z przyczepa objetosciowa wysokiego roztadunku

320 kW (425 KM); 370 kW (503 KM); 440 kW
(598 KM); 530 kW (721 KM) 1 610 kW (830 KM).
W sieczkarniach New Hollanda napg¢d na beben
tnacy, walce rozdrabniacza ziarna i wyrzutnik
sieczki jest przekazywany za posrednictwem
pasow z przektadni katowej. Bebny nozowe
o $rednicy 710 mm i szerokosci 884 mm sa
dostepne w pigciu konfiguracjach liczby zamon-
towanych nozy: 2x8, 2x10, 2x12, 2x16 i 2x20.
Walce rozdrabniacza ziarna majg $rednicg 250
mm i sg dostepne w wariantach réznigcych si¢
ksztattem powierzchni, liczbg zebow 1 predko-
$cig obrotowa. Walce rozdrabniacza mogg mie¢
na obwodzie 99, 126 i 166 wyzlobien przypo-
minajacych zeby 1 mogg obracaé si¢ z rdznica
predkosci od 10 do 30 proc oraz majg regulacje
odlegtosci. Uzupetnieniem dla standardowego
wyposazenia jest rozdrabniacz DuraCracker
z zgbami w ksztalcie pity oraz DuraShredder,
w ktorym zeby rozmieszczone sg spiralnie, co
zapewnia intensywniejsze rozdrabnianie ziaren,
todyg i lisci kukurydzy.

prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu;
PZPK
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Co wptywa na jakoSc ziarna zhieranego
kombajnem zbozowym?

Kombajny do zbioru zb0z sa maszynami uniwersalnymi, poniewaz mozna nimi zbierac¢ ziarno
nie tylko réznych gatunkow zboz i kukurydzy, ale tez ziarno i nasiona innych roslin uprawnych.

Jakoéé pracy kombajnéw do zbioru zboz
1 kukurydzy okres$lana jest szeregiem
parametrow, do ktorych mozna zaliczy¢ m.in.
straty ziarna powodowane przez zespot zniwny
(do 1%), zespot midcacy — ziarno niewymio-
cone z ktoséw lub kolb (niedomtoty do 1,5%),
straty na wytrzasaczach i w czyszczalni (tzw.
straty sitowe do 1%) oraz uszkodzenia ziarna
(do 3%). Straty ziarna dotyczg iloSci materiatu
ziarnistego, ktory w wyniku pracy poszczegol-
nych zespolow kombajnu jest pozostawiany na
polu. Wymagania okreslajg rowniez czystos$¢
zbieranego ziarna, ktora dla podstawowych
gatunkow zb6z powinna wynosi¢ powyzej 97%.

Podstawowe systemy omlotowe
Wspélczes',nie produkowane kombajny
zbozowe wyposazone sa w zespoty
midcace o stycznym lub osiowym przeptywie
masy zbozowej. W kombajnach klasycznych
(tradycyjnych) beben midcacy jest umieszczony
w maszynie poprzecznie do kierunku jazdy,
a masa zbozowa podawana jest prostopadle do
jego osi obrotu. Z kolei osiowe zespoly mto-
cace sg najczesciej ustawione rownolegle do
kierunku jazdy. Kombajny ze stycznym prze-
plywem masy zbozowej, w zaleznos$ci od ich
przeznaczenia, moga by¢ wyposazone w bebny
cepowe lub zgbowe. Bebny wyposazone w kar-
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Fot. 1. Kombajny o duzej przepustowosci sg uzytkowane gtéwnie w gospodarstwach wielkoobszarowych i przez firmy
$wiadczace ustugi zbioru zboz (fot. K. Krzyzaniak)
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Fot. 2. Beben zebowy (po lewej) i beben z karbowanymi listwami (po prawej) (fot. K. Krzyzaniak)

bowane listwy (cepy) mniej uszkadzajg ziarno
w porownaniu do zebow, wiec sag powszechnie
stosowane do omtotu zb6z, kukurydzy i pozo-
statych roslin. Obecnie bebny zebowe znajduja
zastosowanie gtownie przy zbiorze ryzu.

W kombajnie tradycyjnym, wydzielanie
ziarna z ktosow lub kolb odbywa si¢ energicz-
nie — ziarna sg wybijane z ktosow lub kolb
przez cepy, rozmieszczone na obwodzie bgbna.
W kombajnach rotorowych, beben (bgbny)
midcaco-separujacy umieszczony jest wzdhuz
kombajnu, zgodnie z kierunkiem jazdy. Zasi-
lanie 1 przeptyw masy zbozowej odbywa si¢
wzdtuz osi obrotu bebna. Wydzielanie ziarna
z ktosoéw lub kolb jest realizowane zaréwno
przez krotkie cepy, ktore je wybijaja oraz
w wigkszym stopniu w wyniku bardzo inten-
sywnego wycierania w szczelinie roboczej.
W procesie omtotu i separacji w szczelinie ro-
boczej wystepuje intensywne tarcie pomiedzy
masg zbozowa lub kolbami, co zmniejsza kontakt
wydzielanych ziaren z metalowymi elementami
roboczymi. Taki proces wydzielania ziarna jest
wigc mniej agresywny 1 zarazem bardzo sku-
teczny. Metalowe elementy robocze w mniej-
szym zakresie oddziatujg na ziarno, co przekta-
da si¢ na mniejsze jego uszkadzanie. Ma to duze
znaczenie przy zbiorze kukurydzy ziarnowej
o wilgotnosci przekraczajacej 30%.

Przepustowos¢
Rozwéj konstrukcji kombajnéw zbozo-
wych mial na celu przede wszystkim
zwigkszenie przepustowosci masy zbozowej,
co czesciowo przektadato si¢ tez na wigksza
wydajnos$¢ powierzchniowg i wptywalo na

jako$¢ wymtdéconego ziarna. Zwigkszanie
przepustowosci osiggane bylo migdzy innymi
przez zwigkszanie rozmiaréw bebnow (Srednicy
1 szerokos$ci) oraz przez wprowadzanie wielo-
bebnowych zespotéw mtdcacych. W praktyce
okazato si¢, ze wprowadzenie tego typu zespo-
tow midcacych skutkuje zwigkszeniem udziatu
przesianych przez klepisko razem z ziarnem
plew i zgonin. Podczas zbioru zb6z wilgotnych
1 o dtugiej stomie, czesciej dochodzito tez do
zapchan oraz do owijania si¢ masy zbozowej na
bebnach. Z kolei podczas zbioru bardzo suchych
zb0z, stoma ulegala nadmiernemu rozdrobnie-
niu. Duzg uwage producenci przywigzywali
rowniez do zwigkszania wymtacalno$ci ziarna
oraz mozliwo$ci wykorzystywania maszyny
do zbioru jak najwigkszej liczby gatunkow
uprawianych roslin. Zwiekszenie przepusto-
wosci wymagato jednoczesnego poprawienia
skuteczno$ci procesu separacji ziarna, przy
rownoczesnym uwzglednieniu réznych jego
wtasciwosci fizyko-mechanicznych dla po-
szczegolnych gatunkow. W zwigzku z tym, pod-
wyzszanie przepustowosci byto osiggane przez
zwigkszanie wymiardow tych zespotow lub
wzrost intensywnosci ich pracy. Wprowadzane
zmiany w uktadzie separujagcym obejmowaty
tez montowanie dodatkowych urzadzen roz-
luzniajacych mase zbozowa. W zaleznosci od
konstrukeji dawalo to mozliwos¢ zwigkszenia
przepustowosci do okoto 20%, przy jednocze-
snym ograniczeniu strat w postaci gubionego
ziarna. Byly to réznego rodzaju odrzutniki,
obrotowe przetrzasacze zgbowe lub palcowe
oraz z¢bowe o ruchu cyklicznym.
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w kombajnach z osiowym przeply-
wem masy, mozna wydzieli¢ na ich
dtugosci cztery sekcje: podajacg mase
zbozowa, mtocaca 1 wydzielajaca ziar-
no oraz spowalniajacg przeptyw masy.
Sekcja pierwsza podajaca, jest w ksztatcie
slimakow 1 jej zadaniem jest przejmowanie
masy zbozowej z przenosnika pochytego
i rownomierne podawanie jej do sekcji mto-
cacej. W sekcji mldcacej w linii Srubowej
sa rozmieszczone krotkie cepy i nastepuje
najbardziej intensywne wydzielanie ziarna
z kloséw lub kolb. W sekcji wydzielajacej

gl

= =1

Fot. 3. Dodatkowe segmenty zebowe montuje si¢ na kaskadach sa rozmieszczone elementy separujace, ktore
wytrzasacza w celu rozluznienia masy zbozowej (fot. K. ’

Krzyzaniak)

zwigkszajg intensywno$¢ oddzielania ziarna
od masy stomy czy innych czeg$ci roslinnych.
Ostatnia sekcja ma za zadanie spowolnienie
przeptywu masy i przekazanie jej do beb-
na poprzecznego, ktory wyrzuca stome za
kombajn na $ciernisko lub w najnowszych
konstrukcjach stoma spada bezposrednio na
Sciernisko. To ostatnie rozwigzanie wprowa-
dzono, aby ograniczy¢ lamanie suchej stomy
zbozowej.

Wykonywane analizy porownawcze
struktury strat ziarna w poszczego6lnych ze-
spotach kombajnéw klasycznych i osiowych
dowiodty, ze najwigksze straty powstajg na
Fot. 4. Aktywny begben separujacy jest rowniez stosowany wytrzgsaczu. Ponadto zwigkszanie przepu-

w polaczeniu z wytrzgsaczami klawiszowymi (fot. K. gtowoéci niezaleznie od budowy kombajnu
Krzyzaniak)

W celu zwigkszenia przepustowosci,
wytrzasacze klawiszowe byly tez zaste-
powane systemami wielobebnowymi.
W takim ukladzie zamiast wytrzasaczy
klawiszowych stosowane byly aktywne
separatory rotacyjne, ktére w pordwnaniu
z tradycyjnymi klawiszowymi wytrzasa-
czami pozwalaly na osigganie przez kom-
bajny wigkszych przepustowosci.

Zmiany w konstrukcji gtownych zespo-
tow roboczych kombajnu dotyczyty tez za-
stapienia klasycznego stycznie zasilanego
bebnowego zespotu midcacego bebnem lub
bebnami o osiowym przeptywie masy zbo-
zowej. Wysoki stopien wydajnosci omtotu
oraz wydzielania ziarna ze stomy lub kolb,
to podstawowe cechy tego systemu omto-

. o Fot. 5. W sekcji separujacej stosuje si¢ rozmieszczone Srubowo
tu 1 separacji. Na rotorach stosowanych topatki wydzielajace (for. K. Krzyzaniak)
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w wiekszym stopniu skutkuje wzrostem strat na
wytrzgsaczu niz w mocarni czy zespole czysz-
czacym. Wzrost strat wystepowal zarowno
w kombajnach klasycznych jak i osiowych,
ale w przypadku wytrzasaczy klawiszowych
przyrost ten okazywat si¢ znacznie wigkszy.

Liczne badania wykazaty, ze zwickszanie
przepustowosci skutkowalo tez wzrostem
udziatu uszkadzanego ziarna w zbieranym
plonie oraz zwigkszaniem strat w postaci gu-
bionego ziarna. Porownujac zatem kombajny
0 stycznym i osiowym przeptywie masy zbozo-
wej, mozna zauwazyc, ze kazde z tych rozwig-
zan cechuje si¢ zarowno wadami, jak i zaletami
ito zaréwno przy zbiorze zbdz, jak i nasion czy
szczegoOlnie ziarna kukurydzy.

Styczny przeplyw masy zbozowej

aszyny ze stycznym przeptywem

masy zbozowej osiggaja wicksze
przepustowosci (do okoto 40%) podczas zbioru
zboz o dltugiej stomie i rzepaku w poréwnaniu
do maszyn osiowych. Taka sytuacja wynika
ze znacznie mniejszego rozdrobnienia stomy
1 mniejszego obciazenia sit uktadu czyszczace-
go. Zastosowanie w kombajnach wielobebno-
wych zespotéw mldcacych pozwolito dodatko-
wo zwigkszy¢ przepustowos¢. Jednak badania
wielobebnowych zespotéw mtocacych dowio-
dty, ze omtot przy zbyt malej, jak i zbyt duzej
przepustowosci jest bardziej energochtonny.

ENJOY
TSERD!

Wyniki wielu badan i pomiaréw wykaza-
ty tez, ze wielobebnowe zespoty mtdcace
w wigkszym stopniu uszkadzaja ziarno
niz miocarnie tradycyjne — jednobegbno-
we. W przypadku kombajnéw o budowie
klasycznej, $Sredni udziat makrouszkodzen przy
zbiorze podstawowych zb6dz wynosit 1,3-2,5%.
Natomiast dla kombajnéw z zespotami mio-
cacymi wielobgbnowymi, udzial uszkodzen
byt wigkszy 1 wynosit od okoto 2,1 do nawet
6,0%. Tak duzy udziat makrouszkodzen ziarna
w przypadku zespotow wydzielajacych wielo-
bebnowych, jest uzasadniany bezpos$rednim
kontaktem wigkszej czgsci wydzielanego ziarna
z metalowymi elementami roboczymi.

EUROPE

Jako$¢ ziarna a parametry omlotu

lo$¢ makrouszkodzen dla ziarna lub nasion
poszczegdlnych gatunkdéw roslin upraw-
nych zalezy tez od intensywnosci przebiegu wy-
dzielania ziarna w zespole mtdcacym, o czym
decyduja jego parametry robocze. W zespole
mtocacym kombajndéw wykonuje sie regulacje
predkosci obrotowej bebna i wielkos$ci szczeliny
roboczej miedzy cepami bgbna a listwami kle-
piska. O ostatecznych nastawach powyzszych
parametrow decydowac¢ powinny warunki
panujace na polu oraz biezaca ocena udziatu
uszkodzonego ziarna w zbiorniku kombajnu lub
niedomléconych ktoséw w stomie pozostawia-
nej za kombajnem czy w rdzeniach kolbowych
kukurydzy. W przypadku stwierdze-

S el il o

nia wystgpowania w stomie lezacej
za kombajnem ktoséw lub rdzeni
kolbowych, w ktérych znajduja sie
niewymtocone ziarniaki, nalezy
skorygowa¢ nastawy w zespole
mtoécacym. W pierwszej kolejnosci
trzeba zmniejsza¢ szczeling robocza
w granicach przewidzianych in-
strukcja obstugi. Jezeli nie wysta-
pi wyrazna poprawa, to dopiero
w drugiej kolejno$ci mozna stop-
niowo zwieksza¢ predkos¢ obroto-
wa bebna midcacego. Nie nalezy
w pierwszej kolejnosci zwigkszaé
predkosci obrotowej bebna midcace-

Fot. 6. W wielobebnowym zespole mtécacym wstepny beben przyspie- g0 przy zachowaniu dotychczasowej
szajacy wyposazony jest w gladkie topatki i umieszczony jest szczeliny roboczej, poniewaz nie

bezposrednio przed bebnem mtoécacym (fot. K. Krzyzaniak)

wplynie to znaczgco na zmniejsze-
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nie niedomtotu, a spowoduje znaczny wzrost
uszkadzania ziarna lub nasion. Wraz ze wzro-
stem wilgotnos$ci zbieranego ziarna lub nasion,
nalezy rowniez stopniowo zmniejszac szczeling
robocza az do wielko$ci minimalnych na wy-
locie, a jezeli to nie przynosi zadawalajacych
efektow, to dopiero w drugiej kolejnosci nalezy
zwigksza¢ predkos¢ obrotowg bgbna mtdcace-
g0. Mniejsze predkosci obwodowe bebna zaleca
si¢ tez stosowac dla omtotu zb6z przeznaczo-
nych na material siewny, o niskiej wilgotnosci
oraz dla odmian tatwo si¢ wymtacajacych czy
podczas zbioru kukurydzy ziarnowej. Takie
postepowanie pozwoli wymtécié zboza i kuku-
rydze przy mniejszych uszkodzeniach ziarna.

Osiowy przeplyw masy zbozowej
Podstawowq zaleta kombajnow z osio-
wym przeplywem masy zbozowej jest
ich wigksza przepustowos¢ w poréwnaniu do
maszyn o budowie tradycyjnej. Zwigkszona
przepustowo$¢ kombajnu jest przede wszyst-
kim efektem duzo wigkszej przepustowosci
separatora. Natomiast powszechnie znang
wada jest wigksze zapotrzebowanie na moc
1 wynikajace z tego zuzycie paliwa na jednost-
ke wykonanej pracy o 15-30%. Prowadzone
badania wykazaty, ze w kombajnach osiowych
opory midcenia sg tym mniejsze im krotsza
jest dlugos¢ zdzbet midconych roslin. Do

wad zaliczane jest tez nadmierne roz-
drobnienie stomy zbieranych zboz, co
w niektorych przypadkach moze utrud-
niac jej zbior maszynami wyposazonymi
w podbieracze palcowe. Efektem tego jest
tez wigksza ilo$¢ zanieczyszczen organicznych
w wymtéconym zbozu w porownaniu do
maszyn konwencjonalnych. W badaniach
wykazano, ze uszkodzenia ziarna podstawo-
wych gatunkow zboz w zespotach midcacych
0 osiowym przeptywie masy zbozowej sg 3-4
razy mniejsze niz w klasycznych. Jeszcze wiek-
sze rdznice wystepuja podczas zbioru roslin
bobowatych grubonasiennych czy kukurydzy
o duzej wilgotnosci ziarna. W badaniach stwier-
dzono réwniez, ze sila kietkowania ziarna zboz
zbieranych kombajnami o osiowym przeptywie
masy zbozowej jest 1-6% wigksza.

Zmiany w budowie aktualnie produko-
wanych kombajnéw do zbioru zbo6z dotycza
najcz¢sciej modyfikacji konstrukcyjnych
w poszczegolnych zespolach roboczych oraz
wyposazenia w systemy wspomagajgce prace
operatora.

Kombajny tradycyjne
Kombajny tradycyjne dobrze beda si¢
sprawdzaty na polach o nieregularnych
ksztattach i mniejszej powierzchni, gdzie trzeba
wykonywac wiecej nawrotéw i przejazdow jato-

Fot. 7. Dobrze uformowane waly stomy po zbiorze kombajnem z wytrzgsaczem klawiszowym (fot. Krzyzaniak)
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wych, poniewaz nie bedzie to zaktdcato procesu
wydzielania ziarna. Maszyny ze stycznym prze-
ptywem masy zbozowej dobrze omtacaja ziarno
przy nieregularnym podawaniu masy zbozowe;.
Kombajny z wytrzasaczami klawiszowymi le-
piej od osiowych beda tez spisywaty si¢ podczas
zbioru zb6z z wigkszym udziatem stomy niz
ziarna 1 bedg ja pozostawiaty znacznie mniej
rozdrobniong. Wal stomy w tym przypadku jest

“1=1=1=1=

Fot. 8. Segmentowe klepiska w kombajnach rotorowych cechuja

ENJOY
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dobrze uformowany, co utatwiala zbior
prasami i zmniejsza jej straty. Beda tez
dobrze sprawdzaty si¢ podczas zbioru
zb6z zachwaszczonych 1 z wsiewkami
innych ros$lin. Konstrukcje z begbnem
przyspieszajacym mogg by¢ wykorzystywa-
ne w gospodarstwach uprawiajacych zboza
z przeznaczeniem na pasze¢ w technologiach
standardowych i ekstensywnych, gdzie jako$¢
zbieranego ziarna nie jest podstawowym
priorytetem.

EUROPE

Kombajny rotorowe
Kombajny rotorowe wyrdzniajg si¢
przede wszystkim osigganiem
wigkszych przepustowosci (wydajnosci
zbioru) i mniejszymi uszkodzeniami
ziarna podczas jego omlotu. Ma to miej-
sce zwlaszcza podczas zbioru kukurydzy
1 grubonasiennych bobowatych. W zwigz-
ku z tym, ich wykorzystywanie bedzie
przydatne do zbioru ziarna w gospodar-
stwach wielkopowierzchniowych prowa-
dzacych intensywng produkcj¢ roslinna,
gdzie udziat ziarna w zbieranej masie
zbozowej jest wiekszy niz stomy oraz
w zajmujacych si¢ produkcja nasienna.
Kombajny rotorowe jest tez tatwiej ada-
ptowac do zbioru innych ro$lin uprawnych

si¢ niska masa dzieki czemu mozna je szybko wymieni¢ takich jak trawy, bobowate czy kukurydza

podczas przezbrajania (fot. K. Krzyzaniak)

na ziarno paszowe lub dla przemystu prze-

Fot. 9. Kombajny hybrydowe maja wielobgbnowy zesp6t omtotowy o stycznym zasilaniu oraz separatory rotorowe
o osiowym przeptywie masy (fot. K. Krzyzaniak)
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tworczego. Rozmieszczone na obwodzie rotora
cepy moga by¢ tatwo wymieniane i dostoso-
wywane do gatunku zbieranej rosliny. Dzigki
zastosowanym segmentom i duzym oknom
serwisowym po bokach maszyny réwnie fatwo
mozna tez przeprowadzi¢ wymiang klepiska.

Kombajny hybrydowe
procz tradycyjnych konstrukcji kom-
bajnow zbozowych na rynku dost¢pne
s tez wersje mieszane (hybrydowe), w ktorych
wytrzasacze klawiszowe zastepowane sg przez
wzdtuzne separatory rotorowe. Lacza one ce-
chy kombajnéw z konwencjonalnym systemem
omtotu oraz o osiowym przeptywie masy.
Charakteryzujg si¢ wysoka przepustowoscia
oraz stosunkowo niewielkimi stratami. Niestety
przez zastosowanie wielobgbnowego zespotu
omtotowego o stycznym zasilaniu oraz aktyw-
nym separatorom sloma jest mocno rozdrab-
niana przez co wzrasta udziat zanieczyszczen.
Obserwowana obecnie tendencja do zaste-
powania wytrzasaczy klawiszowych przez
separatory rotacyjne, wynika gtéwnie z dgzenia
do uzyskiwania wigkszych wydajnosci.

O ilosci uszkodzen decyduje typ ziarna
roblemy zwigzane ze stratami 1 uszko-
dzeniami ziarna, ktére powstajg w czasie

jego omtotu sa ztozone i nie nalezg do najprost-

szych. Oddziatywanie poszczegdlnych zespotow
roboczych kombajnu 1 zmiennych warunkoéw
pracy, jest przyczyng powstawania strat i uszko-
dzen ziarna, ktére obnizaja jego plon, jakos¢

1 wlasciwos$ci biologiczne. Duzy udziat ziarna

potamanego utrudnia tez proces jego suszenia.

Na wielko$¢ uszkodzen ziarna wptyw majg

mig¢dzy innymi nastgpujace czynniki:

a)  fizyko-mechaniczne wlasciwosci zbiera-
nego ziarna, zwigzane z odmiang 1 jego
wilgotnos$cig podczas zbioru,

b)  warunki techniczno-technologiczne
zbioru, zwigzane z predkoscia obwodo-
w3a bebna, liczbg cepdw, katem opasania
bebna klepiskiem 1 wielko$cig szczeliny
roboczej,

c)  sposoby zasilania zespolu mtocacego,
zwigzane z wielkoscig 1 rownomiernoscia
strumienia dostarczanej masy oraz jej
wilgotnoscia.

ENJOY
TSERD!

Wielu autoréw badajacych wptyw
réznych czynnikdéw na straty i uszko-
dzenia ziarna kukurydzy wskazywato,
ze wilgotnos$¢ 1 cechy odmianowe majg
duzy wplyw na ilo$¢ uszkodzen. Prze-
prowadzane analizy wariancji wykazywaty,
ze rodzaj zespotu omtotowego, jak i odmiana
wplywaly istotnie statystycznie na stopien
omfotu i straty niedomlotu. R6znice pomiedzy
odmianami w ramach tego samego typu ze-
spotu omlotowego nie byly istotne statystycz-
ne. Stwierdzano tez, ze odmiana kukurydzy
1 wilgotno$¢ ziarna maja znaczacy wptyw na
powstawanie uszkodzen i1 peknig¢ ziarniakow
podczas mechanicznego zbioru kombajnowego.
Najnizszy stopien uszkodzen wystepowat, gdy
wilgotno$¢ ziarna réznych odmian kukurydzy
wynosita od okoto 18 do okolo 22%. Autorzy
zwracaja uwage, ze lepsza odpornoscig na
uszkodzenia i1 pekanie ziarna charakteryzuja
si¢ odmiany kukurydzy typu ,.flint”, poniewaz
cechuja sie wickszym udziatem bielma szkliste-
go. Ziarno typu flint jest wypukte i szkliste, ma
wickszg gestos¢ 1 twardos$¢ oraz wigkszg masg
tysigca ziaren. Ponadto autorzy zwracali tez
uwagg, ze im nizsza byta wilgotno$¢ zbieranego
ziarna, tym mniej energii zuzywata maszyna
podczas omtotu. Wilgotnos¢ miata tez istotny
wplyw na wilasciwosci mechaniczne ziarna
kukurydzy. Modul sprezystosci, twardose,
wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wytrzymatosé
na §cinanie ziaren kukurydzy zmniejszaty
si¢ wraz ze wzrostem wilgotnos$ci ziarna, co
skutkowalo rosngcymi jego uszkodzeniami.
Dlatego tez w praktyce, do uprawy nalezy
wybiera¢ odmiany ktore dobrze rozwijaja
si¢ w lokalnych warunkach $rodowiskowych
i temperaturowych, uzyskuja zadawalajacy
plon ziarna oraz osiggaja odpowiednig jego
wilgotnos¢ w okresie zbioru. Tym samym
prawidtowy dobor odmian kukurydzy moze
zagwarantowaé mniejsza jego podatnos$¢ na
uszkodzenia i kruszenie si¢ podczas omtotu.

EUROPE

prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
PZPK

mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Wtasciwe przechowywanie ziarna
gwarancja jego wysokiej jakosci

Przelom XX i XXI w. to okres wprowadzania istotnych zmian w przechowalnictwie plo-
dow rolnych. Coraz wyzsze plonowanie, zwi¢kszenie Sredniej wielkosci gospodarstw rolnych
i specjalizacja produkcyjna sprawily, ze czas uzyskania po zbiorze dobrej wlasciwosci prze-
chowalniczej zebranego surowca jest czynnikiem, ktory decyduje o efekcie koncowym jego
konserwacji. Dzialania w tym zakresie idg dwukierunkowo — jest to szybkie, kontrolowane
obnizenie wilgotnosci surowca do poziomu wilgotnosci przechowalniczej oraz drugi wazny
etap — bezpieczne, nadzorowane przechowywanie w silosach lub magazynach plaskich.

Przed zatadunkiem silosow ziarnem z no-
wego zbioru waznym staje si¢ czynnik
przygotowania do przechowywania magazynu
zbozowego, ktory odpowiada za utrzymanie wy-
sokiej jako$ci zebranego plonu. Aby ograniczy¢
do minimum niekorzystne zmiany surowca, rol-
nik w szczegdlnosci powinien zwroci¢ uwage na
stan techniczny 1 zanieczyszczenie biologiczne
silosow oraz innych urzadzen wykorzystywa-
nych w magazynie. CzynnoS$ci przygotowaw-
cze do sezonu wptywaja dodatkowo na wzrost
bezpieczenstwa w uzytkowaniu codziennym
tych urzadzen, minimalizujac zagrozenia dla
zdrowia i zycia. Juz w trakcie zbioru nie nalezy
lekcewazy¢ zabiegow przygotowujacych ziarno
do sktadowania, w tym: procesu czyszczenia,
suszenia czy wentylacji.

Wymagania w stosunku do magazynu

zbozowego

Powszechne jest budowanie nowych ma-

gazyndéw zbozowych lub rozbudowa

istniejacych, z wykorzystaniem silosow metalo-
wych potaczonych w uktady bateryjne. Obecne
na polskim rynku firmy oferujg budowe baterii
silosow, czyli kompleksowo zorganizowanych
polaczen technologicznych stanowiacych uktad,
w ktorym pierwszym ogniwem jest waga, kosz
przyjeciowy, dalej czyszczalnia oraz suszarnia
1 wlasciwe silosy stanowigce podstawowy maga-
zyn. Istotnym czynnikiem w baterii silosow jest
mozliwos¢ rozbudowy, ktorg nalezy przewidziec¢
juz w fazie projektowej inwestycji.

Przechowywanie ziarna ze wzgledu na dtu-
goterminowe magazynowanie i efektywnos¢
ekonomiczng wykorzystania zasobow pracy
1 kapitatu wymaga od rolnika doglebnej anali-

zy posiadanych mozliwosci, w celu wybrania
do budowy odpowiedniego pod wzgledem 1a-
downosci obiektu magazynowego. W tabeli 1.
zaprezentowano obecnie najczesciej stosowane
rozwiazania techniczne magazynow zbozowych
z okres$leniem ich charakterystycznych cech.

Niski koszt zakupu siloséw metalowych jak
rowniez ich duza funkcjonalno$¢ spowodowaty,
ze corocznie powigksza si¢ ich sprzedaz. Jest to
dodatkowo wynikiem zmiany technologicznej
w ich budowie, ale rowniez sytuacji w rolnictwie.
Optacalne stato si¢, bowiem dtugookresowe
przechowywanie surowcoOw z uwagi m.in. na
roczne wahania cen.

Powszechnie, jako magazyny ziarna stosowa-
ne s3 pojedyncze silosy lub baterie silosow skta-
dajace si¢ z kilku, a nawet kilkunastu silosow,
sa to zbiorniki w ksztalcie walca lub wieloboku,
o wysokosci kilkakrotnie wigkszej od $rednicy
lub innego wymiaru liniowego, charakteryzuja-
cego wielko$¢ podstawy. Magazyny sktadajace
sie z dwoch do czterech silosow moga by¢ obstu-
giwane jednym kompletem urzadzen, stuzacych
do zatadunku i roztadunku ziarna oraz konser-
wacji, co pozwala na lepsze ich wykorzystanie.
Odpowiednio wyposazone silosy umozliwiaja:
petna mechanizacj¢ prac zatadowczo-rozta-
dunkowych, konserwacje zgromadzonego
w nich ziarna przez wymuszong (mechaniczng)
wentylacje. Silosy maja dach 1 szczelny ptaszez
chronigcy zgromadzone w nich ziarno przed
opadami, gryzoniami, ptakami i kotami oraz
stanowig dostateczne zabezpieczenie przeciw-
pozarowe i moga by¢ instalowane na otwartej
przestrzeni. Silosy te zwykle instalowane sg
w tzw. baterie silosow w uktadzie rzgdowym lub
w gniazdowym.
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Tabela 1. Rodzaje i cechy obiektéw do przechowywania zb6z

Rodzaj Czyfmlkl elfonm:mczne Zalety Wady
magazynu i organizacyjne
— tatwos¢ przewietrzania i . L.
-, — staba izolacja scian,
— tatwosc zatadunku i — wahania temperatur
— stosunkowo niski roztadunku wewnatl:z, .
silosy koszt inwestycji, — dobre zabezpieczenie - skraplgnui pary wodnej
metalowe - szybka realizacja przed szkodnikami, 5;Z¥k':)'$v";n‘-’;zc'wym
inwestycji — mozliwo$¢ demontazu i y.l. e X .
zmiany lokalizacji silosu, ~ MOZIIWGsC zastosowania
' <k tylko do jednego rodzaju
- atV\{a isl uteczna ziarna
fumigacja
— stabe zabezpieczenie
_ el — tatwa kontrola jakosci przed szkodnikami i
ii zboza, ptakami,
nowoczesne ?dapt,aq' ‘s -
magazyny istniejgcego — fatwy transport — trudnos¢ fumigacji,
plaskie magazynu lub mechaniczny, — duza powierzchnia

innego

: ) — mozliwos¢ przewietrzania
pomieszczenia

lub przesypywania

zajmowana przez obiekt,

— ograniczona wysokos¢
sktadowania

Wazna jest sprawna i wydajna wentylacja

becne konstrukcje silosow zapewniajg ak-

tywne przewietrzanie surowca w trakcie
przechowywania. System wentylacji najczescie]
sktada si¢ z wentylatora (dla duzych po-
jemnosci silosow — zespotu wentylatorow),
kanaléw powietrznych, systemu podtogi
sitowej, kominkoéw wentylacyjnych. Wtla-
czane powietrze otoczenia (w przypadku
uzycia nagrzewnic — lekko podgrzanego)
rozprowadzane jest kanatami i przez pod-
toge sitowa wprowadzane jest do surowca
zmagazynowanego w silosie. Po przejsciu
przez cala warstwe, powietrze opuszcza
silos kominkami wentylacyjnymi w dachu
konstrukcji lub innymi elementami konstruk-
cyjnymi typowymi dla roznych producentow.
Zintegrowane z silosem uktady przewie-
trzajace musza pod wzgledem osigganych
parametrow tj. wydajnosci powietrza oraz
sprezu uwzglednia¢ gatunek przechowywa-
nego surowca rolniczego. Dosuszenie ziarna
poprzez wietrzenie przy wymuszonym prze-
ptywie powietrza i jego czas trwania zaleza
nie tylko od wilgotnosci wzglednej powietrza
1 jego temperatury, ale rowniez od nateze-
nia przeptywu powietrza oraz wysokosci
warstwy, jak 1 od wilgotnos$ci 1 temperatury
ziarna. Oprocz znanej powszechnie wen-
tylacji powietrzem otoczenia uktad moze

Fot. 1.

za pomocg elektrycznej nagrzewnicy podwyz-
sza¢ temperature powietrza poprzez podgrzanie
0 5-8°C 1 realizowa¢ tym sposobem w pewnym
zakresie proces dtugotrwalego suszenia. Silosy

i b 4 " 3
= Z_‘

¢
i
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Magazyny silosowe do przechowywania ziarna moga by¢
zestawiane obok siebie w tzw. baterie silosow (fot. L. Janowicz)
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wyposazone w uktad pomiarowy zmian tempera-

tury przechowywanego surowca maja mozliwos¢

przewietrzania silosu w dwoch wariantach:

* przewietrzanie powietrzem atmosferycznym,

* przewietrzanie powietrzem lekko podgrzanym
w wyniku dziatania nagrzewnicy elektrycznej
zintegrowanej z wentylatorem.

Kontrola parametréw jako$ciowych ziarna
wymagana jest przez odbiorcow ziarna zwlaszcza
na cele spozywcze. Wymogi Unii Europejskiej
powoduja, ze wraz z surowcem skierowanym na
punkty przerobu idzie historia jego pochodzenia.
Zawartos¢ substancji szkodliwych, zarodnikow
grzybdw plesniowych i substancji chemicznych
nie jest takze bez znaczenia dla finalnych odbior-
coOw gotowych wyrobow 1 coraz czesciej pytaja
oni o pochodzenie surowca.

Transport ziarna w magazynie
WaZnym elementem ciggu technologicz-
nego w magazynie zbozowym jest ro-
dzaj 1 sposob rozwigzania transportu ziarna. Jego
prawidlowe zaplanowanie wptywa na funkcjonal-
no$¢ 1 przepustowos$¢ magazynu, ale réwniez na
poziom uszkodzen ziarna. Do transportu ziarna
w magazynie silosowym stosuje si¢ roznorodne
systemy transportu wewnetrznego. Naczelng
zasadg jest to, aby droga, ktorg przebywa ziarno
byla jak najkrétsza. W doborze systemu transpor-
towego nalezy kierowac si¢ np. kryteriami:
* ograniczenie mozliwo$ci pozostawienia ziarna
w drogach transportowych,

 zmniejszenie halasu i zapylenia,

 matle koszty eksploatacyjne,
* zapewnienie ciaglosci transportu — niska awa-
ryjnos¢,
* clastyczno$¢ w prowadzeniu drog transporto-
wych.
Rozne rodzaje przenosnikow
magazynie silosowym wykorzysty-
wane sg rozne typy przenosnikow
w szczegolnosci pneumatycznych, kubetkowych,
slimakowych 1 zgarniakowych. Powszechnie
w magazynach silosowych stosowany jest zatadu-
nek grawitacyjny ziarna z wykorzystaniem wiezy
zatadowczej z rozdzielaczem. Przenosniki cha-
rakteryzuja rdzne parametry techniczne tj. pobor
energii, rodzaj obstugi, fatwo$¢ przemieszczania,
praca pod r6znymi katami nachylenia, koszt wy-
konania, wydajno$¢, wrazliwo$¢ na przecigzenia.
Z tego wzgledu wybdr tych urzadzen jest bardzo
istotnym elementem planowania linii transporto-
wej. Mozliwos$ci techniczne takie jak np. wydatek
transportu ziarna, kierunek i umiejscowienie wy-
sypu powinna uwzglednia¢ parametry techniczne
innych elementéw linii technologicznej takich
jak: kosze zasypowe, przenosniki, czyszczalnie,
rozdrabniacze, mieszalniki czy dozowniki.

Czyszczenie ziarna zb6z

Ziarno zb6z dostarczane od kombajnu, nie
jest w rzeczywisto$ci materiatlem jedno-

rodnym. Oprdcz ziarna gatunku podstawowego

znajduja si¢ w nim rézne zanieczyszczenia. Za-

nieczyszczenia mozna te podzieli¢ na uzyteczne

Tabela 2. Wady i zalety najcze¢$ciej stosowanych rodzajow transportu ziarna w magazynach

tancu- Zgarnia- Srubo- Pneuma- . Kubet- Linkowo- Grawita-
Cecha/typ chowy kowy wy tyczny  Spiralny kowy krazkowy cyjny
Wymieszanie
materiatéw 2 3 2 4 2 2 3 -
Segregacja 3 3 2 2 2 1 3 3
Zuzycie energii 3 4 2 4 3 4 -
Pyt 2 2 2 2 1 2 4
Hatas 3 2 3 3 4 2
Elastycznosé 3 2 3 1 3
Wydajnos¢ 3 2 2 3 4
Konserwacja 4 4 4 2 4 3 4
Wysokosé
podnoszenia 3 3 5 3 5 4
- bardzo zty $redni 4  dobry
Skala ocen:
1 zty wystarczajgcy - bardzo dobry
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1 nieuzyteczne. Zanieczyszczeniami uzyteczny-
mi s3: poslad — ziarna chude, niedorozwinigte
(przesiewajace si¢ przez sito o oczkach 1,6x2,5
mm), ziarno porosni¢te, splesniate, zbutwiate,
uszkodzone mechanicznie wigcej niz w potowie
i uszkodzone przez szkodniki, a takze ziarna
sciemniate na skutek niewlasciwego przechowy-
wania lub przypalone podczas suszenia i ziarna
innego gatunku.

Zanieczyszczenia nieuzyteczne to wszelkie
zanieczyszczenia mineralne jak piasek, grudki
ziemi, drobne kamienie, kawatki szkta 1 czgsci
metaliczne oraz zanieczyszczenia organiczne tj.
czastki stomy, todygi, plewy, tuski, zielone czgsci
1 nasiona chwastow nieszkodliwych 1 szkodli-
wych, nasiona roslin uprawowych niektosowych
oraz wszystkie inne sktadniki przesiewajace si¢
przez sito o $rednicy oczek 1 mm.

Lokalizacja i wydajno$¢ urzadzen
czyszczacych

lokalizowanie urzadzen czyszczacych

powinno by¢ poprzedzone wykonaniem
projektu lub planu ustawienia, ktory zapewniatby
prawidlowa prace tego typu urzadzen. Urzadzenia
czyszczace w ukladzie linii technologicznej nie
moga by¢ ,waskim gardlem”, muszg charaktery-
zowac si¢ wydajnos$cia czyszczenia dostosowang
do wydajnosci pozostatych elementéw tej linii.
Zapewni to odpowiednig
cigglos¢ pracy. Urzadzenia
czyszczace (czyszczalnie
uniwersalne) powinny by¢
instalowane w pomieszcze-
niach chronigcych je przed
wptywami czynnikéw at-
mosferycznych, w dobrze
o$wietlonym miejscu. Ta-
kie usytuowanie urzadzen
ulatwia prowadzenie re-
gulacji, kontroli oraz innej
obstugi urzadzenia.

W trakcie eksploatacji
urzadzen czyszczacych na-
lezy zwraca¢ m.in. uwage
na to, aby:

* przy zmianie gatunku czyszczonego ziarna
oczysci¢ i dobra¢ sita z odpowiednim otwora-
mi, wyregulowaé przystony aspiracji, zgodnie
z zaleceniami wg instrukcji obstugi,

* nie uruchamia¢ czyszczalni bez zalozonych
wszystkich ram z sitami oraz gdy sg otwarte po-
krywy rewizyjne lub odkrecone czgséci obudowy.

Ze szczegolng staranno$cig nalezy zaplanowac
odpowiednie usytuowanie urzadzen czyszczg-
cych, miejsce ewentualnego wlaczenia w ciag
technologiczny. Istotnym warunkiem prawidtowej
eksploatacji jest umiejscowienie leja zsypowego
oczyszczonego ziarna i miejsca odbioru zanie-
czyszczen z wylotow oraz prawidlowe zamo-
cowanie urzadzenia do fundamentow lub ramy
pomostu montazowego, a takze odpowiednie
podiaczenie instalacji elektrycznej. Dla prawidto-
wej obstugi czyszczalni, wymiany sit oraz prac
konserwatorskich nalezy zapewnic¢ fatwy dostep
ze wszystkich stron urzadzenia.

Czym kierowac si¢ przy wyborze
magazynu
ybor magazynu zbozowego podyktowa-
ny jest m.in. wielko$cig produkceji, wiel-
koscig dostepnej powierzchni czy zaktadanym
planem rozwojowym. Uktady rzedowe zapewnia-
ja mozliwos¢ ewentualnej rozbudowy magazynu
o kolejne silosy, ale sa kosztowne w budowie, gdyz

Fot. 2. Wydajne urzadzenia czyszczace sa niezbednym wyposazeniem kazdego no-
woczesnego magazynu na ziarno (fot. L. Janowicz)
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wymagaja stosowania np. platformy operacyjne;j
umozliwiajacej zatadunek silosow. W przypad-
ku uktadu gniazdowego zatadunek odbywa si¢
rurami spadowymi z centralnej wiezy za posred-
nictwem rozdzielacza. Takie uktady nie pozwa-
laja na dalsze dostawianie siloséw 1 zwigkszanie

w przyszlosci ich pojemno$ci magazynowe;j.

Funkcjonuje tez poglad, ze uktad rzedowy ze spe-

cyficznym zatadunkiem poprzez uktad rur moze

w odréznieniu od silosow w uktadzie rzgdowym

wywolywac wickszy stopien uszkodzen surowca

wynikajacy z duzych osigganych przez surowiec
predkosci w momencie ich zatadunku. Bardzo
istotnym elementem racjonalnego i efektywnego
wykorzystania silosow jest prawidlowe dobranie
urzadzen transportowych i innych elementéw
tego uktadu. W szczegoélnosci nalezy zadbaé

o prawidlowe typy i wydajnosci tych urzadzen

tak, aby nie powodowac ich praca nadmiernych

uszkodzen transportowanych surowcéw i ewen-
tualnych przestojéw w ich transporcie.

Dobér magazynu w gospodarstwie powinien
wynika¢ z przewidywanych plonow, areatu
upraw, zamierzen i1 potrzeb witasnych
gospodarstwa. Zdecydowanie konieczna
jest wstepna analiza doboru silosow, ktora
gwarantuje wlasciwa optymalizacj¢ pracy
magazynu i zapewni w przysztosci bez-
pieczne przechowywanie ziarna. Zatem
warto rozwazy¢ zakup analizujac ponizsze
czynniki:

czynnik finansowo-organizacyjny
* optymalne pojemnosci i typy silosow

dostosowane do aktualnej i planowanej
produkcji rolniczej,

» uwzglednienie rozwoju i zwigkszenia
produkcji bedacego wynikiem wzrostu
areatu upraw czy skupu surowca,

* biznes plan przedsigwzigcia — kalkulacja
cenowa, wyszukanie optymalnej oferty
cenowej,

» uwzglednienie wielkos$ci powierzchni
posadowienia silosu/—6w oraz stanu
technicznego 1 iloSciowego pozostatego
wyposazenia magazynu,

 weryfikacja warunkow lokalizacyjnych
1 gruntowych zwigzanych z posadowie-
niem silosow.

czynnik techniczn
* zapewnienie sprawnego odbioru i zatadunku

dostarczonego transportem kotowym, luzem,
zebranego kombajnem surowca,

mozliwo$¢ przeprowadzania niezb¢dnych za-
biegdw konserwacyjnych, nadajacych surow-
com zdolno$¢ do przechowywania (np. ziarno
zebrane kombajnem ma zazwyczaj temperature
wyzsza od 18°C, 1 moze mie¢ wilgotno$¢ wyz-
szg od 14% oraz przechodzi¢ okres dojrzewania
pozniwnego),

sprawne ,,wydawanie” ziarna, po zamierzonym
okresie przechowywania,

dosuszanie ziarna do bezpiecznego poziomu
wilgotnos$ci przy zastosowaniu aktywnej wen-
tylacji dobierajac odpowiedni wentylator lub
dmuchawg stanowigcg wyposazenie silosu,
zastosowanie w silosach monitoringu zmian
temperatury ziarna oraz uktadéw kontroli po-
wietrza zewngtrznego (temperatura, wilgotno$¢
wzgledna).

dr inz. Lestaw Janowicz
Ekspert PZPRZ

-

Fot. 3. Wydajna suszarnia pozwala w krotkim czasie na dobre dosusze-

nie duzej ilosci ziarna (fot. L. Janowicz)
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Zadbaj o jakos¢ kiszonki

Krowa dajaca 55 1 mleka potrzebuje w dawce paszowej ok. 30 kg suchej masy, w tym 5 kg
bialka i 10 kg skrobi. Aby wiec produkcja mleka byla ekonomicznie oplacalna, wigkszo$¢ za-
potrzebowania na energi¢, w tym skrobie¢, krowy powinny pozyskiwaé¢ z gospodarskiej paszy
objetosciowej. Poréwnania z innymi roslinami zielonkowymi jednoznacznie wskazuja, Zze uprawa
kukurydzy na Kkiszonke jest najbardziej wydajnym modelem polowej produkcji pasz objetoscio-
wych. Kiszonka z kukurydzy jest najlepszym zrodlem skrobi, przetwarzanej na glukoze, z ktorej
krowy mleczne produkuja laktoze — podstawowy skladnik mleka.

iszonka z calych roslin kukurydzy jest

dzi§ podstawowa pasza w zywieniu bydta.
W Polsce kukurydza przeznaczona na kiszonkg
zajmuje ok. 50% powierzchni wszystkich upraw
paszowych, a w niektorych rejonach nawet ponad
80%. Dzigki duzej wydajnosci, koszt wyproduko-
wania jednej jednostki pokarmowej jest najnizszy
sposrod pasz pozyskiwanych na gruntach ornych.
W zywieniu alkierzowym kiszonka z kukury-
dzy doskonale komponuje si¢ z innymi paszami
gospodarskimi jak: sianokiszonki z traw lub mo-
tylkowych, zielonka z lucerny, buraki pastewne
czy siano takowe. Wprawdzie nieco tansze jest
zywienie pastwiskowe bydla, ale znacznie trud-
niej tu uzyskac¢ wysoka wydajnos$¢ krow. Ponadto
w przypadku zywienia pastwiskowego potrzebna
jest takze dobra kiszonka z kukurydzy jako nie-
zbedne, uzupetniajace zrodto energii.

Optymalny termin i sposéb zbioru
ptymalny termin do zbioru kukurydzy
na kiszonk¢ przypada, gdy osigga ona

dojrzato$¢ woskowa, przy zawartosci suchej
masy (s.m.) 32-35%
w catych roslinach.
Istotnym parametrem
jako$ciowym jest row-
niez udziat kolb w zbie-
ranej masie. W dobrej
kukurydzy przezna-
czonej do zakiszenia,
kolby powinny stano-
wic¢ ponad 40% $wiezej
masy, co odpowiada
ich 50-60% udziatowi
w s.m. Im po6zniejsze
jest stadium dojrzatosci,
tym wigkszy jest udziat
kolb i ziarna w plonie
oraz wydajno$¢ skrobi, ¢ ! !

JPM; JPZ
1,11

0,7+

z opoznianiem zbioru, zwigksza si¢ zawarto$¢ s.m.
1 cho¢ zmniejsza si¢ zawarto$¢ cukréw prostych,
powstaja bardziej sprzyjajace warunki do rozwoju
bakterii kwasu mlekowego, za$ bakterie kwasu
mastowego, gnilne i inne niepozadane mikroorga-
nizmy trudniej w takich warunkach si¢ rozwijaja.

Wsrod polecanych do uprawy odmian, coraz
wiecej jest odmian typu ,,stay green”, tj. form
o dhugo zielonych lisciach i1 todydze. Odmiany
takie lepiej plonuja, maja wydtuzony okres zbioru
1 lepsze wypelnienie kolb ziarnem oraz charak-
teryzuja si¢ mniejszg podatnoscig na porazenie
grzybami fuzaryjnymi. W przypadku takich
odmian konieczne jest opoznienie zbioru do doj-
rzato$ci pdzno-woskowe;j, aby wysoka zawartosci
s.m. w bardziej dojrzatym ziarnie zrekompenso-
wata wplyw stosunkowo wilgotnych zielonych
fodyg 1 liScie (0 zawartosci s.m. 20-22%). Wcze-
$niej zbierane rosliny, mimo dobrego udziatu kolb,
moga mie¢ nizszg od zalecanych 30% zawarto$¢
s.m. Odmiany stay-green najlepiej zbiera¢, gdy
w dolnej czg$ci ziarna zanika warstwa mleczna
1 widoczne s3 tylko dwie warstwy: zolta zawie-

biatko g/kg s.m.

a w efekcie jednostek 22 24 26
energii (rycina). Wraz

== |PV|
=== |p7
==7¥== biatko strawne
—x— BTIN
| | | | | | |
28 30 32 34 36 38

% suchej masy

Ryc. Wartos¢ biatkowa i energetyczna kiszonki z kukurydzy w zaleznos$ci od zawarto$ci

s.m. podczas kiszenia
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rajaca dojrzalg skrobi¢ 1 warstwa zottawo-biata
o ciastowatej konsystencji (skrobia nie w pelni
wyksztalcona).

Jedna z metod polepszania przydatnosci
kukurydzy do kiszenia i poprawiania warto$ci
paszowej kiszonki jest podwyzszenie wysoko-
sci koszenia. Ubytek 10-30% masy todyg i lisci
(w zalezno$ci od wysokosci $cinania) skutkuje
wzrostem udziatu kolb w plonie oraz zwigkszong
zawarto$cig s.m. w surowcu, co pozwala uzyskac
lepsza kiszonkg (tab. 1.). Metoda podwyzszo-
nego $cinania moze by¢ szczegdlnie przydatna
w przypadku, kiedy zasiana zbyt p6zna odmiana
ma problemy z osiggnieciem wiasciwej dojrzatosci
lub gdy rosliny sa bardzo wysokie i maja mniejszy
udziat kolb. Przy podwyzszonym cigciu na polu
pozostaja dolne kawatki fodyg, zanieczyszczone
czesto ziemia, z martwymi 1 niekiedy gnijacymi
lisémi. Dlatego tez przy tej metodzie zmniejsza
si¢ zagrozenie niewlasciwego przebiegu kiszenia
spowodowanego przez bakterie kwasu mastowego
lub tworzenia si¢ ognisk plesnienia kiszonki.

Alternatywne Kiszonki
kukurydzy obok kiszonki z catych ro-
Slin, mozna takze produkowa¢ kiszonki
o zwigkszone] warto$ci energetycznej. Sa to kiszon-
ki produkowane na bazie kolb kukurydzy, przy za-
stosowaniu innej techniki zbioru. Moze to by¢ siecz-
ka z kolb zbieranych razem z li§¢mi okrywowymi
(potocznie zwana LKS), zbierana silosokombajnem
z zamontowanym hederem do zbioru kolb. Jest to
metoda bardzo wydajna, a dobrze rozdrobniona
sieczka kisi si¢ doskonale, przy zapewnieniu od-
powiedniego ubicia i okrycia (tab. 1.).
Najbardziej wartosciowy produkt to poomto-
towa mieszanka ziarna i rdzeni (CCM), uzyski-
wana z odpowiednio przygotowanego kombajnu

mldcacego. Rozdrobniony w stacjonarnych
zgniataczach, a najlepiej rozdrabniaczach bija-
kowych materiat kisi si¢ bardzo dobrze w kaz-
dych warunkach. Warto pamigtaé, ze powyzej
wymienione produkty to nie sa zwykte kiszonki,
ale produkty o wlasciwosciach paszy tresciwej
w stanie mokrym. Dlatego warto przy ich kon-
serwacji zada¢ sobie wigcej trudu, aby zachowad
wysoka ich jako$¢. Tak czy inaczej LKS czy
rozdrobniony CCM kiszg si¢ bardzo dobrze,
a straty z tytutu konserwacji sg czesto o potowe
mniejsze niz przy tradycyjnych kiszonkach.
Ich przydatno$¢ moze by¢ szczegdlnie wazna
w wysokoprodukcyjnych oborach.

Kukurydza moze by¢ wigc zrodtem pasz
energetycznych, o réznej, dostosowanych do
potrzeb zywieniowych koncentracji energii
1 jakosci. Warto wigc odpowiednio sterowac
zbiorami, tak by uzyska¢ wysokoenergetyczne
pasze, na ktére zapotrzebowanie rosnie wraz
ze wzrastajaca wydajnoscig mleka. Pamietac
trzeba, ze, potrzeby pokarmowe krow wzrastaja
gwaltownie podczas ostatniego tygodnia przed
wycieleniem oraz w trakcie rozdajania. Niedo-
stateczne ich pokrycie zwigksza czgstotliwosé
wystepowania choréb metabolicznych i obniza
wydajnos$¢ mleczng zwierzat. Zamiast doktadac
do dawki duze ilosci drogiej $ruty zbozowej,
warto zwroci¢ uwage na pasze produkowane
z kolb, sg one bowiem tansze od ziarna zbdz
1 bardzo przydatne w zywieniu wysokowydaj-
nych krow mlecznych oraz bydla opasowego.
Niestety wiedza odnos$nie ich metod produkc;ji,
sktadu chemicznego i wartosci odzywczej jest
wsrod praktykow czesto niepetna i przyczyn-
kowa, co wplywa na btedy popetniane przy ich
produkcji, gorsze parametry jakoSciowe i nie-
petne wykorzystanie ich potencjalnej wartosci.

Tabela 1. Wydajnos¢ i jakos$¢ réznego typu kiszonek dla bydta, ktére mozna sporzadzi¢ z kukurydzy

. Plon zielo- Plon suchej ..  Wartos¢ energetyczna  Zawartos¢
Technika . Zawartosc .
Produkt zbior nej masyw masyw hei m 1kgs.m. skrobi
oru dts.m. dt/ha suchejmasy MJ NEL JPM w % s.m.
Kiszonka z kukurydzy  sieczkarnia po-
e 450-550  145-180 32-35% 6,3-6,7 0,88-0,94 25-35
— niskie Sciernisko lowa
Kiszonkaz kukurydzy sieczkarniapo- 300 00 135160 3437% 6569 091-0,97 3045
— wysokie $ciernisko lowa
LKS — sieczka sieczkarnia po-
lowa ze zrywa- 140-190 75-120 53-58 % 7,4-7,6 1,04-1,07 40-60
z kolb kukurydzy
czem kolb
. kombajn mtéca-
CCM = mieszanka cy+miynroz-  110-150  70-95 58-65% 8083 1,12-1,07  50-70
ziarnai rdzeni ..
drabniajacy
2(64) 23 KUKURYDZA 45



Pare¢ stow o biologii zakiszania
Zakiszanie jest procesem biologicznym
zachodzacym w sktadowanej wilgotnej
masie roslinnej, polegajgcym na zakwaszaniu tego
srodowiska produktami ubocznymi oddychania
beztlenowego mikroorganizméw, zwanego fer-
mentacja. Wytwarzany w trakcie tego procesu
kwas mlekowy 1 w mniejszej ilosci inne kwasy
organiczne, s3 czynnikiem konserwujacym zaki-
szang biomas¢. Przy odpowiednim ich st¢zeniu
procesy fermentacyjne wyhamowuja, a kiszonka
nie psuje si¢ 1 mozna j3 dlugo przechowywac.
Waznym jest wigc, aby szybko zakwasi¢ $rodo-
wisko, obnizajgc pH do wartosci 4,2. Przy mniej
wilgotnych produktach pH moze by¢ nieco wick-
sze rzedu 4,5-5,0. W warunkach beztlenowych
1 kwasnym §rodowisku nie rozwijaja si¢ niepoza-
dane mikroorganizmy, takie jak bakterie kwasu
maslowego, bakterie coli czy bakterie gnilne.
Jesli material roslinny jest dobrej jakosci,
zawiera odpowiednig ilo$¢ tatwo dostepnych
cukrow oraz stworzone zostang warunki beztle-
nowe, wsrod wytwarzanych w trakcie kiszenia
kwasow dominowac bedzie kwas mlekowy, pro-
dukowany przez bakterie fermentacji mlekowe;.
Bakterie produkujace kwas mlekowy nalezg do
dwoch grup: bakterii homofermentacyjnych — pro-
dukujacych w zasadzie tylko kwas mlekowy oraz
grupy heterofermentacyjnych, ktérych produktem
ubocznym jest rowniez kwas octowy i niewielkie
ilosci innych kwasow organicznych. Jesli produk-
cja kwasu mlekowego ulegnie zaburzeniu np. na
skutek dostepu powietrza, w procesie fermentacji
zaczynaja dominowac¢ inne mikroorganizmy,

ktorych metabolity pogarszaja jakos¢ kiszonki,
wytwarzajac nadmierne ilosci kwasu octowe-
go czy szkodliwe mykotoksyny. Przy stabym
zakwaszeniu moze nastepowac rozktad biatka
1 gnicie kiszonki. Dlatego trzeba stworzy¢ jak
najlepsze warunki dla procesu produkcji kwasu
mlekowego 1 uzyskania odpowiedniego stezenia
kwasow (pH 4,2-5,0 — w zalezno$ci od zawarto-
Sci s.m. w kukurydzy). Przydatny jest tez kwas
octowy, ktéry wspomaga zakwaszanie srodowi-
ska 1 zwigksza stabilno$¢ kiszonki. Jego 1lo$¢ nie
powinna by¢ zbyt duza (20-30% ogolnej ilosci
kwasdw), poniewaz jego wytwarzanie wigze si¢
z wigkszymi stratami cukrow, a nadmierna ilo§¢
pogarsza smakowito$¢ kiszonek. Obecno$¢ wigk-
szych ilosci kwasu octowego §wiadczy o biedach
w procesie zakiszania — stabym ugnieceniu,
dhugim procesie napetniania i niechermetycznym
okryciu co powoduje, Ze rozwijaja si¢ mniej poza-
dane mikroorganizmy, jak np. bakterie coli. Warto
wiedzie¢, ze im bardziej wilgotna zielonka, tym
wigcej moze powsta¢ kwasu octowego, ponie-
waz mikroorganizmy beda wykorzystywac tlen
zawarty w wodzie z komorek roslinnych. Pewne
ilosci kwasu octowego sg jednak wskazane, dlate-
go stosujgc inokulanty do przyspieszenia konser-
wacji, wskazanym jest aby wsrod aplikowanych
bakterii byly tez formy heterofermentacyjne, jak
np. Lactobacillus buchneri.

Wéréd mikroorganizmoéw, ktére moga roz-
wijac si¢ w trakcie zakiszania do najmniej poza-
danych nalezg bakterie kwasu mastowego, ktore
rozktadajg kwas mlekowy, a ich metabolity psuja
smak 1 zapach kiszonki. Ich obecno$¢ pogarsza

Tabela 2. Wazniejsze parametry jako$ciowe zakiszanej zielonki kukurydzy i czynniki agrotechniczne

o nich decydujace
Parametr .. . . e
el Opis i uwarunkowania Decydujace elementy agrotechniki
optymalna zawartosé¢ s.m. 30-35%; s.m. poni-
L. zej 30% zwieksza straty kiszonkowe: wyptyw odmiana o odpowiedniej wczesnosci;
Zawartos¢ ) ° N y yply P )

suchej masy

sokow, wiekszy udziat produkcja kwasu octo-
wego; s.m. powyzej 38% moze by¢ przyczyng
plesnienia

wiasciwy termin zbioru;
warunki pogodowe przed i w trakcie zbioru

tatwo fermentujgce weglowodany (géwnie

odmiana o dobrej przydatnosci do kiszenia,

Zawartos¢ jedno- i dwucukry); cukry z zaschnietych lisci min. 1/3 rosliny zielona w trakcie zbioru.
cukrow przemieszczajg sie do todyg i kolb i przeksztat- duze straty cukréw z wyptywajgcym sokiem —
caja sie w skrobie zbyt wczesny termin zbioru
Zawartos¢ substancje amfoteryczne, ograniczajace sku- nadmierne nawozenie gnojowica,
substancji teczno$¢ zakwaszania: zawartos¢ biatka, ilos¢ wysokie nawozenie mineralne, zwtaszcza
buforujacych  zwigzkdw azotowych niebiatkowych azotem
zte warunki zbioru,
Mikroflora drobnoustroje zasiedlajgce zakiszane rosliny e
oo . . wysokos¢ Scinania,
epifityczna oraz inne zawleczone do silosu o .
zabrudzenie kiszonki
46 KUKURYDZA 2(64) 23
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kwasowos$¢, w efekcie czego moga rozwijac si¢
bakterie gnilne rozkladajace kiszonke, w tym
szczegOlnie zawarte w niej biatko. Przetrwalniki
bakterii kwasu mastowego bytuja w glebie, tak
wiec wszelkie zanieczyszczenia ziemig moga
by¢ ich rozsadnikiem. Moze to by¢ ziemia z kot
ciggnika wjezdzajgcego na pryzme, ale tez zanie-
czyszczone dolne czesci nisko Scinanych todyg
kukurydzy, o czym warto pamietac.

Agrotechnika a jakos$¢ kiszonki
by kiszonka z kukurydzy prawidtowo
akonserwowala si¢, dobrze i dtugo prze-
chowywata i byta chetnie zjadana przez zwierzeta,
trzeba zapewnic’ optymalne parametry w kazdym

z etapow jej produkcji. W szczegdlnosci wazne sa:
— dobor wysokowydajnej odmiany o odpowied-
niej wezesnosci 1 wysokim udziale kolb,

— wlasciwy termin zbioru, zapewniajacy od-
powiednig zawarto$¢ s.m. w zakiszanym
surowcu,

— odpowiednia do kiszenia zawarto$¢ cukréw
1 substancji buforujacych w momencie zbioru,

— zbidr bez strat oraz odpowiednie do stadium
dojrzatosci 1 zawartosci s.m. rozdrobnienie
plonu,

— dobre ubicie 1 mozliwie szybkie napetnianie
silosu,

— szczelne okrycie dla zapewnienia warunkow
beztlenowych.

Dobrze rozwinigta 1 wlasciwie zebrana kukury-
dza jest pasza tatwo i dobrze kiszacg si¢, jednakze
przebieg kiszenia jest procesem indywidualnym
1 zalezy od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych
parametrow jakosciowych decydujacych o prze-

biegu kiszenia 1 jakoSci kiszonki zaliczy¢ trzeba:
zawarto$¢ s.m. w surowcu, zawartos¢ cukrow czyli
fatwo fermentujacych weglowodandw; zawartosé
substancji buforujacych ograniczajacych spadek pH
(zwiazki azotowe) oraz sktad i rodzaj mikroflory
epifitycznej czyli zestaw drobnoustrojow zasiedla-
jacych zakiszane rosliny oraz inne drobnoustroje
zawleczone do silosu. Ich uktad zalezy od warun-
kow rozwojowych roslin, ale takze w do$¢ duzym
stopniu od elementéw stosowanej agrotechniki.
Zaleznosci te przedstawia tabela 2.

Dla rolnika najbardziej istotna jest jednak
koncowa jako$¢ uzyskanej kiszonki. O jej jakosSci
1 mniejszej lub wigkszej warto$ci pokarmowej
decyduja zaro6wno czynniki agrotechniczne jak
1 przebieg i1 organizacja procesu zakiszania.
Wplyw tych wszystkich wymienionych czynni-
kow na spodziewang jakos¢ kiszonki przedstawia
tabela 3. Nie ulega watpliwos$ci, ze istotna jest
zardwno cze$¢ agrotechniczna, jak i przygoto-
wanie, napetnienie i okrycie silosu. Obserwacje
a praktyki wskazuja, ze bardzo czesto nie docenia
sie waznosci 1 istotnego wplywu rodzaju silosu
(krélujg mate pryzmy o wysokosci 1-1,4 m), tempa
1 sposobu jego napetniania, ugniatania i rodzaju
okrycia i zabezpieczenia na zime. Nie kazdy musi
w petni zgadzac si¢ z pokazang w tabeli 3. skalg
1 tempem pogarszania jakos$ci kiszonki — pod
wplywem stabszej jako$ci surowca oraz precyzji
poszczegdlnych zabiegéw. Warto jednakze si¢
im przyjrze¢ 1 w miar¢ mozliwosci wyciggnaé
whnioski praktyczne.

prof. dr hab. Tadeusz Michalski

Polski Zwigzek Producentow Kukurydzy,
Emerytowany pracownik Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

Tabela 3. Ocena jakos$ci zabiegdw w trakcie zakiszania oraz ich wplyw na jako$¢ kiszonki

Ocena jakosci surowca/zabiegéw

dobra

srednia niezadowalajaca

Cecha

Spodziewana jakos¢ kiszonki

bardzo dobra

dobra do sredniej

srednia do ztej

Udziat kolb w plonie s.m. powyzej 55%

54-41% ponizej 40%

Zawartoscé s.m.

. 30-35% 28-29%; 36-37% 22-27%; 38-45%
w zielonce
roztadunek przed lub mata wysokos¢ zatadunku;  wjazd przyczepami na pryzme;
Napetnianie z boku silosu; cienkie roztadunek w silosie, ze- ubtocone kota; stabe roztozenie;
i ugniecenie warstwy; dwa zestawy staw ugniatajacy o niewy- ubijanie warstw o grubosci powy-
ugniatajace starczajgcej wydajnosci zej30cm
Szybkosc natychmiastowe (tego opoznione (nastepnego zbyt pézne ( pdiniej niz 1 dzien

zamkniecia silosu

samego dnia) dnia)

po zakonczeniu napetniania)

bardzo dobre — wytoze-
nie folig dna i bokdw;
przykrycie: dwie warstwy
folii; siatka, obcigzniki

Jakos¢ okrycia

dobre — jedna warstwa
dobrej folii, obcigzenie
ziemia lub oponami

dostateczna (podatna na uszko-
dzenia cienka folia; czesto

w mniejszych kawatkach; brak
scianek lub ich uszczelnienia folia)
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Co zrobic ze Scierniskiem?

Sposréd wielu mozliwosci uzyzniania gleb podstawowe znaczenie ma systematyczne wnoszenie
substancji organicznych, z ktorych tworza si¢ zwiazki prochniczne. Dawniej w tym celu stosowano
obornik. Obecnie, wobec znacznego spadku produkcji zwierzecej, wickszego znaczenia nabiera
przyorywanie stomy zb6z, w tym rowniez stomy kukurydzianej.

P roblem utrzymania prochnicy w glebie na
stalym poziomie ma dodatkowo aspekt
srodowiskowy, zwlaszcza, ze w krajach Unii
Europejskiej odnotowuje si¢ malg jej zawarto$c.
W Polsce z uwagi na fakt, ze w uprawie domi-
nuja gleby lekkie, ktore z reguty sg zakwaszone,
zagadnienie to jest bardzo aktualne. W takich
glebach proces mineralizacji materii organicznej
przewyzsza proces jej akumulacji, co przektada
si¢ na wielko$¢ 1 jako$¢ uzyskiwanych plonow
ro$lin rolniczych. Warto tez dodac¢, ze wigksza
zawarto$¢ prochnicy w glebie zwigksza retencje
wodng takich pdl, co w ostatnim czasie nabiera
duzego znaczenia.

Przyorane resztki sa zrédlem prochnicy
chznsekwench roznych kierunkoéw uprawy
ukurydzy jest okreslony stan pozosta-
wionego po zbiorze stanowiska. Jesli rosliny
zbierane sg na kiszonke, prawie cala masa nad-
ziemna jest wywozona z pola i p6zniej konserwo-
wana. Przy uprawie kukurydzy na ziarno z pola
wywozony jest tylko plon generatywny. Stoma
pozostaje na polu i wymaga oddzielnego zago-
spodarowania (tab. 1.). Szacuje si¢, ze stosunek
suchej masy ziarna do suchej masy
stomy, w zalezno$ci od odmiany
oraz warunkéw wzrostu w okresie

to w glebie pozostanie od 1,26-1,47 t/ha nowo
utworzonej prochnicy. Taka ilo$¢, w wyniku pra-
widlowo zagospodarowanych resztek pozniw-
nych, pozwoli na zminimalizowanie degradacji

Tabela 1. Dostarczenie materii organicznej
w t Cy/ha przy przecigtnych plo-

nach stomy roznych ro$lin upraw-

nych (Pikuta 2010)
Przecietn Dostarczenie
Roslina ety materii
plon stomy R .
uprawna (t/ha) organicznej
(t Corg/ha)

Pszenica ozima 5,4 2,45
Zyto 4,8 2,22
Pszenzyto 4,9 2,14
Jeczmien jary 4,8 2,14
Owies 4,4 1,99
Kukurydza 7,7 3,80
Rzepak 4,2 2,00
Groch 2,4 1,11
tubin z6tty 1,9 0,86
Bobik 3,8 1,76

Tabela 2. Wspolczynniki reproduke;ji i degradacji substancji
organicznej (Kundler i in. 1981)

wegetacji, zawiera si¢ w stosunkowo

Wspoétczynniki reprodukcji (+)

szerokich granicach, tj. od 1:1 do
nawet 1:1,5. Zaktadajac, ze stosunek
suchej masy plonu ziarna do suche;j
masy stomy bedzie ksztattowat si¢
w zakresie, jak 1:1,2-1,4 to dla plo-
nu 10 t suchej masy ziarna rosliny
wyprodukuja odpowiednio 12-14 t
biomasy wegetatywnej. Przyorywu-
jac taka ilos¢ resztek pozniwnych
(biomasa wegetatywna), ktora za-
wiera okoto 42% C_ , wprowadzamy
do gleby od 5 do prawie 6 t wegla
organicznego. Zaktadajac, ze wspot-
czynnik humifikacji wynosi 0,25%,

Roslina lub nawoéz

lub degradaciji (-) w tonach/ha
substancji organicznej dla gleb:

organiczny
lekkie Srednie ciezkie

Okopowe -1,26 -1,40 -1,54
Kukurydza -1,12 -1,15 -1,22
Zbozia, oleiste -0,49 -0,53 -0,56
Straczkowe +0,32 +0,35 +0,38
;:(‘;"‘z;" uprawie +0,95 +1,05 +1,16
Motylkowate +1,89 +1,96 +2,10

; o
(:;J(I)o:;:lk (25% s.m.) +0,70
Gnojowica (7% s.m.) +0,28
Stoma (86% s.m.) +1,80
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gleby w substancj¢ organiczng w wyniku uprawy
tej roéliny (tab. 2.).

Slome kukurydziang trzeba dokladnie
rozdrobnié
by dostarczona biomasa ro$linna zostata
przeksztatcona w procesie humifikacji

w prochnice 1 nie wptywala negatywnie na
plon ro$liny nastepczej, stom¢ kukurydziang
nalezy dokladnie rozdrobni¢ podczas zbioru,
rownomiernie rozprowadzi¢ na powierzchni
pola, nastepnie wymiesza¢ z wierzchnig warstwa
gleby i ostatecznie przyora¢ plugiem. Zapewnia
to prawidtowy rozktad resztek pozniwnych, co
potwierdzaja wyniki licznych badan.

Stome¢ kukurydziang mozna rozdrobni¢
w trakcie zbioru kombajnowego ziarna. Kombaj-
ny rozdrabniajg ja i rownomiernie rozprowadzaja
po polu. Mozna ja takze rozdrobni¢ po zbiorze
przy uzyciu odpowiednich maszyn i narzedzi,
ktore zarowno ja rozdrabniaja, jak 1 wstepnie
mieszajg z gleba. Najbardziej efektywne sg roz-
drabniacze bijakowe, tancuchowe Iub nozowe,
ktore zapewniajg doktadne rozdrobnienie todyg
zarowno wzdtuz, jak 1 w poprzek witokien.
Z kolei do rozdrobnienia mniejszych ilosci su-
chej stomy kukurydzianej z rownoczesnym jej
wymieszaniem z glebg mozna tez, ale z gorszym

efektem, wykorzysta¢ cigzkie brony talerzowe.
Przydatne moga by¢ tez waly nozowe lub spe-
cjalne agregaty oferowane przez firmy polskie
1 zagraniczne. Tym niemniej najlepsze efek-
ty daje potaczenie tych dwodch systemow, tj.
wstepnego rozdrobnienia stomy kombajnami
i kolejnego rozdrobnienia po zbiorze (fot. 1.).
Takie post¢powanie znacznie poprawa jakos$¢
rozdrabniania stomy, co w efekcie przyspiesza
jej rozktad.

Mikroorganizmy przyspieszaja rozklad
resztek, ale...
Szybkos’é rozktadu stomy kukurydzianej
podobnie, jak w przypadku stomy innych
zb6z, zalezy takze od rozwoju w glebie mikro-
organizmoéw, ktore ja rozktadaja. Ich rozwoj
z kolei zalezy od szeregu czynnikéw, w tym od
dostepnosci wegla (C) 1 azotu (N). Stosunek C:N
w stomie kukurydzianej wynosi $rednio 40:1
(tab. 3.). Jest wiec bardzo szeroki, co sprawia,
ze resztki pozniwne stanowia dla mikroorgani-
zmow glebowych bardzo dobre zrodto wegla, ale
stabe azotu. W zwigzku z tym, mikroorganizmy
rozkladajace biomase wegetatywna, uzupeliniaja
niedobory pobierajgc azot glebowy (N__ ). Proces
ten prowadzi do okresowego unieruchomienia
azotu, a w konsekwencji do ,,wyglodzenia” mto-

1

Fot. 1. Zagospodarowanie resztek pozniwnych po zbiorze kukurydzy na kiszonke (fot. P. Szulc)
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Tabela 3. Stosunek C:N resztkach roslinnych wprowadzanych do gleby

(Grzebisz 2008)

Materiat organiczny Zax:;:éé Za:vzaortt:éé Stosunek

wnoszony do gleby (% s.m.) (% s.m.) C:N
Prochnica glebowa 50,0 5,0 10:1
Obornik ( 25 % s.m.) 45,0 3,0 15:1
8%02’:‘.’:]%“‘1'@3 50,0 4,0 12:1
Stoma kukurydziana 40,0 1,0 40:1
Stoma pszenna 40,0 0,5 80:1
Stoma zytnia 40,0 0,4 100:1
Sraczktuyh motylkowatych o = 7
Poplon roslin stragczkowych 40,0 2,5 16:1
Trociny drzew twardych 50,0 0,05 1000:1

Fot. 2. Duza ilos¢ resztek pozniwnych na polu kukurydzianym wymaga starannego zagospodarowania (fot. P. Szulc)
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Tabela 4. Klasyfikacja materiatu roslinnego pod
wzgledem Dbiodegradacji  (Praveen-
Kumar i in. 2003)

Podatnosé Wskazniki podatnosci

na rozktad na rozktad biologiczny

biologiczny C:N Lignina:N
Duza <18 <5-4
Umiarkowana 19 - 27 5-7
Mata 28 -60 7,5-15
Bardzo mata >61 > 15

dych roslin w wyniku braku tego makroelemen-
tu. Dotyczy to szczegdlnie zb6z ozimych oraz
rzepaku 1 prowadzi do rozrzedzenia plantacji,
presji chwastow 1 obnizenia plonu.

Potrzebuja zasilania azotem
P 0 wyczerpaniu azotu glebowego inten-
sywno$¢ rozmnazania si¢ mikroorga-
nizmow maleje, co w konsekwencji wydtuza
rozktad przyoranych resztek roslinnych. Stad tez
przed przyoraniem pocigtej i rOwnomiernie roz-
rzuconej na polu stomy, wskazana jest aplikacja
nawozow azotowych, przeci¢tnie w ilo$ci okoto
8 kg N/t stomy. Jest to taka ilo$¢ azotu, jaka jest
potrzebna do przyspieszenia rozktadu (minerali-
zacji) stomy przez mikroorganizmy. Wynosi ona
zazwyczaj 0,7-1% (Srednio 0,8%) w stosunku do
iloci stomy zastosowanej w nawozeniu. Rodzaj
zastosowanego nawozu azotowego nie ma wiek-
szego znaczenia, tym niemniej najlepsza jest sa-
letra amonowa. Bardzo dobrym nawozem jest tez
gnojowica zastosowana w dawce 20-30 m*/ ha.

Wnhiesiony z nawozami azot stanowi pokarm
dla mikroorganizméw, ktore intensywnie na-
mnazajg si¢, czego efektem jest szybki rozktad
(mineralizacja) stomy.

Stoma zréodlem makro- i mikroelementow
foma kukurydziana zawiera $rednio wie-
cej makro- 1 mikroelementéw niz pozo-

state zboza, czy stoma rzepaczana. Jest to dobrze
widoczne w przypadku: azotu, fosforu, potasu,
magnezu i wapnia. Dla stomy zb6z, w tym dla
stomy kukurydzianej przyjmuje si¢ wspotczyn-
niki dostepnosci sktadnikow pokarmowych dla
roslin, jakie opracowano dla obornika, tzn.,
ze w 1 roku po przyoraniu stomy fosfor, potas
1 magnez begda dostepne dla roslin w 100%, na-
tomiast azot tylko w 30%. W bilansie nawozenia
ro$liny nastepczej nalezy uwzglednia¢ zatem
zawartos$¢ tych sktadnikéw pokarmowych. Na-
lezy zaznaczy¢, ze sktadniki te beda dostepne
dla roslin tylko w przypadku catkowitej mine-
ralizacji masy organicznej. Zapewni to wowczas
odbudowe 1 ustabilizowanie materii organicznej
w glebie na statym poziomie. Poprawnie przy-
orana i zagospodarowana stoma oznacza powrot
do gleby szeregu sktadnikoéw pokarmowych (tab.
5.), ktérych nie bedzie trzeba zastgpi¢ dodat-
kowym nawozeniem mineralnym w kolejnych
latach. Nalezy pamigta¢ réwniez o tym, ze

Dokladne rozdrobnienie i przyoranie
slomy kukurydzianej jest jednym z glow-
nych czynnikow decydujacych o wartosci
kukurydzy jako rosliny przedplonowe;j.

Tabela 5. Tlos¢ sktadnikéw pokarmowych zakumulowanych w plonie stomy (Pietr 2013)

Roslina i plon stomy (t/ha)

Sktadnik

T SA—— 2yto (3-5) pszenica (5-7) rzepak (5-9) kukurydza (15-25)
kg/ha
N 20-40 25-60 45-60 175-250
P,0; 10-20 15-25 5-10 65-100
K,O0 40-80 60-120 60-120 270-300
MgO 8-12 8-18 6-12 65-100
Cao 12-20 15-25 20-40 80-120
S 8-15 8-15 25-45 20-40
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Tabela 6. Zawartos¢ mikroelementéw (mg/kg s.m.) w stomie réznych ro$lin rolniczych (Mackowiak 2010)

Roslina uprawna

Mikro-
element zyto psz?nica ps?enica pszenzyto jqc.zmier'n owies rzepak kukurydza
ozima jara jary

B 2,65 3,00 3,25 2,83 4,40 3,70 9,80 5,40
Cu 3,00 3,50 3,00 3,30 4,20 3,25 3,16 6,00
Mn 51,40 39,70 49,90 45,20 45,0 114,00 40,30 55,00
Mo 0,33 0,35 0,35 0,34 0,35 0,32 0,30 0,44
Zn 28,50 22,10 24,20 25,60 24,7 34,20 32,50 33,00

w stomie znajdujg si¢ rowniez mikroelementy
(tab. 6.). Z jednej strony poprawi to rentownos¢
uprawy roslin rolniczych w gospodarstwie,
a z drugiej ograniczy eutrofizacj¢ $srodowiska
naturalnego biogenami.

Niezagospodarowane resztki
zagrozeniem dla zdrowia roslin
ozostawione na polu resztki pozniwne
moga by¢ zrodlem rozwoju wielu patoge-
now, w tym m.in. grzybow z rodzaju Fusarium.
Straty powodowane przez sprawcéw fuzarioz
mozna ograniczy¢ zabiegami agrotechniczny-
mi, ktére pozwolg zmniejszy¢ liczbe zarod-
nikéw oraz utrudni¢ infekcj¢. Pozostawione
na powierzchni gleby resztki pozniwne, brak

%

odpowiednich zabiegow uprawowych, uprawy
bezorkowe czy tez uproszczenia w ptodozmianie
to czynniki zwigkszajace rowniez zagrozenie
ze strony omacnicy prosowianki. Larwy tego
szkodnika Zerujace wewnatrz todygi zwigkszaja
lo$¢ potamanych roslin na plantacji kukurydzy
utrudniajgc zbior mechaniczny, co powoduje
dodatkowe straty plonu. Wygryzione przez larwy
otwory w todygach sa bramg wnikania grzybow
chorobotworczych (ryc.).

Dlatego tak wazne jest odpowiednie zagospo-
darowanie stomy kukurydzianej — prawidtowe jej
rozdrobnienie 1 glgbokie przyoranie.

prof. dr hab. Piotr Szulc
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

25 ‘
-*
R ’
20 . ’ "",4
L d
* .-
-”
15 s ’
- ‘
’ "f" ’
. “4’
10 -
'4"“‘
-*
5 a""
2
0 _‘ ” T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

Rye. Zalezno$¢ pomiedzy wystgpowaniem
przez choroby fuzaryjne (Szulc 2013)

%
omacnicy prosowianki a porazeniem roslin
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Wptyw miedzyplonow na jakoSc gleby
w uprawie kukurydzy

Ze wzgledu na coraz wiekszy udzial zb6z w strukturze zasiewéw oraz niedobory oborni-
ka, konieczne jest umieszczanie w zmianowaniach miedzyplonéw. Rosliny miedzyplonowe
korzystnie wplywaja na wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby oraz zwi¢kszaja

zawartos¢ prochnicy w glebie.

P odstawowym wskaznikiem zyzno$ci gleb
jest zawarto$¢ materii organicznej (MO).
W glebach uzytkowanych rolniczo ok. 80-90%
calkowitej 1losci glebowej MO stanowi prochnica
(humus), dlatego czesto pojecia te stosowane sg
zamiennie.

Dlaczego wazna jest prochnica
Zawartoéc’ prochnicy ma decydujacy
wplyw na wiasciwosci fizyko-chemicz-
ne 1 biologiczne gleby. Stabilizuje jej strukturg
1 zmniejsza podatno$¢ na zageszczenie. Proch-
nica pomaga tworzy¢ struktur¢ gruzetkowata,
ktora ksztaltuje stosunki wodno-powietrzne
1 termiczne gleby. Odpowiednio uksztattowana
struktura gleby ogranicza sptywy powierzchnio-
we 1 erozj¢ wodng oraz rozluznia gleby cigzkie
utatwiajac wykonywanie zabiegdéw uprawowych.
Préchnica poprawia tez zdolnosci retencyjne
gleby, poniewaz moze zatrzymywac kilkakrotnie
wiecej wody dostepnej dla roslin w stosunku
do swojej masy. Ponadto, koloidalna struktura

800

zwiazkéw humusowych utatwia roslinom pobie-
ranie sktadnikéw pokarmowych. Glebowa MO
ksztattuje réwniez aktywno$¢ mikrobiologiczng
gleby. Jest zrodtem wegla 1 azotu dla mikroorga-
nizmow glebowych, co zwigksza ich liczebno$¢
1 r6znorodno$¢ oraz pomaga w biologicznej
kontroli agrofagow (niektore populacje mikroor-
ganizmow glebowych dziataja antagonistycznie
w stosunku do patogendéw chorobotworczych).

Jak wzbogaci¢ glebe w prochnice?
Racjonalna gospodarka glebowa MO po-
winna zapewnia¢ utrzymanie jej zrow-
nowazonego bilansu w ramach zmianowania
lub gospodarstwa. Reprodukcja (wzbogacenie)
glebowej MO ma miejsce przy nawozeniu
nawozami naturalnymi (gtownie obornik)
i organicznymi (stoma, nawozy zielone, odpady
organiczne, osad pofermentacyjny z biogazowni
itp.), a takze przy uprawie roslin wieloletnich
(bobowate drobnonansienne, trawy w uprawie
polowej i ich mieszanki) oraz migdzyplonow
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Rye. 1. Wartosci wspotczynnikow reprodukeji (+) 1 degradacji (-) glebowej materii organicznej (prochnicy) dla réznych

gatunkow 1 grup roslin (kg/ha/rok)
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(ozimych, $cierniskowych 1 wsiewek $rodplo-
nowych). Z kolei degradacja (mineralizacja)
glebowej MO powodowana jest przez uprawe
roslin jednorocznych w kolejnych latach rotacji
zaminowania, zwlaszcza gatunkéw uprawianych
w szerokich rzedach (np. kukurydza, rosliny
okopowe). Wartosci wspotczynnikow degradaciji
1 reprodukeji (ryc. 1.), informujg o ilosci proch-
nicy (kg/ha), o ktora zostanie gleba odpowied-
nio zubozona lub wzbogacona w okresie roku
w nastepstwie uprawy poszczeg6olnych gatunkoéw
roslin. Naryc. 2. przedstawiono wspotczynniki,
ktorych warto$¢ informuje, o ile kg przyro$nie
ilo$¢ glebowej MO w nastgpstwie zastosowania
1 t §wiezej masy nawozow, o okreslonej zawarto-
$ci suchej masy. Gospodarowanie z duzg ujemna
wartoscia salda powoduje degradacje zyznosci
gleby i spadek plonéw uprawianych roslin.
Zwiekszenie zawartosci prochnicy w glebie jest
trudne i mozliwe do osiggnigcia dopiero po kilku
latach poprawnego gospodarowania z dodatnim
jej saldem. Zdaniem prof. dr. hab. Jana Kusia
z IUNG — PIB w Putawach mozna szacowac, ze
zwickszenie zawartosci glebowej materii orga-
nicznej o 0,01% (np. z 1,50 do 1,51%) oznacza
przyrost jej masy w ornej warstwie gleby na
powierzchni 1 ha o 480 kg, co odpowiada 278
kg wegla organicznego.

Miedzyplony jako zielony nawoz
wigkszajaca si¢ liczba gospodarstw,
w ktorych nie ma zwierzat gospodar-
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Liscie buraka, nawozy zielone (20% sm)
Obornik przefermentowany (35% sm)

Obornik $wiezy (30% sm)

Stoma (86% sm)

o

skich, powoduje ograniczenie ilo$ci jednego
z najcenniejszych nawozow, jakim jest obor-
nik. Do tego dochodzi nagminne stosowanie
plodozmianéw zbozowych przyczyniajace si¢
do naruszenia bilansu prochnicy, a tym samym
obnizenia produktywnosci gleby, co w konse-
kwencji prowadzi do spadku plonoéw. Czeste
uprawianie roslin zbozowych po sobie, skracanie
ptodozmianéw czy uproszczenia w produkcji
roslinnej moga powodowac obnizenie zawartosci
MO w glebie, a jej odbudowa to proces trudny
1 dtugotrwaty. Dlatego coraz cze¢sciej w ostatnich
latach probuje si¢ obornik zastapi¢ stomg oraz
nawozami zielonymi pochodzacymi z uprawy
miedzyplonow, zwlaszcza Scierniskowych. Mig-
dzyplony uprawione na zielony nawoz to szcze-
gblny rodzaj nawozenia organicznego, ktory
pomaga zwicksza¢ zawarto$¢ prochnicy w glebie
oraz korzystnie wptywa na srodowisko glebowe.
Miegdzyplony wnosza do gleby duzg ilo$¢ materii
organicznej, w postaci resztek pozniwnych lub
przyorywanej w catosci masy roslinnej, popra-
wiajac strukture gleby oraz warunki powietrz-
no-wodne. Ponadto, chronig glebe przed erozja
wodng 1 wietrzng, ocieniajg glebg, zwigkszaja
ilo$¢ 1 réznorodnos¢ gatunkéw uprawianych
W zmianowaniu, ograniczaja zachwaszczenie
1 straty wody z gleby (polepszaja strukturg gru-
zetkowatg oraz umozliwiajg doptyw powietrza
1 wody do glebszych warstw gleby). W przypad-
ku wykorzystania roslin bobowatych dostarczaja
do gleby znacznych ilosci azotu, ktory wiaza

Odpady organiczne $wieze (40%)

Odpady org. przekompost. (60% sm)
Osad poferm. z biogazowni (35% sm)
Osad poferm. z biogazowni (60% sm)

Gnojowica (10% sm)

Zrédto: VDLUFA 2014, cyt. za Ku$ 2015

Rye. 2. Wartosci wspdtczynnikdw reprodukeji glebowej materii organicznej (prochnicy) w nastgpstwie zastosowania
roznych nawozow naturalnych i organicznych (kg/t $wiezej masy nawozu)
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z powietrza. Chronig sktadniki mineralne, ktore
nie zostaly wykorzystane podczas wegetacji
przed wymywaniem oraz uruchamiaja trudno
dostepne sktadniki pokarmowe dla roslin na-
stepczych. Migdzyplony zwickszaja biologicz-
ng aktywnos$¢ gleby oraz wykazuja dziatanie
fitosanitarne. Wprowadzenie réznych gatunkéw
roslin migdzyplonowych zmniejsza liczebnos$¢
patogenow w glebie zwigzanych z konkretnym
gatunkiem ros$liny uprawnej, co pomaga w zapo-
bieganiu rozprzestrzenianiu si¢ choréb. Ponadto,
przyczyniajg si¢ do rozluznienia gleb ci¢zkich,
natomiast glebom lekkim nadaja wieksza spo-
isto$¢ wzbogacajac je w zwiazki koloidalne.
Dziatanie nawozoéw zielonych zalezy od szyb-
kosci rozktadu przyoranej masy roslinnej. Na
glebach lekkich przyorana biomasa rozktada si¢
szybciej, na glebach cigzszych wolniej. Ponadto,
szybciej rozktadaja si¢ rosliny mlode, bo starsze
zawierajag wiece] weglowodanow struktural-
nych (celulozy, hemiceluloz i ligniny). Wartos¢
nawozowa miedzyplonéw wynika w znacznej
czesci z uprawianej ro§liny migdzyplonowej oraz
produkowanej przez nig biomasy, a szczeg6lnie

il
P

Mieszanka mic;dzypnowa z udziatem gorczyc i facelii (fot. Staniak)

z zawartosci makrosktadnikow (gléwnie azot,
fosfor i potas), ktére sa wnoszone do gleby (ryc. 3.).
Dzigki temu ograniczaja potrzebg nawozenia
innymi nawozami organicznymi i mineralnymi,
co przynosi dodatkowe korzysci ekonomiczne.

Jaki miedzyplon dla kukurydzy?

procz warunkéw klimatycznych, o po-

mys$lnosci uprawy kukurydzy decyduja
czynniki agrotechniczne, takie jak nawozenie.
Kukurydza bardzo dobrze wykorzystuje sktadni-
ki pokarmowe z nawozow naturalnych, najlepiej
w postaci obornika, ale jesli z réznych przyczyn
stosowanie obornika nie jest mozliwe, wtedy
konieczne staje si¢ poszukiwanie alternatywnych
zrodet materii organicznej dla gleby, takich jak
mig¢dzyplony przyorywane na zielony nawoz.
Przy wyborze miedzyplonu nalezy zwrocié
uwagge na termin uprawy plonu gtéwnego oraz
wilasciwy dobor gatunkéw 1 odmian dostoso-
wanych do warunkow siedliskowych (glebo-
wo-klimatycznych) gospodarstwa. Szczeg6lne
znaczenie ma dtugos$¢ okresu wegetacji oraz
wrazliwos$¢ na niedobor wody 1 niskie tempera-

s
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Zrédto: Zaniewicz-Bajkowska i in. 2012

Rye. 3. [lo$¢ sktadnikéw mineralnych zawartych w biomasie miedzyplonow $cierniskowych (Srednia z lat 1986-2006)

tury. Kukurydza jest ro§ling wysiewang wiosng
stosunkowo p6zno, dlatego na migdzyplon dla
niej sprawdzaja si¢ gatunki szybko rosnace i wy-
twarzajace duze ilosci biomasy w krotkim czasie,
takie jak np. gorczyca biala czy facelia bigkitna.
Sa to gatunki niezimujace, wigc pozostawione na
zim¢ beda chroni¢ glebe przed destrukcyjnym
dziataniem czynnikow pogodowych, zwtaszcza
opadow (erozja wodna), a wymieszane wiosng
z glebg utworza mulcz, ktory dodatkowo ogra-
niczy wzrost chwastow w pierwszych fazach
rozwoju kukurydzy. Jako miedzyplony moga by¢
stosowane takze inne gatunki roslin, np. groch
pastewny, tubiny, slonecznik, len, rzodkwie,
seradela, rzepik, koniczyny, gryka (rowniez
w formie mieszanek). W przypadku uprawy
kukurydzy na kiszonke na migdzyplon mozna
zastosowac gatunki ozime, np. wyka ozima czy
koniczyna inkarnatka, ze wzgledu na mozliwo$¢
pozniejszego siewu kukurydzy (do potowy
maja). W badaniach przeprowadzonych na Ma-
zowszu, pod kierunkiem prof. dr hab. Anny Za-
niewicz-Bajkowskiej z UPH w Siedlcach wyka-
zano korzystny wptyw réznych migdzyplonow
uprawianych na zielony naw6z na plonowanie
kukurydzy cukrowej, przy czym najwigksze
dzialanie plonotworcze, podobne do obornika

w dawce 25 kg/ha, miaty ro$liny stragczkowe
(groch siewny, wyka siewna i ich mieszanka).
Z kolei dr inz. Andrzej Biskupski z IUNG —
PIB na podstawie prowadzonych badan jako
najlepsze gatunki przedplonowe dla kukurydzy
wskazal tubin z6tty 1 gorczyce biatg. Nalezy
natomiast unika¢ wysiewania roslin z tej samej
rodziny w plonie gtéwnym i migdzyplonie, ze
wzgledu na zagrozenie patogenami i szkodnika-
mi zwigzanymi z tg samg grupg roslin.

prof. dr hab. Mariola Staniak
IUNG — PIB, Putawy
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Problemy z glifosatem

Ostatnich kilka miesiecy to pozorny spokodj, jeszcze ciagle mozna stosowac gliofosat. Zabie-
gi zwalczania chwastéw na Scierniskach oraz desykacja rzepaku i zb6z sa niezagrozone, ale

w tle niepokoj...
Z ainteresowanie glifosatm wzrasta. Plan-
tatorzy ,,na wszelki wypadek” robig
zapasy. Dystrybutorzy che¢tnie pozbywajg si¢
srodkow zawierajacych glifosat. Trudno stwier-
dzi¢ jak do sprawy podchodza producenci tej
substancji czynnej (s.cz.). A wszystko zwigzane
jest z decyzja Unii Europejskiej, ktora aktualnie
dopuszcza stosowanie glifosatu do 15 grudnia
br.

Jest nadzieja
Na temat ,,za i przeciw” powstaty tysigce
publikacji. Nie ma sensu przytaczac ich
tresci — wszyscy wiedzg czego dotycza. Krotko
mowigc, wiele organizacji w obronie glifosatu
posadzonego o mutagennos$¢, rakotworczose,
ujemny wplyw na rozrodczos$¢, zatruwa-
nie srodowiska (szczegdlnie wodnego) oraz
o stwarzanie mniejszych 1 wigkszych proble-
méw w stosunku do konsumentoéw, przepro-
wadza badania zaprzeczajace tym tezom. Na
poczatku lipca tego roku jedna z agencji Unii
Europejskiej — EFSA (Europejski Urzad ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci) poinformowala
o braku obiektywnych danych stuzacych do

oceny glifosatu. Przede wszystkim dotyczg one
rzetelnej analizy zanieczyszczen w glifosacie
oraz takiej samej oceny wplywu na rosliny
wodne i ryzyka zywieniowego dla konsumen-
tow. Nalezy mie¢ nadziejg, ze tak kluczowe
decyzje s3 1 beda podejmowane na podstawie
rzetelnych badan prowadzonych przez nieza-
lezne organizacje naukowe.

Komisja Europejska pod koniec tego roku
bedzie musiata zaja¢ stanowisko, czy glifosat
nadal bedzie figurowal w wykazie srodkow
ochrony roslin dopuszczonych do stosowania
na obszarze Unii Europejskiej. Niestety, mimo
ze decyzja EFSA jest pomyslna dla uzytkow-
nikow 1 producentdéw herbicydow chemicznych
zawierajacych glifosat, to nie jest wigzaca dla
Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej wydajacych zezwolenia na
stosowanie s.cz. wedtug wilasnych kryteriow.
Jednak opinia EFSA w duzej mierze moze
wplyna¢ na przedluzenie rejestracji i zezwo-
lenie (by¢ moze z pewnymi ograniczeniami)
stosowania glifosatu. Jeszcze kilka miesiecy
oczekiwania z nadzieja i optymizmem.

Tabela. Mozliwosci wykorzystania glifosatu do odchwaszczania kukurydzy

i e aha

BGT 180 1,5-3,0
Cayenne HL 480 SL 480 1,5-2,0
Dominator HL 480 SL 480 1,5-2,0
Envision 450 SL 450 1,2-1,6
Hadican 180 1,5-3,0
Halvetic 180 1,5-3,0
Highland HL 480 SL 480 1,5-2,0
Roundup 360 Plus 360 1,25-2,5
Roundup Active 360 360 2,0

Roundup Flex 480 480 1,5-2,25
Roundup TransEnergy 450 SL 450 1,0-2,0
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W oczekiwaniu

zy w 2024 r. pula dostepnych herbicy-

dow w Polsce zmniejszy si¢ o okoto
10%? Miejmy nadziejg¢, ze nie! Ale negatywna
decyzja Unii Europejskiej to wycofanie blisko
80 herbicydéw zawierajacych sam glifosat
1 ponad 10 preparatow, w ktorych jest kom-
ponentem. Ucierpi rolnictwo przez duze ,,R”,
w ktorym zabraknie srodkow do odchwaszcza-
nia p6l uprawnych przed siewem lub sadzeniem,
do walki z chwastami na Scierniskach, do
desykacji, renowacji uzytkow zielonych, likwi-
dacji ugorow i odtogéw. Poszkodowane bedzie
réwniez sadownictwo i lesnictwo. To rowniez
ktopot dla dziatkowiczow oraz wtascicieli
ogrodow przydomowych i rekreacyjnych. Brak
glifosatu odczujg takze inne branze, w ktorych
czesto jest konieczne zwalczanie chwastow na
terenach nieuzytkowanych rolniczo (cmentarze,
chodniki, drogi, place magazynowe, tereny
przemystowe, torowiska tramwajowe 1 kolejo-
we, lotniska itp.).

W jakim stopniu ucierpi kukurydza?
wentualne wycofanie glifosatu, grozi
tez pewnymi konsekwencjami w od-

chwaszczaniu kukurydzy. Jednym z rozwigzan
w zwalczaniu chwastow w tej uprawie jest
stosowanie glifosatu przed jej wschodami,
a po wschodach chwastow. Zdarza si¢ to dos¢
czesto. Siana dos$¢ gleboko kukurydza (okoto
5 cm) stosunkowo dtugo wschodzi i w tym cza-
sie czesto ulega zachwaszczeniu. Jedng z moz-
liwos$ci jest zastosowanie w niskich dawkach
glifosatu w celu zniszczenia jednorocznych
jedno- 1 dwuli$ciennych chwastéw. Zabiegu
nie nalezy zbytnio op6znia¢. W przypadku
lekko przesuszonej gleby moze dochodzi¢ do
przedostawania si¢ cieczy opryskowej na pedy
kietkujacej kukurydzy, znajdujace si¢ tuz pod
powierzchnig gleby, co grozi jej uszkodzeniem,
a nawet zniszczeniem. Najczesciej zalecanym
terminem jest faza BBCH 07-09, chociaz ter-
minu skrajnego nalezy unikac.

Sposrod 11 preparatéw, 10 jest zalecanych

w pewnych przedziatach dawek, Dawki nizsze
nalezy stosowac¢ na wschodzace chwasty, wyz-
sze na nieco starsze, ale nie przekraczajace fazy
6 lisci wlasciwych. Zastosowanie preparatow

w granicach 100-150 litrow cieczy opryskowe;j
na hektar zwigksza skuteczno$¢ dziatania wy-
mienionych w tabeli §rodkow.

Czy w najblizszym sezonie bgdzie mozna
stosowac ta tanig metode wstepnego odchwasz-
czania? Wszystko zalezy od decyzji Komisji
Europejskie;j.

inz. Adam Paradowski
ekspert ochrony roslin miesigcznika
,,Nowoczesna Uprawa”

Glifosat (C,H,NO_P) to organiczny zwig-
zek chemiczny z grupy fosfonianow. Ha-
muje dzialanie syntazy EPSPS (syntaza
5-enolopirogroniano-szikimowo-3-fos-
foranowa) waznego enzymu na szlaku
metabolicznym kwasu szikimowego,
zwiazanego z biosynteza aromatycznych
aminokwasow (fenyloalaniny, tyrozyny
i tryptofanu).

Glifosat na rynek wprowadzila firma
Monsanto w 1974 r., jako skladnik her-
bicydu nieselektywnego (totalnego) —
Roundup. W s$rodkach ochrony roslin
glifosat wystepuje zazwyczaj w postaci
zmodyfikowanej (soli amonowej, sodowej
i innych).

Preparaty zawierajace glifosat powoduja
zamieranie wigkszosci roslin, umozliwia-
jac tym samym latwe i tanie niszczenie
chwastow. Stosowane sa do zwalczania
roslinnosci na torowiskach, nieuzytkach,
w uprawach sadowniczych, a takze do
desykacji zb0z i rzepaku.

Czeste i wieloletnie stosowanie glifosatu
moze prowadzi¢ do wyksztalcenia u zwal-
czanych gatunkow odpornosci. Znanych
jest przynajmniej kilkanascie gatunkow
chwastow odpornych na ta substancje
czynng. W Polsce do odpornych naleza:
zycica wielokwiatowa, przymiotno kana-
dyjskie i babka lancetowata.
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Domowe nachosy z guacamole

z eyklu: Kukurydziana kuchnia

Kukurydza to roslina powszechnie stosowana w kuchni na calym Swiecie. Doceniana jest ze
wzgledu na swoj wyjatkowy smak, a takze walory prozdrowotne.

e ztote ziarenka zawieraja w sobie m.in.:

witaming E, C, witaminy z grupy B, ma-
gnez i potas. Waznym sktadnikiem kukurydzy sa
antyoksydanty, czyli inaczej przeciwutleniacze,
ktorych zadaniem jest neutralizowanie wolnych
rodnikow w organizmie. Zawarty w kukurydzy
beta-karoten to przeciwutleniacz, ktéry prze-
ksztalca si¢ w witaming A, odpowiada za pra-
widtowe dziatanie narzagdu wzroku oraz op6znia
procesy starzenia. Dlatego warto, by kukurydza
na state zago$cila w naszej diecie. Nalezy tez
wspomnie¢, ze jest ona produktem, ktory natu-
ralnie nie zawiera glutenu. Z tego wzgledu jest
chetnie wykorzystywana przez osoby bedace na
diecie bezglutenowe;j.

Krajem, w ktérym kuchnia w duzej mierze
opiera si¢ na kukurydzy jest Meksyk. Kuchnia
meksykanska oferuje wiele przepisow z wyko-
rzystaniem tej rosliny. Jednym z takich dan sa
nachosy, w sktad ktoérych wchodzi maka kuku-
rydziana.

Skladniki do przygotowania nachosow:

* 1,5 szklanki maki kukurydzianej (170 g),

* 1 szklanka maki pszennej pelnoziarnistej
(130 g),

* 3/4 szklanki wody (180 ml),

* 5tyzek oliwy z oliwek (50 g),

* 501, pieprz, stodka papryka, chilli, kurkuma,
oregano.

Skladniki do przygotowania guacamole:

e 2 awokado (280 g),

e 1 gar§¢ pomidorkéw koktajlowych (100 g),
e 1/2 cebuli czerwonej (50 g),

e 1 zabek czosnku (7 g),

e 2 tyzki soku z cytryny,

e $wieza kolendra,

e s0l, pieprz.

Sposob przygotowania:

1. Do miski wsypa¢ make¢ kukurydziang oraz
make pszenng petnoziarnista. Doda¢ oliwy
zoliwek, ciepla wode oraz przyprawy. Spraw-
dza si¢ przyprawy takie jak: sol, pieprz, chilli,
stodka papryka, kurkuma oraz oregano.

Fot. 1. Sktadniki do przygotowania nachoséw (fot. N. Nowak)

Fot. 2. Sposob przygotowania nachoséw (fot. N. Nowak)
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2. Zprzygotowanych sktadnikow wyrobic cia-
sto. Powinno by¢ elastyczne, ale nie klejace.
Po zagnieceniu ciasto przykry¢ Sciereczka
1 odstawi¢ na okoto 15 minut.

gy de: AR *

Fot. 5. Sposob przygotowania nachoséw (fot. N. Nowak)

5. Wyja¢ migzsz z awokado za pomoca tyzki
1 rozgnie$¢ widelcem.

6. Czerwong cebulg pokroi¢ w drobng kostke,
czosnek przecisng¢ przez praske. Pomidorki
koktajlowe przekroi¢ na potowki.

7. Awokado oraz pokrojone warzywa prze-

_ b : : LR I tozy¢ do miseczki. Doda¢ sok z cytryny,

u 11 il {00 Wi : posiekane liscie kolendry, sol oraz pieprz.

Fot. 3. Sposob przygotowania nachosow (fot. N. Nowak) Catos¢ dobrze wymieszac.

8. Nachosy podawa¢ z guacamole.

3. Ciasto podzieli¢ na 3 czgsci. Blat posypaé
maka, nastepnie ciasto cienko rozwatkowac.
Za pomocg noza pokroi¢ je w paski i wykroi¢
w nich trojkaty.

Fot. 6. Gotowe nachosy z guacamole (fot. N. Nowak)

Czas przygotowania potrawy — okoto 35 minut.
Z przepisu wychodza 4 porcje.

Warto$¢ odzywceza 1 porcji: kalorycznos$é:
504,5 kcal; zawarto$¢ biatka: 6,77 g; zawartos¢
thuszezow: 25,57 g; zawarto$¢ weglowodandw:

; o %
Fot. 4. Sposob przygotowania nachosoéw (fot. N. Nowak)

4. Przygotowane nachosy polozy¢ na blaszce 65,83 g.
wytozonej papierem do pieczenia. Piec mgr Natalia Nowak
w temperaturze 180°C przez 10 minut. dietetyk kliniczny
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z cyklu: Informacje PZPK

Rok 2023
peten waznych wydarzen dla PZPK

Rok 2023 mozna uzna¢é za bardzo udany i pelen réoznych wydarzen, waznych zaréwno dla
PZPK, jak i producentow kukurydzy, ktorej powierzchnia uprawy wciaz wzrasta! Wiekszos¢
z zaplanowanych wydarzen jest juz za nami, czeS¢ dopiero si¢ obedzie. Wszystkie Swiadcza

o ciaglym zainteresowaniu jej uprawa.

iele wskazywalo na to, ze problemy,

ktore w 2022 r. wyniknetly z konfliktu
zbrojnego mi¢dzy Rosja a Ukraing, w tym m.in.
klopoty ze zbyciem surowca przez naszych pro-
ducentow, spowoduja spadek powierzchni uprawy
kukurydzy w Polsce.

PZPK z prosba o podjecie krokow

zaradczych

Unia Europejska chcac wesprze¢ eksport

ptodow rolnych z Ukrainy stworzyla tzw.

,korytarze solidarno$ci”, ktorymi miaty one by¢
bezpiecznie transportowane do wszystkich do-
tychczasowych odbiorcow. Korytarze wprawdzie
okazaly si¢ skuteczne w przywracaniu przepty-
wow handlowych miedzy Ukraing a Unig Euro-
pejska i reszta §wiata, ale stworzyly trudnos$ci
dla rolnikdw w krajach sgsiadujgcych z Ukraing,
szczegolnie z Bulgarii, Polski i Rumunii. Kraje
te zostaly zalane zbozem z Ukrainy, w tym ziar-
nem kukurydzy, ktére byto znacznie tansze niz
krajowe. We wschodnich rejonach Polski jeszcze
w grudniu 2022 r. mozna bylo zobaczy¢ na polach
nie zebrang kukurydze.

Ukraina nie jest cztonkiem Unii Europejskiej
1 produkcja rolna w tym kraju nie podlega rygo-
rystycznym wymogom stawianym producentom
Wspdlnoty, tym samym moze by¢ ona znacznie
tansza i bardziej konkurencyjna. Magazyny we
wspomnianych krajach w krotkim czasie zapet-
nity si¢ tanszym ukrainskim zbozem, a rodzimi
producenci stangli przed problemem ze sprzedaza
SWOjego surowca.

W zwigzku z tymi problemami Zwigzek
wspolnie z CEPM w grudniu 2022 r. interwenio-
wal do KE skierowujac pismo do Valdisa Dombro-

vskisa — wiceprezesa wykonawczego, Komisarza
ds. handlu 1 Janusza Wojciechowskiego — Komisa-
rza ds. Rolnictwa Komisji Europejskiej z prosba
o wdrozenie $srodkow wsparcia dla producentow
kukurydzy. Informowali$my o tym na stronie
internetowej PZPK.

Problemo6w bylo wiecej
Do probleméw wynikajacych z konfliktu
zbrojnego dotaczyty kolejne problemy,
zwigzane ze wzrostem cen Srodkoéw produkeii,
a takze problemy agroklimatyczne. Wiele wska-
zywalo wiec na to, ze nastapi spadek powierzchni
uprawy kukurydzy w Polsce. Takie tez byty
wstepne przewidywania specjalistow na poczatku
2023 r. Rzeczywisto$¢ chyba wszystkich zasko-
czyla.

Bedzie kolejny rekord!
Al:ntualnie mozna juz powiedzie¢, ze pomi-
o czarnych scenariuszy mimo wszystko
ten rok zapisze si¢ nowym rekordem jesli chodzi
o powierzchni¢ uprawy kukurydzy w Polsce.
Jak bowiem wynika z danych publikowanych
przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa (na podstawie danych z wnioskoéw
o przyznanie platnosci bezposrednich), po-
wierzchnia uprawy kukurydzy w 2023 r. jest wyz-
szaniz w roku minionym i wynosi 1863114,27 ha.
Przypomnijmy, ze w 2022 r. wynosita 1859506,82
ha, a w 2021 r. 1718402,39 ha (aktualizacja na
26.08.2023 r.).

Jakie bedzie plonowanie kukurydzy w tym
roku juz niedtugo si¢ dowiemy. Na pewno nie
byl to tatwy rok. Warunki pogodowe czgsto nie
sprzyjaly jej wegetacji. Najpierw zimna wiosna
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w wielu rejonach znacznie opdznita siewy 1 po-
czatkowa wegetacje kukurydzy. Pdzniej we znaki
daty si¢ wysokie temperatury i niedobor opadow.
W niektorych rejonach zjawiska te wystapity
w okresach krytycznych dla wegetacji kukurydzy,
co zle wplyneto na zawigzywanie plonu. Deszcze
w okresie zniw podstawowych zboz, nie wszedzie
poprawity sytuacje.

Caly czas, niezaleznie od warunkéw pogo-
dowych 1 wydarzen spoteczno-ekonomicznych,
Zwiazek prowadzit dziatalno$¢ wspierajaca
producentow kukurydzy 1 promujacg jej uprawe
w Polsce.

Udzial w targach Polaga Premiery
dniach 13-15 stycznia PZPK uczestni-
czyl w waznym dla branzy rolniczej

wydarzeniu jakim byty targi Polagra Premiery.
Odbywaty si¢ one na terenie MTP w Poznaniu.
Stoisko Zwigzku w ciggu 3 dni wydarzenia
odwiedzilo wielu rolnikow zaintereso-
wanych uprawa kukurydzy zaré6wno na
cele paszowe, jak i spozywcze. Zadawali
wiele pytan, w tym dotyczacych m.in.:
doboru odmian do uprawy w warunkach
w jakich prowadza swoje gospodarstwa,
optymalnego nawozenia i skutecznej
ochrony przed agrofagami. Udziat PZPK
w Targach byl mozliwy dzigki fundu-
szom unijnego programu ,,Seeds for
Future”. Szczegotowy opis wydarzenia
jest dostepny na stronie internetowe;j
Zwigzku.

Konferencja w Grzymalach
Szczepankowskich
yla to pierwsza konferencja, jaka
Zwigzek zaplanowal na rok 2023.
Odbyta si¢ juz 31 stycznia w hotelu Via
Baltica w Grzymatach Szczepankow-
skich k. Lomzy (woj. podlaskie). Zorga-
nizowana zostata wspolnie z Podlaskim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego
w Szepietowie w ramach funduszy
unijnego programu ,,Seeds for Future”.
Konferencja cieszyta si¢ bardzo duzym
zainteresowaniem, o czym $wiadczyto
uczestnictwo w niej ok. 300 oséb. Prezen-
towane podczas tego spotkania tematy

to m.in: ,,Jak wyprodukowa¢ dobrg ki-  Fot. 2. Konferencja w Grzymatach Szczepankowski

szonke?” (prof. dr hab. Tadeusz Michalski — pre-
zes PZPK), ,,Jak tanio i skutecznie odchwasci¢
kukurydz¢?” (inz. Adam Paradowski — ekspert
ochrony roslin miesi¢gcznika ,,Nowoczesna Upra-
wa”), ,,Jak wykorzysta¢ potencjat kukurydzy
w zywieniu kréw mlecznych” (dr inz. Robert
Mikuta z Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu). Szczegotowy opis konferencji, materiaty
konferencyjne i fotorelacja dostepne sa na stronie
internetowej PZPK.

Europejska konferencja kukurydziana
w Poznaniu
Koniec maja 2023 r. byt bardzo waznym
okresem w dziatalnosci i historii Zwigz-
ku. W dniu 30 maja 2023 r. w sali konferencyjnej
hotelu Mercure odbylo si¢ plenarne posiedzenie
CEPM (Europejska Konfederacja Produkcji
Kukurydzy), w ktoérej udziat wzieli przedsta-
wiciele krajow cztonkowskich z szesciu krajow

= L.

ch (fot. P. Olejarski)
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Fot. 3, 4. Europejska Konferencja ,,Kukurydza rosling przysztosci” (fot. po lewej — arch. SOPEXA, po prawej — P. Olejarski)

europejskich, w tym liczna reprezentacja PZPK.
Nastepnego dnia, 31 maja w Centrum Kongre-
sowym IOR w Poznaniu odbyta si¢ Europejska
Konferencja ,,Kukurydza rosling przysztosci”
— zorganizowana przez PZPK 1 CEPM. Sktadaty
sie na nig dwie sesje — przedpotudniowa i popo-
tudniowa. Sesja przedpotudniowa miata formute
debaty przy okraglym stole, a dotyczyta ,,Produk-
cji kukurydzy w Europie w warunkach rosnacej
konkurencji”. Debatg poprzedzil wyktad Séba-
stiena Abis (Club Demeter, Francja) ,,Geopolityka
kukurydzy: nowe wyzwania strategiczne dla UE”,
a zakonczyl przekaz video Janusza Wojciechow-
skiego — Komisarza UE ds. Rolnictwa.

Na sesj¢ popotudniowg sktadato si¢ osiem
wyktadéw przygotowanych przez francuskich,
belgijskich 1 polskich specjalistow zajmujacych

POLSKI
ZWIAZEK

si¢ problematyka kukurydzy. O ich znaczeniu
iwaznosci dla producentow kukurydzy swiadczy-
ty liczne pytania 1 ozywiona dyskusja.

Takze i ta konferencja zostata zorganizowana
z funduszy unijnego programu ,,Seeds for Future”
i czgsciowo srodkow wiasnych PZPK. Wydarzenie
cieszylo si¢ duzym zainteresowaniem. Uczestni-
czylo w nim ponad 150 oséb. Szczegdlowy opis
konferencji, materiaty konferencyjne i fotorelacja
publikowane s3 na stronie internetowej Zwigzku.

Jubileusz 40-lecia PZPK
2023 r. mija 40 lat dziatalnosci Polskiego
Zwigzku Producentow Kukurydzy. Z tej
okazji w dniu 31 maja 2023 r. w Centrum Kongre-
sowym IOR w Poznaniu, zaraz po zakonczeniu
konferencji ,,Kukurydza rosling przysztosci”,
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Fot. 7, 8. Fotorelacja z jubileuszu 40-lecia PZPK (fot. arch. SOPEXA)

odbyly sie uroczystosci jubileuszowe. Przybyli
nanie liczni przedstawiciele wiadz panstwowych,
samorzadowych, organizacji rolniczych, firm
hodowlano-nasiennych i dystrybucyjnych, insty-
tutow, uczelni rolniczych, a takze producenci rolni
1 przedstawiciele prasy rolnicze;j.

Obchody jubileuszu 40-lecia PZPK otworzyt
referat ,,Dorobek 40-lecia Polskiego Zwigzku
Producentéw Kukurydzy — dziatania Zwigzku
na rzecz rozwoju uprawy kukurydzy w Polsce”,
ktory wygtosil prof. dr hab. Tadeusz Michalski,
prezes PZPK. Jubileusz byt okazja do wrgczenia
odznaczen osobom zastuzonym dla rozwoju
uprawy kukurydzy i promowania nowoczesnych
metod jej produkcji. Minister Rolnictwa 1 Rozwo-
ju Wsi Robert Telus przyznat odznake ,,Zastuzony
dla rolnictwa” mgr inz. Annie Kotakowskiej

(przedstawiciel FNPSMS, sekretarz Rady PZPK),
prof. UPP dr. hab. inz. Ireneuszowi Kowalikowi
(pracownik naukowo-dydaktyczny Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, przewodniczacy
Komisji Rewizyjnej PZPK) i prof. dr. hab. Piotro-
wi Szulcowi (pracownik naukowo-dydaktyczny
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, czto-
nek PZPK). Odznaczenia wreczyt uczestniczacy
w jubileuszu przedstawiciel MRiRW sekretarz
stanu Lech Antoni Kotakowski. Decyzja Rady
PZPK kilka osob zastuzonych dla Zwigzku
zostalo wyroznionych ,,Ztotg odznaka PZPK”.
Otrzymali ja: mgr inz. Anna Kotakowska i Daniel
Peyraube (Prezes FNPSMS) za zastugi w rozwoju
wspotpracy francusko-polskiej w promowaniu
nowoczesnych technologii uprawy kukurydzy,
prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik za za-
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Fot. 9, 10. Fotorelacja z jubileuszu 40-lecia PZPK (fot. arch. SOPEXA)
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stugi w promowaniu nowoczesnych metod
uprawy kukurydzy w Polsce oraz dr hab. inz.
Zbigniew Podkéwka prof, PBS (pracownik na-
ukowo-dydaktyczny Politechniki Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich) za zastugi
w promowaniu nowoczesnych metod uprawy
oraz wykorzystania kukurydzy w zywieniu
zwierzat.

Jak to bywa przy takich okazjach nie za-
brakto miejsca na okoliczno$ciowe wystapie-
nia i adresy. Na rece prof. dr. hab. Tadeusza
Michalskiego gratulacje z okazji 40-lecia
PZPK zlozyli przedstawiciele urzedéw cen-
tralnych, wladz samorzadowych, organizacji
1zwigzkow branzowych oraz instytucji wspot-
pracujacych z PZPK, a takze prasy rolniczej
(w porzadku alfabetycznym): Agencja Nasien-
na, Agencja Promocji Rolnictwa i Agrobiz-
nesu ,,APRA Sp. z 0.0.”, Centralny Osrodek
Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi
Wielkiej, farmsaat Polska Sp. z 0.0., Federacja
Branzowych Zwiazkéw Producentéw Rol-
nych, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— PIB, Instytut Ochrony Roslin — PIB, Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
w Poznaniu, Podlaski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Szepietowie, Procam Polska Sp.
z 0.0., Syngenta Polska Sp. z o0.0., Top Agrar
Polska, Uniwersytet Przyrodniczo-Humani-
styczny w Siedlcach, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Poznaniu, Wielkopolska Izba Rolnicza.

Po czesci oficjalnej Prezes PZPK zaprosit
wszystkich na uroczysta jubileuszowa kolacje.
Obszerna relacja z obchodow Jubileuszu 40-le-
cia PZPK, referat ,,Dorobek 40-lecia Polskiego
Zwiazku Producentow Kukurydzy —dziatania
Zwiazku na rzecz rozwoju uprawy kukurydzy
w Polsce” 1 fotorelacja dostgpne s3 na stronie
internetowej Zwigzku.

Serdecznie dzigkujemy wszystkim insty-
tucjom, ktore wsparty finansowo organizacje
uroczystosci jubileuszowych.

Konferencja szkoleniowa w Niemczy
dniu 27 czerwca 2023 r. w hotelu
Niemcza SPA w Niemczy (woj. dol-
noslaskie), PZPK wraz z Osrodkiem Hodowli
Zarodowej Przerzeczyn Zdr6j Sp. z 0.0. zorga-
nizowali z funduszy unijnego programu ,,Seeds

.

Fot. 11-14. Konfer

encja szkoleniowa w Niemczy (fot. T.

Nowacka)
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for Future” konferencj¢ szkoleniowg ,,Agrotech-
nika kukurydzy ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
produkcji na cele spozywceze”. Wydarzenie cieszy-
fo si¢ sporym zainteresowaniem, uczestniczylo w
nim okoto 50 osob. Uczestnicy wystuchali kilku
bardzo ciekawych wyktadéw dotyczacych za-
gadnien zwigzanych z uprawa kukurydzy na cele
spozywcze, w tym: ,,Wymagania i agrotechnika
uprawy kukurydzy z uwzglgednieniem wymagan
odbiorcow spozywczych” (prof. dr hab. Tadeusz
Michalski — prezesa PZPK), ,,Nawozenie ku-
kurydzy — doswiadczenia i praktyki stosowane
w innych krajach” (prof. dr hab. Jozef Sowinski
z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu),
»Najwazniejsze problemy w uprawie kukurydzy
zwyczajnej 1 cukrowej w rejonie Przedgorza Su-
deckiego” (dr inz. Piotr Zarzycki z OHZ Przerze-
czyn Zdrdj Sp. z 0.0.), ,,Zasady uprawy kukurydzy
cukrowej” (dr inz. Roman Warzecha z Instytutu
Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin — PIB z Radzi-
kowa) oraz ,,Nowoczesna technika w uprawie
kukurydzy” (prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Ko-
walik z Uniwersytetu Przyrodniczego z Poznania).

Opis konferencji szkoleniowej, materiaty
konferencyjne i fotorelacja dost¢pne sg na stronie
internetowej Zwigzku.

»Kukurydziane inspiracje”
olski Zwigzek Producentow Kukurydzy od
2014 r. realizuje programy promocji ziarna
kukurydzy na cele spozywcze. Do tej pory dzia-
fania Zwigzku w tym zakresie polegaly gtéwnie
na promocji spozycia ziarna kukurydzy podczas
Dni Kukurydzy, prowadzeniu wyktadéw i spo-
tkan z uczniami szkét podstawowych i $rednich,
zaje¢ praktycznych dla uczniow szkot o profilu
gastronomicznym potaczonych z przygotowaniem
potraw z kukurydzy i z produktéw zawieraja-
cych jej dodatki. W 2023 r. Zwigzek podjat nowe
dzialania w zakresie promocji spozycia ziarna
kukurydzy organizujac ,,Kukurydziane inspira-
cje” —konkurs na danie z kukurydzy skierowany
do uczniow szkot gastronomicznych. Konkurs
zakonczy si¢ jeszcze w tym roku, a do wygrania
sg cenne nagrody.
Konkurs finansowany jest z Funduszu Promo-

Najwazniejsze wydarzenia jeszcze
przed nami
la producentéow kukurydzy jednym
z wazniejszych elementow produkcji
jest dobor odmiany najbardziej odpowiedniej do
warunkow konkretnego gospodarstwa. Najlepsza
okazja do ich obejrzenia 1 poréwnania jest udziat

w organizowanych przez PZPK Dniach Kukury-

dzy. W 2023 r., podobnie jak w latach minionych,

zaplanowano trzy takie spotkania.

Pierwsze — Krajowy Dzien Kukurydzy — Garzyn
2023 odbedzie si¢ w dniu 2 wrzesnia 2023 .
na polach Gospodarstwa Drobnin nalezacego
do Osrodka Hodowli Zarodowej Garzyn Sp.
7 0.0. (woj. wielkopolskie, powiat leszczynski).

Drugie — Dzien Kukurydzy 1 Sorga 2023 — Osiny
odbedzie si¢ w dniu 8 wrzesnia br. w Gospo-
darstwie Osiny, wchodzacym w sktad RZD
Kepa nalezacego do IUNG — PIB w Putawach
(woj. lubelskie).

Trzecie— Krajowy Dzien Kukurydzy — Szepietowo
2023 odbedzie si¢ w dniu 10 wrzesnia 2023 r.
na polach Podlaskiego Osrodka Doradztwa
Rolniczego w Szepietowie (woj. podlaskie).
W programie wszystkich spotkan z cyklu Dni

Kukurydzy przewidziano prezentacj¢ kolekcji

odmian kukurydzy na poletkach pokazowych,

ktorych nasiona przekazaty dziatajgce na polskim
rynku firmy hodowlano-nasienne i dystrybucyjne.

Jest to tez okazja aby zobaczy¢ pokazy maszyn

rolniczych wykorzystywanych przy uprawie

1 zbiorze kukurydzy, wystawy sprzetu rolnicze-

go. Na uczestnikoéw czeka co roku wiele innych

atrakcji.

Na wszystkie wydarzenia z cyklu Dni Kuku-
rydzy Polski Zwigzek Producentow Kukurydzy
serdecznie zaprasza wszystkich zainteresowa-
nych. Udzial jest bezptatny. Szczegdtowe harmo-
nogramy poszczegdlnych wydarzen publikowane
s na stronie internetowej Zwigzku 1 wspolorga-
nizatoréw Dni Kukurydzy.

Wigcej informacji dotyczacych dziatalno$ci
Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydzy
w 2023 r. mozna znalez¢ na stronie internetowej
Zwiazku.

dr inz. Pawel Olejarski

cji Ziarna Zbdz i Przetworow Zbozowych KOWR. Dyrektor Biura PZPK
Szczegotly 1 formularz zgloszeniowy do pobrania

na stronie konkursu, a takze po przelinkowaniu

ze strony Zwiazku.
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POLSKI ZWIAZEK t Mickiewiga 3945, 60857 Posna

, NIP: 777-00-05-215
PRODUCENTOW KUKURYDZY KRS 0000020782
KRS: 0000020782
. . BNP Paribas Bank Polska S.A.
e-mail:pzpk@kukurydza.info.pl PL 93203000451110000000412330
www.kukurydza.info.pl kod BIC: PPABPLPK

DEKLARACJA CZLONKOWSKA

Deklaruje przystapienie do Polskiego Zwiazku Producentow Kukurydzy

(nazwa instytucji / w przypadku zgloszenia firmy)

Adres do korespondencji:

UHICR: oo nrdomu/mieszKania: ...,
MIEJSCOWOSC: . oovrrrrrereeenssnssseeeesssssssssssseneees KOO POCZIOWY: ...
WOJEWOAZEWO: ..o POWIAL: .....cvecvececesensssssnnns s e
E-Mail: .o tel: s

Wielkos¢ gospodarstwa (jezeli posiada): ...,

Os$wiadczam, Ze jest mi znany Statut Polskiego Zwigzku Producentow Kukurydzy
publikowany na stronie internetowej Zwigzku.

Zobowiazuje si¢ do oplacania sktadek cztonkowskich w wysokosci ustalonej przez Walne
Zebranie na konto PZPK: BNP Paribas Bank Polska S.A. Nr 93203000451110000000412330

Administratorem Panstwa danych osobowych jest Polski Zwiazek Producentéw Kukurydzy, ul. Mickiewicza 33/43,
60-837 Poznan.

Dane osobowe przetwarzane sa w celach statutowych administratora oraz w celu realizacji obowigzkoéw administratora,
wynikajacych z przepiséw prawa, na podstawie art. 6 ust. 1 lit. ¢) i f) RODO.

Osobie, ktorej dane dotycza przyshuguje prawo dostepu do swoich danych, ich sprostowania, usunig¢cia, ograniczenia
przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec ich przetwarzania, a takze prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego.

Podanie danych jest dobrowolne, ale stanowi warunek ztozenia deklaracji cztonkowskiej. Niepodanie tych danych unie-
mozliwi jej wniesienie.

Dane beda przechowywane w czasie niezbednym do zrealizowania celow statutowych administratora oraz do zrealizowania
obowiazkéw prawnych administratora.

Odbiorcami danych osobowych sa obstugujace administratora: firmy kurierskie, KOWR, hostingodawca DyalCom sp. z 0.0.

(miejscowosc) o (podpis)





