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Gtownia kukurydzy (guzowata) — co jej sprzyja, jak ograniczac?

Od producentéw kukurydzy z réznych regiondw kraju naptywajg informacje wskazujgce o licznym, badz bardzo
licznym pojawie na niektdrych polach gtowni kukurydzy, zwanej gtownig guzowatgy, ktérej sprawcay jest grzyb Ustila-
go maydis. Nie ma jednak sygnatéw o epidemicznym pojawie tej choroby w skali ogélnokrajowej. S tez zgtoszenia
0 obecnosci na roslinach objawdéw gtowni pylacej, o ktérej bedzie oddzielny materiat. Pojawiajg sie zatem pytania —co
wywotato liczny pojaw gtowni guzowatej, czy jest grozna dla ludzi i zwierzat, czy da sie jg zwalczy¢ zabiegami ochrony
roslin, jak jej zapobiec w kolejnym roku? Ale s3 tez i takie zapytania, czy to nie wina ‘
zakupionego materiatu siewnego? Temat jest zatem wazny i w niniejszym artykule
postaram sie na nie odpowiedzieé, aczkolwiek kazdy przypadek wystgpienia choro-
by nalezy rozpatrywac indywidualnie, co wynika ze znajomosci lokalnych uwarun-
kowan wptywajgcych na rozwdj patogena.

Grzyb Ustilago maydis to patogen biotroficzny, ktory zeby przejsé caty cykl roz-
wojowy potrzebuje dostepu do zywej rosliny i jej komadrek, ktére beda go , karmic”.
Nie niszczy zatem szybko swojego gospodarza. To go odrdznia chocby od patoge-
néw nekrotroficznych, ktére szybko degradujg tkanke roslinng, zwykle przez wy-
dzielanie réznych toksyn i enzymdéw niszczacych sciane komdrkowa. Cecha cha-
rakterystyczng sprawcy gtowni kukurydzy jest pojaw narosli tzw. guzéw. Kazdy taki
guz to efekt oddzielnej infekcji zarodnika. Patogen nie potrafi rozwija¢ sie syste-
micznie w roslinie, co go odréznia cho¢by od gtowni pylacej kukurydzy. Pojedyncza
naro$l moze miec Srednice od kilku mm do nawet 12 cm. Skupiska narosli obok
siebie mogg tworzyc¢ jedng wielkga strukture, ktérej waga czasami osigga 0,5-1,5 kg
i wiecej. Zwykle najwieksze naros$la powstajg na kolbach, gdy zamiast ziarniakéw
pojawiaja sie guzy. Najciezsza kolba w 100% zmieniona chorobowo, znaleziona
w minionych 2 latach przez naukowcéw z IOR — PIB wazyta 1,9 kg i spowodowata
wykrzywienie catej rosliny wskutek ciezaru. Poczgtkowo narosla gtowni sg biatawe,
jedrne, pokryte twardg skérka, ale z chwilg dojrzenia skérka staje sie ciemniejsza
i delikatniejsza, po czym peka uwalniajgc do Srodowiska brunatne zarodniki w po-
staci pytu. Ciekawostka jest, ze mtode narosla gtowni, zanim dojrzeja w nich zarod-
niki, sg niekiedy przysmakiem, np. w Meksyku, gdzie sprzedawane sg jako trufla
meksykanska (huitlacoche). Co jeszcze bardziej ciekawe, czesto tam kukurydze ce-
lowo ,,zakaza” sie zarodnikami grzyba, aby pozyskiwac narosla, ktére obok wartosci
odzywczych, zawierajg aminokwasy brakujgce w meksykanskiej diecie, wnoszg tez
tzw. smak umami do kuchni.

Grzyb wywotujacy gtownie kukurydzy w Polsce moze rozwija¢ 2-3 pokolenia
W ciggu roku, w zaleznosci od przebiegu pogody. Dwie pierwsze generacje uzna-
je sie za najgrozniejsze, jezeli licznie opanujg rosliny na plantacjach. Pierwsze po-
kolenie mozna zaobserwowac wiosng, zwykle w czasie, gdy rosliny rozwijajg 4-7
lisci. Drugie pokolenie ujawnia sie w czasie wiechowania i kwitnienia kukurydzy,
natomiast trzecie moze sie pojawi¢ w czasie mlecznej dojrzatosci ziarniakéw. Jesli
przenies¢ to na miesigce bedg to: maj-czerwiec, nastepnie lipiec i sierpien, a same
narosla lub ich resztki obecne sg az do zbioru plonu. W sytuacji silnego, wrecz epi-
demicznego pojawu gtowni na danym polu, w trakcie omtotu wokét kombajnu jest
czarno od miliardéw zarodnikéw, jakie sie w tym czasie uwalniajg. Przypomina to
kurz, ale kurzem nie jest. Moze zaistniec¢ sytuacja, ze w sezonie wegetacyjnym po-
jawia sie wszystkie trzy generacje gtowni, ale rownie dobrze kazda z nich moze sie
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uwidoczni¢ samodzielnie bez wczesniejszych. To zatem, ze gtowni nie wida¢ wiosng,
nie oznacza, ze nie pojawi sie w lipcu czy sierpniu.

Pierwsze pokolenie gtowni stwierdza sie gtdwnie na blaszkach lisciowych, zwykle
w miejscach zerowania ploniarki zbozéwki, ale i w miejscach innych uszkodzen tkanek
spowodowanych przez np.: przymrozek, grad, zabiegi pielegnacyjne, czy zerowanie
innych szkodnikdw. Dla grzyba sg wystarczajgce mikrouszkodzenia, ktérych ludzkim
okiem nie sposdb zauwazy¢. W tym czasie patogen moze opanowac takze mtodg to-
dyge kukurydzy oraz stozek wzrostu. Obecnosé narodli na lisciach ogranicza ich po-
wierzchnie asymilacyjng i utrudnia uruchomienie fotosyntezy torem C4. Wrastanie
strzepek grzyba w mtodg fodyge moze zaczopowadé transport wody i substancji od-
zywczych, co czasami prowadzi do wiedniecia i zasychania rosliny (zdarza sie to rzad-
ko). Gtownia moze réwniez opanowac stozek wzrostu i wowczas nie tylko tworzy na
czubku rosliny narosl, ale takze sprawia, ze roslina kartowacieje i krzewi sie. Poniewaz
pierwsza generacja choroby moze daé poczatek kolejnym, dlatego tez cze$¢ zapraw
nasiennych ma ograniczac jej pojaw.

Druga generacja choroby moze rozwinga¢ sie z zarodnikéw uwolnionych przez na-
rosle pierwszego pokolenia, ale moze tez pojawic sie wskutek infekcji tymi zarodni-
kami, ktére byty na stanowisku i zimowalty. Tej generacji sprzyjajg zwtaszcza: uszko-
dzenia suszowe, gradowe, zerowanie omacnicy prosowianki, mszyc i innych szkod-
nikdw. W tym czasie narosle grzyba mozna stwierdzié¢ na wielu organach kukurydzy,
ale gtéwnie na kolbach, todygach i wiechach, rzadziej na lisciach i korzeniach pod-
porowych. Wiechy z naroslami produkujg mniej pytku, ale zarazem ich obecnos¢ na
tych organach mylona jest czesto z glownig pylaca. Narosle mozna takze stwierdzi¢
na todygach, zwtfaszcza na weztach. Grzyb w tym miejscu moze czopowac przeptyw
wody, wiec powyzej miejsca jego rozwoju roslina moze ,gtodowac” i borykac sie
z niedoborem wody. Powaznym problemem w tym czasie moze by¢ obecnosé pato-
gena na kolbach. Zarodniki zwykle przez swieze znamiona bogate w cukry, wrastajg
w czubek kolby i tworzg naro$l. Przy tej generacji moze sie zdarzyé, ze cata kolba
zamiast ziarniakdw bedzie miata narosle. Tak sie moze staé, gdy zarodniki przenikng
do kolby zaraz na etapie wyrzucania znamion, zanim zacznie sie proces zapylania. Na
tym etapie mozna zatem znalez¢ albo cate kolby bez ziarniakdéw zapetnione tylko gu-
zami, albo tez narosla zajmuija tylko cze$é kolby np. czubek, a reszta jest zaziarniona.

Trzecia generacja zazwyczaj objawia sie pojawem narosli tylko na czubkach kolb,
ewentualnie na fodygach, bardzo rzadka na korzeniach podporowych.

Gtowni kukurydzy sprzyjaja lata suche, z przelotnymi opadami deszczu, gdy tem-
peratury wahajg sie w granicach 25-35°C. W takich warunkach zarodniki szybko
kietkujg i po kilku dniach zaczyna sie ujawnia¢ na powierzchni roslin narosl, ktéra
sie rozrasta. Rozwdj choroby na plantacjach uszkodzonych przez susze moze zatem
niektérych zaskakiwac, bo czesto grzyby wolg cieptg i wilgotng aure, ale gtownia
kukurydzy dobrze sobie radzi wtasnie w okresach o ograniczonej ilosci opaddéw
z wysokimi temperaturami. To z tego powodu mozna znalez¢ plantacje uszkodzone
przez susze, ktére wykazujg silne porazenie patogenem.

Grzyb Ustilago maydis zimuje w glebie i na resztkach pozniwnych kukurydzy
w postaci zarodnikdéw przetrwalnikowych. Jest to podstawowe miejsce zimowania
teliospor, ktére dadzg poczgtek nowemu pokoleniu patogena w kolejnym roku badz
w dalszych latach. Patogen moze réwniez by¢ przenoszony na okrywie owocowo-
-nasiennej ziarniakow, ktére pochodzg z plantacji opanowanych przez gtownie, gdy
nie zastosowano zapraw fungicydowych, a samo ziarno jest watpliwej jakosci (nie-
kwalifikowane). Tu jednak wazna informacja, ze plantacje nasienne sg objete obo-
wigzkowgq kontrolg zdrowotnosci, tak aby temu zapobiega¢. Nalezy zaznaczy¢, ze
aby wykry¢ obecnos$¢ zarodnikdw grzyba na materiale siewnym, nalezy jego prob-
ki przed wysianiem przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium mykologicznego,
ktére wykona izolacje zarodnikéw przetrwalnikowych z okryw owocowo-nasien-
nych, badz wysieje ziarno i zweryfikuje, czy wyrastajg z niego rosliny porazone. Po
wysianiu ziarna na polu trudno jest juz zweryfikowa¢, czy gtownia byta na materiale




siewnym, czy byfa na stanowisku na ktérym je wysiano, zwazywszy na dtugi czas zywotnosci zarodnikéw przetrwalni-
kowych, ale i fakt, ze mogg by¢ nawiewane z okolicy, jezeli gdzies jest uprawiana kukurydza lub znajdujg sie jej resztki.

Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze zarodniki gtowni kukurydzy sg w stanie przezy¢ do 3 lat na stanowisku. To powoduje,
ze monokultury i bardzo uproszczone ptodozmiany sprawiajg, iz stopniowo gromadzi sie na danym polu materiat in-
fekcyjny patogena. Niekoniecznie musi on corocznie powodowac pojaw choroby na duzg skale, gdyz na to ma bardzo
duzy wptyw pogoda i zwigzane z nig stresy, zaprawianie materiatu siewnego, zabiegi agrotechniczne, ale i sama podat-
nos¢ odmiany na choroby i szkodniki. Z obserwacji prowadzonych na polach doswiadczalnych IOR — PIB prowadzonych
w wieloletniej monokulturze, na ktdrych obecna jest gtownia kukurydzy i gtownia pylgca wynika, ze nie zawsze pojawia-
j3 sie bardzo licznie co roku, cho¢ wiadomo, ze w glebie jest mnéstwo ich zarodnikéw przetrwalnikowych. Czes¢ tych
wynikow z lat 2010-2021 zostata opublikowana w jezyku polskim w czasopismie naukowym Progress in Plant Protection:
http://www.progress.plantprotection.pl/download.php?ma_id=4462

Obok obecnosci zarodnikdéw na stanowisku uprawy lub w otoczeniu, dla rozwoju gtowni istotna jest pogoda, ale i to,
czy rosliny zostaty uszkodzone zaréwno przez szkodniki i czynniki pogodowe, jak rowniez zabiegi pielegnacyjne. Niekie-
dy trudno znalez¢ jedng przyczyne pojawu choroby. Bardzo wazne jest to, o czym sie zwykle zapomina, ze grzyb Ustila-
go maydis to mikroorganizm, niewidoczny dla oka ludzkiego, zatem bardzo tatwo moze sie rozprzestrzenia¢ na wieksze
odlegtosci choc¢by np. z wiatrem. W trakcie wegetacji, gdy uwalniane sg miliardy zarodnikdéw z narosli, te opadajg na
glebe, na inne rosliny rosngce w tanie, a czes$¢ z nich porywa wiatr i przenosi na inne pola znajdujace sie w sgsiedztwie,
niekoniecznie obsiane kukurydzg. Obecnie kukurydza jest tak popularng rosling, ze wszedzie znajdzie sie jej plantacje
i zawsze bedg takie, ktére choroba opanuje i skad zarodniki bedg roznoszone po okolicy.

Niewielki pojaw gtowni na plantacji nie ma zwykle wiekszego wptywu na plon. To sie dzieje wéwczas, gdy wieksza
cze$¢ kolb zamiast ziarna zawiera narosl grzyba. Zdarzajg sie sytuacje, ze prawie kazda kolba ma narosl, ale na to jak
duzy bedzie ubytek ziarna ma wptyw to, czy grzyb niszczy tylko gérne ziarniaki, czy jednak catg kolbe. To jest rowniez
istotne dla producentéw kukurydzy kiszonkowej, wszak ziarno to kluczowy surowiec energetyczny. Dodatkowo, duza
liczba narosli moze pogarsza¢ parametry kiszonki, w tym jej smakowito$¢ dla zwierzat. Nie ma jednak obaw co do bez-
pieczenstwa toksykologicznego, gdyz grzyb ten nie wytwarza mykotoksyn, o ile oczywiscie nie pojawity sie réwnolegle
fuzariozy. Rzadko stwierdza sie rosliny, ktore w petni zamarty na skutek gtowni. Jak sie pojawiajg to zwykle pojedynczo.

Gdy gtownia juz sie pojawita to nie da sie jej bezposrednio zwalcza¢. Nie ma na nig preparatéw chemicznych, ani
biopreparatéw. Mozna jedynie ogranicza¢ szkodniki, by te nie uszkadzaty tkanek, a przez to nie utatwiaty infekcji przez
patogena. Nalezy zapobiegac przede wszystkim pojawowi pierwszej (wiosennej) generacji choroby przez stosowanie
zapraw nasiennych zarejestrowanych na tg chorobe. Nalezy pamietaé, ze nie kazda zaprawa fungicydowa stosowana
odgdrnie na materiat siewny ogranicza gtownie kukurydzy. Jezeli na naszym polu pojawity sie narosle gtowni, oba-
wiamy sie, ze w kolejnym roku grzyb moze liczniej sie rozwingé, to na etapie zamawiania materiatu siewnego mozna
ustugowo doprawic¢ ziarno dedykowanym preparatem na gtownie guzowatg kukurydzy. Aktualnie (2022 r.) do tego
celu dostepna jest zaprawa nasienna zawierajgca tritikonazol z grupy triazoli. Z uwagi na czeste zmiany w dostepno-

[ Sci srodkéw ochrony roslin, za kazdym razem trzeba sprawdzi¢ co jest aktu-
alnie dostepne w rejestrze. Jezeli jednak wysialismy ziarno zaprawione inng
substancjg czynng, to niekoniecznie bedzie ona dziatata ostonowo na mtode
rosliny kukurydzy i je chronita przed infekcjg zarodnikami gtéwni guzowatej.

W ograniczaniu gtowni standardowym dziataniem jest oczywiscie wdroze-
nie zmianowania, tak, aby kukurydza wrdécita na dane pole najlepiej po 2-3
latach. Nie ma tu jednak obawy, ze grzyb opanuje rosline inng niz kukurydza.
Trudno to wykonaé¢ w praktyce, ale gdy w okolicy sg pola silnie opanowane
przez gtownie, to warto w kolejnym roku z dala od nich wysia¢ kukurydze, tak
aby nie byty miejscem pochodzenia zarodnikéw infekcyjnych. Po zbiorze plo-
nu zaleca sie dokfadne rozdrobnienie resztek pozniwnych i ich wymieszanie
z glebg, co czesci zarodnikéw utrudni infekcje roslin w kolejnym roku. Mozna
réwniez uzy¢ preparatéw przyspieszajgcych rozktad stomy, tak aby szybciej roz-
tozyty sie resztki, na ktérych mogg znajdowac sie zarodniki przetrwalnikowe.
Rolnicy uprawiajgcy kukurydze na ziarno, a zwtaszcza odmiany wpisane do Kra-
jowego rejestru prowadzonego w COBORU, mogg tez sprawdzi¢ jak wypadata
w badaniach dana odmiana pod katem podatnosci na gtownie. Dzieki temu
mozna wybrac te, ktére wykazywaty mniejszg podatnosé. Jak na razie nie ma
mowy o catkowitej odpornosci odmian na sprawce tej choroby.
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