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Integrowana ochrona kukurydzy przed agrofagami —
— stan obecny wdrozen i perspektywy

7 dniem 1 stycznia 2014 roku w calej Unii Europejskiej wchodzg w zycie przepisy wprowadza-
jace obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszystkich profesjonalnych
uzytkownikéw srodkéw ochrony roélin. Zostaja one wdrozone na podstawie Dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady nr 2009/128/WE z dnia 21 paZdziernika 2009 roku ustanawiajacej
ramy wspélnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow.

nawiazaniu do powyzszej dyrektywy
dokonaly si¢ ostatnimi czasy rowniez
zmiany w krajowym prawodawstwie, gdyz

w dniu 27 kwietnia 2013 roku weszla w zycie ustawa

o srodkach ochrony roslin (Dz.L. poz. 455), ktora

wprowadza nowe zasady dotyczace m.in. pro-

wadzenia obrotu i stosowania srodkow ochrony
roslin, badania sprawnosci techniczne) sprzgtu
do wykonywania zabiegéw Srodkami ochrony
roslin, odbywania szkolen w zakresie srodkow
ochrony roslin, a takze stosowania zasad inte-
growanej ochrony rodlin. Wazna zmiana dotyka-
jaca bezposrednio producentéw kukurydzy bylo
takze wdrozenie nowej ustawy o nasiennictwie

(z dnia 9 listopada 2012 r. — Dz.U. poz. 1512).

w nawiazaniu do ktorej Rada Ministrow wydata

obowigzujacy od 28 stycznia 2013 roku zakaz

stosowania materiatu siewnego kukurydzy MON

810. Zakaz ten umoty wowano m.in. zagrozeniem

dla hodoweow pszezol 1 rynku miodu. brakiem

autoryzacji pytku kukurydzy GMO MON 810

oraz dodatkowymi aspektami bezpieczenstwa.

a jako sankcje niedostosowania si¢ do rozporza-

dzenia ustalono karg finansowa w wysokosci

200% wartodci zastosowanego materialu siew-

nego oraz nakaz zniszczenia uprawy.

W zwiazku z obligatoryjnym stosowaniem
nowego” sposobu ochrony upraw przed agrofa-
gami nie nalezy spodziewac si¢ rewolucyjnych
zmian w ochronie roslin w porownaniu do obecnie
stosowanych metod. Integrowana ochrona roslin
wprowadza jednak kilka szczegotowych elemen-
tow, ktore dotyczg przede wszystkim:

- zwickszenia udziatlu metod niechemicznych
w ochronie roslin, obejmujacych w szczegol-
nosci zastosowanie metod agrotechnicznych,
hodowlanych (uprawa odmian mmej podat-
nych) oraz biologicznych.

~ koniecznodci stalego i dokladnego monitoro-
wania upraw pod katem wystgpowania orga-
nizmow szkodliwych dla potrzeb okreslema
potrzeby oraz terminu ich optymalnego zwal-

czania z wykorzystaniem wszystkich dostep-

nych metod sygnalizacji pojawu agrofagow,

— racjonalnego stosowania chemicznych srod-
kow ochrony roélin, w tym jedynie w sytu-
acjach bezposredniego zagrozenia wysokosci
oraz jakosci plonow,
zwigkszenia troski o ochrong niedocelowych
gatunkow, w tym organizmow pozytecznych
wystepujacych na polach uprawnych,

- zmiany podejscia do zwalczama niektorych
agrofagéw, ktorych populacje powinny by
ograniczane jedynie do takiego poziomu, kto-
ry nie bedzie zagrazal bezposrednio plonom
kukurydzy.

W odniesieniu do kukurydzy integrowana
ochrona roélin stawia przede wszystkim bardzo
duzv nacisk na profilaktyke czyh na wykorzysty-
wanie tych wszystkich niechemicznych sposobow,
ktore pozwalajg w perspektywie czasu ograni-
cza¢ liczny pojaw zardwno chwastow, sprawcow
chordb jak i szkodnikow. Gdy metody te okaia
si¢ niewystarczajace dopiero wowczas komeczne
staje si¢ zastosowanie ochrony chemicznej. Spo-
sob 1 zakres zastosowanych metod w integrowane;
ochronie kukurydzy zalezy jednak od konkretne-
go agrofaga, ktéry pojawi sig na plantacji.

Integrowana ochrona przed zachwaszcze-
niem

hwasty stanowia najwigksze aktualnie

zagrozenie dla plantacji kukurydzy,
a walka z nimi nie zawsze jest latwa. W zalece-
niach integrowanej ochrony kukurydzy przed ta
grupg, agrofagéw duzy nacisk polozony jest na
zabiegi uprawowe gleby. Najlepszym momentem
na rozpoczegcie walki z zachwaszczeniem jest
wykonanie podorywki po zbiorze przedplonu,
ktorej zadaniem jest zniszczenie zachwaszczenia
i pobudzenie nasion znajdujacych sig w glebie
do kietkowania. Kolejnymi etapami moze byc
zastosowanie kultywatora lub cigzkich bron
w zaleznosci od tempa wzrostu chwastow,
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a pozniej wykonanie orki zimowej. W okresie
wiosennym, jeszcze przed siewami kukurydzy
mozna wykona¢ kilkukrotne bronowanie, badz
zastosowac kultywator, widke lub agregat upra-
WOWY.

Mechaniczne odchwaszczanie kukurydzy
mozliwe jest takze po jej wschodach, lecz jest to
zadanie dos¢ trudne, gdyz rozstaw kot ciagnika
oraz posiadanych opielaczy nalezy dostosowac
do szerokosci migdzyrzedzi. Zabieg ten jest takze
ograniczony czasowo, gdyz nalezy go wykonac do
czasu zwarcia migdzyrzedzi. Na bardzo matych
plantacjach mozliwe jest takze pielenie reczne,
ale ze wzgledu na czaso- i pracochlonnosc jest
rzadko stosowane

Poniewaz mechaniczne zwalczanie chwastow
nie Zawsze mMoze Powstrzymac masowy rozwoj
ckspansywnych gatunkow roélin, stad te ochrona
chemiczna nadal bedzie odgrywala kluczowa role
w integrowanegj ochronie kukurydzy. Obejmuje
ona uzycie herbicydow w dwoch podstawowych
terminach: doglebowym i nalistnym. Decydujac
si¢ na zastosowanie herbicydow doglebowych
konieczna jest znajomosé¢ skfadu gatunkowego
chwastow wystgpujacych na stanowisku na
ktorym bgdzie wysiewana kukurydza, a takze
przeprowadzenie samego zabiegu na wystarcza-
jaco wilgotna glebe. Ponadto zakres dawki naleky
dostosowa¢ do typu gleby — wyzsze z zalecanych
dawek nalezy stosowac na glebach cigzkich
i prochnicznych, gdzie kompleks sorpeyjny unie-
ruchamia czg¢sé substancji czynnej.

W tych gospodarstwach, w ktorych stosuje
si¢ herbicydy nalistne konieczne jest umiejgtne
rozpoznanie chwastow w roznych stadiach rozwo-
jowych 1 na tej podstawie podejmuyje si¢ decyzje do
uzycia konkretnego herbicydu. Ponadto, gdy dany
preparat zawiera zakres dawki od—do, wowczas
na chwasty znajdujace si¢ w bardziej zaawanso-
wanych fazach rozwoju nalezy stosowac wyisze
z zalecanych dawek. Tam, gdzie to mozliwe na-
lezy rowniez stosowac adiuwanty.

W chwili obecnej w zalecemiach ochrony ku-
kurydzy przed zachwaszczeniem do dyspozycji
jest 30 substancji czynnych reprezentowanych
przez 68 pojedynczych herbicydow. Wsrdd nich
jest wiele generykow, stad tez pula mozliwych do
zastosowania wariantow zwalczania chwastow
Znacznie si¢ zmniejsza. Sytuacjg ta poprawia
jednak mozliwosé tworzenia mieszanin, kiore

odgrywaja kluczowa rolg w integrowanej ochro-
nie kukurydzy, a dodatkowo zwigkszaja liczbe
wariantow mozliwych do zastosowania w celu
regulacji zachwaszczenia. Stosowanie mieszanin
zdaniem specjalistow zapobiega powstawaniu
m.in. kompensacji i uodparniana si¢ chwastow,
a takze pozwala zwigkszy¢ spektrum zwalcza-
nych gatunkow.

Pod katem stworzenia szczegolowych zale-
cen integrowanej ochrony kukurydzy przed za-
chwaszczeniem w wielu osrodkach badawczych
testuje si¢ rozne metody 1 warianty ochrony m.in.
z wykorzystaniem dostgpnyvch na rynku herbi-
cydow. Przykfadowo w IOR-PIB w Poznaniu
lestowane sg warianty obgymujace zabieg dogle-
bowy i nalistny lub dwa nalistne, zabiegi nalistne
wykonywane w ronych fazach rozwojowych
kukurydzy. zabiegi z zastosowaniem dawek
dzielonych lub obnizonych, w tym stosowanych
w mieszaninach 1 z adiuwantami. Ponadto bada
si¢ klasyczne metody integrowane obejmujace
potaczenie zabiegdw mechanicznego zwalczania
chwastow z ochrona herbicydowa, a takze zabiegi
pasowe w migdzyrzedziach.

Integrowana ochrona przed chorobami
horoby to weiaz medocemiana jeszcze gru-
pa agrofagdw pojawiajaca si¢ corocznie

na plantacjach kukurydzy w calym kraju. Liczba

patogenow porazajaca kukurydze wynosi okolo

400 gatunkow i systematycznie rosnie. Grupa do-

minujaca sa grzyby patogeniczne odpowiedzialne

za rozwd) m.in. takich jednostek chorobowych
jak: glowni guzowatej, glowni pylacej, zgorzeli
siewek, zgnilizny korzeni 1 zgorzeli podstawy
lodygi (tzw. fuzarioza lodyg), fuzariozy kolb, cho-
roby szalonych wiech, drobnej plamistosci lisci,
rdzy kukurydzy czy tez helmintosporiozy. Malo

Jeszcze poznang grupa agrofagow sa bakterie

1 wirusy w kukurydzy, jednak wraz z postgpem

badan coraz wigce] dowiadujemy si¢ o ich skia-

dzie gatunkowym 1 potencjalne) szkodliwoser,
mi¢jscach wystgpowania. a w szczegolnosci
mozliwosciach przenoszenia si¢ m.in. z wykorzy-
stanicm owadow-wektordw. Jak dotvchezas udalo
sig zidentyfikowac¢ w Polsce nastgpujace choroby
bakteryjne: bakteryjne gnicie fodygi, bakteryjna
plamistos¢ lisci kukurydzy oraz zaraze lisci
1 wigdnigcie naczyniowe kukurydzy 1 sorga.
Wsrod choréb powodowanych przez wirusy

2(43) 13
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warto wymieni¢: mozaike kukurydzy, smugo-
wata mozaike pszenicy na kukurydzy oraz zolta
kartowatos¢ jeczmienia na kukurydzy.

Ograniczanie licznego wystapienia sprawcow
chorob nie nalezy do rzeczy latwych, gdyz wicle
gatunkow nie posiada opracowanego komplek-
sowego programu zwalczania. W integrowanc)
jednak ochronie konieczne bedzie zwrdcenie
szczegOlowe) uwagi na zapobieganie ich licznemu
pojawowl m.in. poprzez zmniejszanie zasobno-
sci glebowego banku patogenéw. W metodach
niechemicznego ograniczania liczebnosci oraz
szkodliwosci sprawcow chordb szezegolne miej-
sce zajmuje wigc plodozmian. Zaleca sie takze
zastosowanie izolacji przestrzennej od ubieglo-
rocznych Sciernisk pokukurydzianych, wybér
odpowiedniego stanowiska pod siew, ktdre po-
winno cechowac si¢ mala zawartoécia glebowego
banku, zakup kwalifikowanego materiatu siew-
nego, dobor do uprawy odmian mniej podatnych
na porazenie przez patogeny czy tez wykonanie
Siewl We wezZesnym terminie.

Wazna czynnoscia jest rowniez ograniczanie
zachwaszczenia, gdyz mektore gatunki chwastow
moga by¢ miejscem zimowania badz wstgpnego
rozwoju niektoryeh patogenow. Na stosunkowo nie-
wielkim areale moZna starac si¢ zmniejszy¢ ilosé
materiatu infekcyjnego glowni guzowatej, glowni
pylacej oraz choroby szalonych wiech poprzez
wycinanie i mszczeme roslin z objawami porazenia
tymi chorobami. Ponadto przyst¢pujac do zbioru
plonu nalezy nisko skosi¢ stome, zastosowac roz-
drabniacz resztek oraz wykonac orkg zimowa.

Uzupetnieniem metod niechemicznych jest
metoda chemiczna. Aktualnie polega ona na
zaprawianiu materiatu siewnego fungicydami,
a ktory to zabieg jest propagowany w systemiec
integrowanym jako dosc bezpieczny dla srodowi-
ska, gdvz dawka substancji czynnej jest dokladnie
dobrana i skupiona na okreslonej powierzchni tj.
ziarniaku. W zaleceniach ochrony kukurydzy
przed chorobami znajduje si¢ obecnie 5 zapraw
fungicydowych, ktore sa skierowane przeciwko
zgorzeli siewek, glowni guzowate) oraz glowni
pylacej kukurydzy.

Waing czynnoscig pozwalajaca poprawic stan
zdrowotnosci roslin kukurydzy jest ograniczanie
liczby miejsc przez ktore patogeny wnikajg do
tkanck. Mozna to uczyni¢ m.in. poprzez nieche-
miczne lub chemiczne ograniczanie obecnosci

szkodnikow, ograniczanie ryzyka powstania
uszkodzen tkanek przez niektore nawozy mi-
neralne oraz fitotoksyczne oddziatywanie Zle
dobranych herbicydow.

W odniesieniu do mozliwosci ogranicza-
nia zagrozenia ze strony sprawcow chorob
W integrowanym programie ochrony kukurydzy
prowadzone sa obecnie liczne badania (w tym
w IOR-PIB) dotyczace m.in.: oceny podatnosci
wybranych odmian kukurydzy na najwazniejsze
choroby; efektow posredniego wplywu zwalcza-
nia najwazniejszych szkodnikow kukurydzy na
zdrowotnos¢ roslin, w tym na zawartos¢ mikotok-
syn; mozliwosci wykorzystania nalistnych fun-
gicvdow do ograniczania chorob wystepujacych
w pelni okresuwegetacji; oceny wplywunawozenia
1 ggstosci siewu na zdrowotnosé plantacji; oceny
wplywu wysiewu mieszancow pochodzacych
z samoreprodukcji na najwazniejsze choroby,
czy tez efektow przyspieszania badZ opdzniania
terminu siewu i zbioru plonu na poziom wyste-
powania niektorych patogenow.

Integrowana ochrona przed szkodnikami

Wu:;tamich kilkunastu latach obserwuje

si¢ rosnace zagrozenie dla roslin ku-
kurydzy ze strony szkodnikow, ktorych sklad
gatunkowy sukcesywnie powigksza si¢. Grupe
dominujaca stanowia owady. Sposrod wszystkich
opisanych gatunkow szkodnikéw najwigksze za-
grozenie dla wysokosci oraz jakosci plondw kuku-
rydzy stanowia obecnie: omacnica prosowianka,
ploniarka zbozowka, rolnice, mszyce, weiornastki,
drutowce oraz pedraki. Waznym szkodnikiem ku-
kurvdzy jest rowniez stonka kukurydziana, ktora
cho¢ nie powoduje jeszeze strat gospodarczych
w plonach to obj¢ta jest zwalczaniem z uwagi na
status organizmu kwarantannowego.

W integrowane) ochronie kukurydzy przed
szkodnikami szczegdlnie wazne miejsce zajmuja
metody niechemiczne. Powinny by¢ one stosowa-
ne systematycznie i kompleksowo, co pozwala
w mniejszym badz wigkszym stopniu ograniczac
liczny pojaw niektorych gatunkow szkodliwych.
Metody te sa czesto jedyna forma wplvwania na
liczebnos¢ 1 szkodliwosé niektoryeh agrofagow,
z uwagi na brak mozliwosci ich biologicznego
lub chemicznego #zwalczania. Dla potrzeb nieche-
micznego ograniczania szkodliwosci gatunkéw
szkodliwych stosuje sig¢ m.in. plodozmian, izolacje
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przestrzenna, zabiegi mechaniczne gleby, zbilan-
sowane nawoZenie (zwlaszcza azotem), niszczenie
chwastow, zakup kwalifikowanego materiatu
siewnego, przyspieszony badz opozniony siew.,
terminowy zbior plonu, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, stosowanie ogrodzen, odstraszaczy
akustycznych itp.

Bardzo wazna role w systemie integrowanym
odgrywa wysiew odmian mniej podatnych na
szkodniki, w tym o odpowiedniej wczesnosci.
Odmiany bardziej tolerancyjne na szkodniki
moga by¢ dwu, a nawet trzykrotnie stabiej przez
nie uszkadzane od najwrazliwszych. Problemem
jednak z zastosowaniem tego sposobu ochrony
plantacji jest zbyt mala dostgpnos¢ do informacyi
na temat wrazliwosci poszczegolnych odmian
na najwazniejsze szkodniki, wynikajaca m.in.
z pracochlonnych i kosztownych badan z tego za-
kresu. W takim przypadku najcenniejsza wiedzeg
uzyskuje si¢ na podstawie wlasnego doswiadcze-
nia, a takze obserwacji roznych kolekcji odmian,
zwlaszcza tych nietraktowanych preparatami
chemicznymi przeciwko szkodnikom.

Do metod niechemicznych propagowanych
w programie integrowanej ochrony kukurydzy
przed szkodnikami zalicza si¢ rowniez metode
biologiczna. Jest ona skierowana aktualnie jedy-
nie przeciwko omacnicy prosowiance i polega na
aplikacji biopreparatéw zawierajacych pasozyta
jej jaj zwanego kruszynkiem (Trichogramma
spp.). Metoda ta ma szanse na szersze zastoso-
wanie anizeli dotychczas, zwlaszcza, Zze na rynku
pojawiaja si¢ coraz lepsze biopreparaty, zawiera-
jace odpowiednie gatunki kruszynka do walki
z omacnicg prosowianka i odpowiednig jego ilos¢
uwalniana na hektar uprawy. Zmienia sig¢ takze
sposob aplikacji biopreparatow. O ile najpopu-
larniejsze jest obecnie rozwieszanie kapsul lub
kartonikow z kruszynkiem na lisciach kukury-
dzy, tak juz w Czechach i na Ukrainie wdrozono
zabiegi agrolotnicze, gdzie odpowiedni samolot
lub motolotnia za pomocy specjalnych dozow-
nikéw nanosi biopreparat na plantacj¢ w sposob
rownomierny i bardzo szybki. Tego typu forma
ochrony upraw jest testowana rowniez w Polsce
za pomocg wiatrakoweow 1 umozliwia szybka
ochrone plantacji wielkoobszarowych. Z punktu
widzenia wdrazania zasad integracji w ochronie
kukurydzy, metoda biologiczna moglaby zyskac
na znaczeniu, gdyby udalo si¢ uzyskac doplaty

z UE do prowadzenia walki biologicznej na plan-
tacjach kukurydzy, a ktére to doptaty maja m.in.
rolnicy z Niemiec.

W integrowanej ochronie kukurydzy przed
szkodnikami mozliwe jest rowniez racjonalne
stosowanie preparatow chemicznych. Szczegol-
nie propagowane do ograniczania szkodliwosci
wezesnowiosennych gatunkow jak np.: ploniarki
zbozowki, szkodnikow glebowych, rolnic, ptakow
Jjest stosowanie zapraw owadobdjczych (w tym
orepelentnym dzialaniu). W aktualnym programie
ochrony kukurydzy do dyspozycji jest 4 zaprawy
insektycydowe: 3 zawierajgce imidachlopryd
i 1 zawierajaca metiokarb. W 2013 roku pojawit
sig jednak dos¢ powazny problem zwigzany
z dalszym wykorzystywaniem niektorych zapraw
owadobdjczych w ochronie kukurydzy, gdyz
od 2014 roku obowigzywal bedzie co naymnie)
2-letni zakaz stosowania zapraw nasiennych
zawierajacych imidachlopryd (a takze 1 kilku
innych substancji czynnych), jako potencjalnych
czynnikow odpowiedzialnych za masowe ginigcie
rodzin pszczelich. Poniewaz problematyka ta jest
rozwojowa, trudno przewidzie¢ jak ostatecznie
bedzie wygladata sytuacja z dalszym wykorzy-
stywaniem imidachloprydu w kukurydzy.

Obok zapraw nasiennych na plantacjach
kukurydzy moZliwe jest rowniez zastosowanie
preparatow aplikowanych nalistnie. Sa one skie-
rowane przeciwko ploniarce zbozdéwee, mszycom,
omacnicy prosowiance, pigtnéwkom i stonce
kukurydzianej. Dobér insektycydow nalistnych
ulega systematycznym zmianom, gdyz wiele
preparatéw zostato wycofanych a ich zapasy po-
zostawaly na rynku do czasu zuzyeia. Aktualnie
do dyspozycji plantatorow kukurydzy pozostaly
tylko 4 insektycydy zawierajace nastgpujgce sub-
stancje czynne: lambda-cyhalotryne, indoksakarb,
tiachlopryd oraz deltametryng.

Dla potrzeb zaktualizowania 1 uszczegolo-
wienia programu integrowanej ochrony kuku-
rydzy przed szkodnikami prowadzone s prace
badawcze, ktére dotycza m.in. monitoringu
wystgpowania i sygnalizacji zwalczania najwaz-
nigjszych gatunkow; oceny wplywu uproszezen
agrotechnicznych na niektore gatunki szkodliwe;
oceny podatnosci odmian na zasiedlenie przez
ploniark¢ zbozowke, omacnic¢ prosowianke
oraz stonkg kukurydziana: oceny skutecznosci
kruszynka 1 Bacillus thuringiensis do ogranicza-
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nia hiczebnosci omacnicy prosowianki, czy tez
oceny skutecznodci owadobdjeze) roznyeh zapraw
insektvevdowyeh oraz preparatéw nalistnych
(stosowanych w roznych dawkach 1 terminach)
na najwainiejsze szkodniki

Zlm agi na o, 2¢ integrowana ochrona roshin
ktadzie duzy nacisk na pozyskrwanie wie-
dzy, stad tez jej uzyvtkownicy bgdg zobowiazani
do prowadzema szczegolowych | systematycz-
nic wykonywanych obserwacji pol pod katem
wysigpowania poszczegolnvch agrofagow, ich
poprawnej identyfikacji, obserwowana cyklu
rozwojowego najwarniejszych gatunkow, posze-
rzama wiedzy z zakresu biologn, szkodliwosci

1 metod zwalczamia. Ma to pozwolic podejmowad
racjonalne decyzje, co do konlecznosct 1 terminu
Zaslosowania |*u'm‘?czi::£1.'l||T'u}L']1 metod +J|."I1n'|1'|:.
roslin. W przypadku plantatorow kukurydzy po-
moca we wdrazaniu zasad integrowanej ochrony
roslin sa opracowania wydawane migdzy my-
mi nakladem IOR-PIB. w ktorych zamieszcza
si¢ podstawowe informacje na temat tej formy
ochrony upraw przed agrofagami, a ktore poparte
sq badamam prowadzonymi w instytucic oraz
innych osrodkach naukowvch.

dr inZ. Pawel K. Beres
Insiviue Ochrony Roslin — PIR

lerenowa Stacja Daswiadezalng w Rzeszowie

=

-
o
F

¥
wd

8 RURURYDZA 2(43) 13

:@Maisadnur-semmm.f:-pt
'..__E_[;__ :
L ;




¥

=2

MIESZANCE OSEVY POLSKA

' w 1 h lI-

.

I"

-_.- _1 _J ] ._ ‘. Il_ir [} '. |

. . Y
PYROXENIA (Fa0 130) - najwezesnieisza kiszonka i ziamo w Polsce, kupisz jedynie w OSEVA POLSKA
SCANOR (Fa0 190) - na ziaro i kiszonke na pétnocy Polski na wszystich typach gleb

SILIEN (Fao 220) - NOWOSE - 101 q/ha ziama, najwyiszy wskatnik koncentracji energii - 107% wzorca
CODIMON (ra0 240) - ABSOLUTNIE NAJWYZSZY plon $wieiej masy w doswiadczeniu PZPK | COBORU - 776 g/ha
VALENTINA (Fa0 260) - na kiszonke, ziarno i biogaz, réwniez na stabych stanowiskach

ROBERTANA (Fa0) 290) - wysoki plon swiezej masy z optymalnym udzialem suchej masy kolb, $wietna na BIOGAZ

ROZSZERZAMY OFERTE!
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DoSwiadczenia rejestrowe i nowe odmiany kukurydzy 2013 r.

Na krajowej liscie odmian w maju 2013 r. figuruje 168 odmian kukurvdzy (38 pochodzgeych
z hodowli krajowej i 130 zagranicznych). We wszystkich krajach unijnych rejestracja poprzedzo-
na jest stwierdzeniem, czy wartos¢ gospodarcza odmiany jest odpowiednia dla kraju lub rejonu.
gdzie ma by¢ uprawiana. Warunkiem rejestracji odmian jest ich udziat w dwuletnich badaniach
urzedowych w celu oceny poziomu cech rolniczo-uzvtkowych oraz spelnienie warunkow OWT,

ceng przydatnosci rolniczej odmian prowa-
dai sig dla jednego lub dwich kierunkow
uzytkowania zadeklarowanych przez hodowle
zelaszajgee odmiany do badan — na ziarno. na
kiszonke. albo oba kierunki jednoczesnie. Na
podstawie wynikoéw wezesniej prowadzonych
doswiadczen organizowanych lub zlecanveh przez
hodowcow, odmiany ssg kwalifikowane do jednej
z trzech grup wezesnosci (wezesngj, sredniow-
czesnej lub sredniopozne)). Warto wspomnieg, Fe
rowniez grupa wezesnosci odmian zglaszanych
do badan od 2014 roku bedzie deklarowana przez
hodoweow.
W ramach badan urz¢dowych, w kazdym
z dwoch lat (2011 1 2012) przeprowadzono po 12
doswiadczen dla oceny przydatnosci odmian do
uprawy na ziarno 1 tyle samo na kiszonkg, Wia-
rogodng oceng wartosci gospodarczej zapewnialy
ogolnie korzystne warunki pogodowe dla kuku-
rvdzy w tvch latach. ﬂm-‘jadcz}f O Lym najwyzszy
w wieloleciu poziom plonowania odmian, zwlasz-
cza w roku 2011. Sezon wegetacyny w roku 2012
srednio w doswiadczeniach okazat si¢ nieco mniej
sprzyjajacy dla kukurydzy niz w roku 2011 fole
w zachodnief czesci kraju fepsze bvlv wyniki
w 2012 r,). Plony ziarna w roku 2012, srednio
z wszystkich doswiadezen, osiagnely poziom
118 dt z ha i byly tylko o okolo 4 dt z ha mniejsze
anizeli w roku 2011. W czasie zbioru ziarno bylo
bardzie) wysuszone niz w kilku poprzednich
latach. Zgodnie z oczekiwaniem, mnigjszy plon,
srednio okoto 116 dt z ha, daty odmiany wezesne;
ich ziarno bylo natomuast najbardzie) dosuszone
w naturalnych warunkach polowvch, mimo naj-
wezesnig)szego terminu zbioru, Odmiany grupy
sredniowczesngj plonowaly prawic o 3 dt z ha
powyze] odmian wezesnych. Grupa odmian sred-
niopdznych plonowala najlepiej, o 2 dt z ha powvagj
grupy sredniowcezesnej 1 wykazata podobng wilgot-
nosc ziarna, jednakze pozostawala w polu sredmo
0 5 dni dluzej.
W doswiadczeniach na kiszonke 2012 r. plon
ogolny suchej masy roslin srednio z wszystkich

odmian i miejscowosci wyniost 203 dt z ha i byl
mniejszy o 8 dt z ha niz w roku 2011. W trzech
miejscowosciach znacznie przekroczyl jednak
210 dt z ha, Porazenie kukurydzy przez patogeny
w roku 2012 bylo niewielkie. Glownia guzowata
na kolbach kukurydzy w doswiadczeniach na
ziarno w wickszej ilosci wystapila w jednej miej-
scowoscl na poludniowym wschodzie kraju. a
w kilku innych stacjach - tvlko na pojedynczych
roslinach. Fuzariozg todyg notowano srednio
u 10% roslin. Wigksze nasilenie tej choroby noto-
wano w miejscowosciach, gdzie wskutek niedo-
statku wody. roshiny wezesmie) zaczely zasychac.
Omacnica prosowianka zasiedlila juz teren catego
kraju 1 wystgpowala we wszystkich punktach
doswiadczalnych. najlicznie) w rejonach uprawy
kukurydzy na ziarno, gdzie stwierdzano do 30%
porazonveh roslin.

kryteria uzasadniajace zarejestrowanie spel-
nito 16 odmian; w lutvm br., po zebraniu komisji
rejestrowe), zostaly one wpisane do krajowego
rejestru Charakteryzujac odmiany. poréwnywano
Je z wzorcami odpowiednich grup wezesnosci.
ktorymi byty zestawy odmian zarejestrowanych
w poprzednich latach i dalej uczestniczacych
w doswiadczemach. juz porgjestrowych. Obok
nazwy odmiany, w nawiasie podano nazwe firmy
hodowlanej.

UZYTKOWANIE NA ZIARNO
Grupa wezesna

Konkurent (HR Smolice). TC, FAO 230-240. Typ
ziarna posredni pomigdzy szklistym 1 zgboksztah-
nym. W porownaniu z WzZorcem grupy Wezesne.
wykazuje duze plony ziarna, cho¢ plonowanie
w latach badan bvlo wzglgdnie niezbyt stabilne.
Rosliny o dobrej zdrowotnosci. Wysokos¢ roslin
wigksza od srednie).

Kosynier (HR Smolice). TC wezesna, FAO 220-
230. Typ ziarna posredni pomigdzy szklistym
1 zgboksztaltnym. Na tle wzorca grupy wezesnej
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daje duzy i wzglednie sta-
bilny w latach plon ziarna.
Zdrowotnosé¢ roslin dobra.
Wysokos¢ roslin srednia.

Mosso (Saathau Linz — CN

Odmiany wpisane do krajowego rejestru w roku 2013
{wyniki doswiadezen rejestrowych 2001-2012)

Tabela 1. Dodwiadczenia na ziarno

\ . | Plon Wilgotnadé
$roda$l). SCwezesna,FAO | | | fiope | zama | ziama Wyt
. . - | 5 1 | wWCa W CcZasie roshn
220. Tvp ziarna posredni | e | FAO Hg';?m}, shidw cahi)
pomigdzy szklistym i zgbo- | | {dt z ha) (%)
ksztattnym. Plon ziarna po- Wzorzec - grupa wezesna 156 | 232 274
wvizej sredniego. Zdrowot- | wartosci wzglgdne
nosc roslin srednia. L‘;";gl | 1 | Konkurent | HR Smolice | 230-240 103 104 283
1 lidcie nie wykazujg efektu : ,
T 2 | Kosynier | HR Smolice | 220-230 | 103 101 278
stay green. Wysokosc roslin :

. . = a g g 1 2 ¥ AR
wicksza od éredniej. Sto- 3 Mosso ibaathau Linz 220 1oz 100 283
5“"1“3"‘_“3’ duzy udzial rdzeni Wzorzec — grupa $redniowczesna 1209 244 280
w masie kolb. wartoécl wegledne

4 | Colisec KEWS 230 103 oR 277
Grupa sredniowcezesna
P 5 | ES Cockpit Euralis 240 109 104 208
Colisee (KW5), TC, FAO
. . . | 1 : —
230. Typ ziarna posredni | Wazorzec — grupa sredniowczesna 1213 . 25,1 284
e a o aae o wartosci wzgledne
pomig¢dzy szklistym 1 ze- |
buksztaitn:.-‘m. Na tle wzor- 6 | E5 Carmen | Eurahs 250 106 A 303
ca grupy sredniowczesne) 7 | Millesim KWS 260 105 100 274
- duzy plon ziarna. Zdro- g | ps4oo Pioneer | 240-250 101 94 281
VNS f‘f”d”f d“"‘* dobra. | 5| posomak | HR Smolice | 260-270 102 103 276
Wysokosc roslin srednia.
Dobry wigor roslin w po-  Tabela 2. Doswiadczenia na kiszonke
czatkowe) fazie wegetac)i. - RSP
: suchej masy suchej masy
ES Cockpit (Euralis). SC.  |Lp.| Odmiany | Hodowea | oo (dt z ha) (%)

# ) . 4 o o
IT;ED _.40'. T}Ip zlarna pq e, aaag b 5?13;,: W :
sredni pomiedzy szkli- suiliech ) kolbec
sty 1 zeboksztattnym. Wzorzec — grupa wezesna 199,8 1110 3301 | 8527
Plon ziarna bardzo duzy. wartodel wzgledne
Zdrowotnoéé rodlin dobra: | 1 | Dynamite | Maisadour | 240 106 104 98 97

- L . | s
nieco wigksza podatnosc na 2 | Odile | Saatbau Linz| 230-240 105 9% 101 98
fuzarioze kolb. Korzystna - . —
struktura kolb. Wzorzee — grupa sredniowczesna 208.6 114.8 138 I 53,8

wartoscl wzgledne
. . .. 1 | Amamonte KWS 240 101 106 103 101
Grupa sredniopoZna
4 | ES Convent Euralis 250 100 102 101 99
ES Carmen ({Euralis). SC.
FAO 230. Typ ziarna zblizo- Wzorzec — grupa sredniopdina 206,5 11 “'.3. 337 54,1
) wartosci wzgledne
ny do zeboksztaltnego. Pre- _ N |
zcmujc duiﬁ_ zdolnodé plﬁ- 5 | Danubio Saatbau Linz 260 103 104 99 . 100
nowania. Odmiana tworzy 6 | Kosmal HR Smolice = 260 103 97 100 100
wysokie rosliny, Struktura 7 | PO746 Pioneer 320 111 97 92 90
kolb bardzo korzystna.
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Millesim (KWS). SC, FAO 260. Typ ziarna po-
$redni pomigdzy szklistym i zgboksztaltnym.
Daje duzy plon ziarna. Rosliny wykazuja dobry
wezesny wigor i dobra zdrowotnose. Wysokodé
roslin ponizej srednigj.

P8400 ( Pioneer). SC. Oceniana w grupie srednio-
poznej, ale wykazala dojrzewanie sredniowcze-
sne, FAQ 240-250. Typ ziarna zeboksztaitny. Plon
ziarna powyzej sredniego. Sredni wezesny wigor
roslin. Rosliny sredniej wysokosci. Korzystna
struktura kolb.

Rosomak (HR Smolice). SC, FAO 260-270. Tvp
ziarna zblizony do z¢boksztattnego. Plon ziarna
dos¢ duzv. W okresie dojrzewania ziarna, rosli-
nv wykazuja efekt stay green. Wysokos¢ roslin
ponizej srednigj.

UZYTKOWANIE NA KISZONKE
Grupa wezesna

Dynamite (Maisadour). SC. FAO 240. Bardro
duzy plon ogdlny swiezej i suche) masy oraz duzy
plon kolb. Kolby dojrzewaja wzglednie poznie)
niz masa wegetatywna. Wysokosc roslin powyze)
sredniej. Strawnosé in vitro srednia.

Odile (Saatbau Linz). SC, FAQO 230-240. Tworzy
bardzo duzy plon ogdlny suche) masy, natomiast
plon kolb nieco ponizej sredniego, mnigj korzyst-
na struktura plonu. Plon swiezej masy wyraZnie
przekracza poziom wzorca. Rosliny wysokie.
Strawnos¢ in virro dobra do bardzo dobrej.

Grupa sredniowczesna

Amamonte (KWS). DC, FAO 240. Duzy plon
ogdlny suchej masy i bardzo duzy plon kolb
(korzystna struktura plonu). Plon $wiezej masy
sredni. Roéliny wysokosci niewiele przekracza-
jacej $rednia. Strawnos¢ in vitro dos¢ dobra.

ES Convent ( Euralis). SC, FAO 250. Plon ogol-
ny suche] masy oraz swieze] masy roslin sredni,
natomiast wzglednie wigkszy plon kolb. Dobry
wigor we wezesnej fazie wegetacji. Wysokosc
roéhin srednia. Strawnos¢ in virro dobra.

Grupa SredniopdZna

Danubio (Saatbau Linz). TC FAO 260. Dos¢ duzy
plon suchej masy zarowno ogdlny jak i kolb: plon
swiezej masy powyzej sredniego. Dos¢ dobry
wigor we wezesng) fazie wegetacji. WysokosE
i zZdrowotnosc roslin powyzej srednie]. Strawnosc
in virro dobra.

Kosmal (HR Smolice). TC FAO 260, Tworzy dosc
duzv plon ogolny suchej masy. a wzglgdnie mniej-
szy plon kolb. Plon Swieze) masy powyze) wzorca.
Wysokosé roslin powyze) wzorea. Strawnosé
in vitro roslin nieco ponizej sredniej.

P0746 (Pioneer). SC pozna, FAO co najmnieg 320
(najpozniejsza sposrod zarejestrowaych odmian).
Bardzo duzy plon ogolny swiezej i suchej masy.
natomiast wzglednie maty plon kolb (struktura
plonu niekorzystna). Wigor roshin w poczatkowej
fazie wegetac)i stabszy niz innych odmian, Straw-
nos¢ in vitro slaba. Odmiana przydatna przede
wszvstkim do celow energetveznych (produkcja
biogazu, bezposrednie spalanie wyschnietych
roslin); na kiszonkg — tylko w najcieplejszych
rejonach.

dr inz. Jerzy Siodmiak
COBORU Slupia Wielka
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Wybierz nowoczesne odmiany kukurydzy
z najlepszej druzyny marki DEKALB

« DKC 3016 (ra0 230)
Wezesno, uniwersalna odmiana kukurydzy no zigmo typu flint,

o wysokiej tolerancji no niedobory wody na réinych lypach gleb.

« DKC 3203 (a0 240)
Sredniowczesna odmiana kukurydzy typu dent ne ziomo, bordzo latwo
| szybko oddaoje wode w okresie dojrzewania | suszenia - _sucha na koic”

« DKC 3790 [ra0 240250)
Srednicwczesno admiana kukurydzy no ziomo typu dent.

Wygrywao najwyszymi plonami | najnizszg wilgotnoiciq.

« DKC 3623 (ra0 270) NOowosC
Sredniopding odmiana kukurydzy na ziamo typu dent. Osiqgo rekordowe
plony, w kodcowe| fazie dojrzewanio ekspresowo oddaje wodsg,

infolinia- 400 294 400 www. monsanto.pl




Hodowla i nasiennictwo wczesnych odmian mieszancowych
kukurydzy

Kukurydza jest ro§ling obcopylng i przez tysiaclecia uprawiana byla w formie odmian popu-
lacyjnvch charakterystycznych dla poszczegblnych zakatkow Swiata. Niezwykla réznorodnosé
poszczegdlnych odmian wyrazajgca si¢ migdzy innymi kolorem, ksztaltem, twardoécia ziarnia-
kéw jak i pokrojem samych roélin czy choéby wezesnoscia, dowodza niezwyklych mozliwosci
adaptacyjnych tego gatunku. Nie moZe by¢ inaczej, skoro wywodzac si¢ z Meksyku, kukurydza
opanowala Ameryke Polnocng i Poludniowa, Europe i Azje¢ a takie spory kawalek Afryki. Ku-
kurydza stala si¢ czlonkiem wielkiej $wiatowej trojki (pszenica, ryz, kukurydza) pod wzgledem
zajmowanego arealu uprawy na §wiecie, natomiast jest na pierwszym miejscu pod wzgledem

wielkosci uzyskiwanych plonéw.

eraz na drodze ekspansji kukurydzy stoja

kraje nadbaltyckie oraz skandynawskie,
gdzie kukurydza po raz kolejny przesuwa granicg
swojej uprawy dalej na pélnoc. Jest to zauwa-
zalny historyeznie trend, ktoremu niewatpliwie
pomagaja ocieplanie si¢ klimatu z jednej strony
a z drugiej ustawiczny postgp hodowlany ukierun-
kowany na odmiany wczesne i srednio-wezesne o
obnizonych wymaganiach termicznych. W pew-
nym sensie obrazuja to wzory na obliczanie Sumy
Temperatur Efektywnych stosowane w Stanach
Zjednoczonych Amervki oraz Europie:

Temp. max + Temp. min
2

STE (Europa) = 6'C

Temp. max + Temp. min
2

STE (USA) = - 10°C

Amerykanska nazwa to Growing Degree Days
(GDD), a zamiast 10°C uzywa si¢ 50°F, co daje po
przekonwertowaniu wiasnie 10°C.

Te wzory nie wzigly sig z powietrza, gdyz
wzrost i rozwoj kukurydzy jest scisle powiazany
z cieplem. Przyjmuje si¢ dla europejskich od-
mian, Zze temperaturg graniczna powyzej ktorej
zaczyna si¢ zauwazalna aktywnos¢ metabolicz-
na rosliny to 6°C. Dla kukurydzy uprawianej
na Amerykanskim .Corn belt” (glownie lowa,
Mlinois, Nebraska, Minnesota, Indiana, Michi-
gan), prawie wylacznie reprezentowane] przez
odmiany w typie konskiego zgbu (dent), prog ten
zostal wyznaczony na 10°C. Roznica 4°C to bar-
dzo duzo zwlaszcza z punku widzenia regiondw,
gdzie gléwnym czynnikiem limitujacym uprawe
kukurydzy jest temperatura.

Skoro tak wazna role peini hodowla tworcza
w ckspansji kukurydzy na swiecie, wypada ja
w skrocie opisaé. Jak wspomnialem na poczat-
ku, przez tysiaclecia kukurydza byta uprawiana
w formie miejscowych odmian populacyjnych,
ktore z racji na biologi¢ zapylania sa troche
podobne do odmian populacyjnych Zyta (obco-
pylnos¢ realizowana przez wiatr). Co w takim
razie si¢ stalo, ze od lat 50. ubieglego wieku
w USA 99% kukurydzy jest uprawiana w for-
mie odmian mieszancowych? Dlaczego obecnie
w Europie rolnik przy zakupie nasion kukurvdzy
nie ma wyboru, gdvz krajowe rejestry zawieraja
wylacznie odmiany mieszancowe?

Okazuje sig, Ze w ostatnim stuleciu zaszla
rewolucja w hodowli roslin zwana hybrydyzacja.
a na jej czele szfa od poczatku kukurvdza.

Poniewaz w trakcie omawianego okresu miala
migjsce tzw. ,.zielona rewolucja™ (wzrost nawoze-
nia mineralnego, zwlaszcza azotu; mechanizacja,
pestyeydy, zmiana praktyk rolniczych a w szcze-
golnosci zwigkszona obsada roslin na jednostce
powierzchni) oddzielenie agrotechnicznych
wplywow na zwyzkg plonow od genetycznych
nie jest proste. Jak zaznacza Duvick (2003),
hodowla roslin i ulepszona agrotechnika majg
wspolny udzial we wzroscie plonow. Srednio
50% wzrostu jest wynikiem zmian w agrotechni-
ce, a drugie 50% w genetyce. Obydwa narzedzia
sg do tego stopnia zalezne od siebie, ze osobno
nie sa w stanie spowodowa¢ wzrostu plonu tej
wielkosci.

W 1908 roku niejaki George Harrison Shull
opublikowat artykut pod tytulem ..The compo-
sition of a field of maize™, co moina przetiu-
maczy¢ jako ,,Skiad pola kukurydzy™. Doszed!
do wniosku, e z uwagi na zapylenie krzyzowe

14 KUKURYDZA
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roslin w lanie, poszczegolne rosliny sg mniej lub
bardziej udanymi mieszancami. Oznacza to, Ze
o0 ostatecznym plonie populacji decyduja osobni-
ki ktérych jest najwiecej. Jak widaé na wykresie
krzywej Gaussa, najwigee) jest ,sredniakow”,
natomiast mieszancow najmocniejszych (pra-
wy rog wykresu) 1 najstabszych (lewy rog)
jest stosunkowo mato. Krzywa Gaussa dobrze
opisuje cechy uwarunkowane poligeniczenie
(przez wiele genow), a taka cechg niewatpliwie
jest plon ziarna.

To samo jest w zycie populacyjnym — obser-
wujac an tego zboza latwo dostrzec dorodne,
gorujace nad innymi klosy roslin wyrostych
z nasion, ktore powstajac rok wezesniej podczas
zapylenia otrzymaty najlepszy z mozliwych ze-
staw alleli na ,loterii genowej” organizowane)
przez wiatr.

Shull zaproponowat rewolucyjne rozwigzanie:
zamiast mozolnego przesuwania sredniego plonu
calej populacji na drodze ulepszania odmiany
populacyjnej (co jak wida¢ na wykresie 1 na
niewiele si¢ zdalo), postanowit zidentyfikowac,
a nastgpnie wiernie namnazac tylko te sposrod
tysigcy mozliwych kombinacji mieszancowych,
ktore sa najlepsze. Latwo powiedziec, trudniej
zrobic. Od czasow Shulla, czyh od przeszio 100
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lat wszystkie firmy hodowlane odmian mie-
szancowych kukurydzy na swiecie postgpuja
w podobny sposob.

Wybrane rosliny z selekcjonowanej populacji
poddaje sig ustawicznemu samozapyleniu, by
uzyska¢ linie wsobne (moina rowniez uzvskac
linie homozygotyczne metoda podwojonych ha-
ploidow). Tylko w ten sposob jestesmy w stanie
rozbi¢ populacje wyjsciowa na liczne (mowimy
tu o tysiacach) linie, ktorych najwigksza zaleta
jest homozygotycznosé powodujaca wytwarzanie
z roku na rok gamet (komorek jajowych i plem-
nikowych) o identycznym skladzie genetycznym.
Wiele linii nie jest w stanie ukonczy¢ chowu
wsobnego, gdyz wjawniaja si¢ po drodze geny
pol-letalne 1 letalne. Skutkuje to ..oczyszczeniem™
selekcjonowane) populacji z niepozadanych ge-
now, ktore wawniaja si¢ hodowey wlasnie w sta-
nie homozygotycznym. Dopiero teraz hodowca,
uzbrojony w liczng armig linii wsobnych dobrze
reprezentujacych badana populacje moze poddac
Jje wzajemnemu przekrzyzowaniu, by uzyskac
tysiace eksperymentalnych mieszancow. Kolejny
etap to doswiadczalnictwo, ktore z pomoca metod
statystycznych ma dac¢ odpowiedz na pytane,
ktora z tysiecy mozliwvch kombinacji mieszan-
cowych da te jedyna, najlepsza z mozliwych.

2(43) 15
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Wykres 1. Srednie plony ziama kukurydzy (kg'ha) w USA oraz rodzaje uprawianych odmian od zakonczenia
wojny secesyingj do 2012; okresy zdominowane przez odmiany populacyjne, odmiany mieszancowe
cateroliniowe i dwulinowe; wartogci "b" do roku 2004 (regresje) wskazujs srednie prevrosty plondw

w ke ha-1 rok-1; dane z USDA za Troyerem (2006)

Ta kombinacja, czyli zapis kiora linia jest
skrzyzowana z ktora, to nic innego jak formu-
4 odmiany mieszancowej, kidra po procesie
rejestracji przeprowadzonym przez panstwows
instytucje (w Polsce to COBORU) jest wpisywana
do Krajowego Rejestru odmian. W przypadku od-
mian pojedynczych (SC) sa to mieszance powstale

[kg/ha]
11

ze skrzyzowania dwoch linii wsobnych — A = B,
odmiany trojliniowe powstaja ze skrzyvZzowaria
trzech linii wsobnych — A « B / C, a odmiany
czterolimowe jak si¢ moina domyshc powstaty
z4linii—A = B/C = D, Oczywiscie do powstania
uzytkowych (komercyjnych F ) nasion odmian
trj- i czteroliniowych potrzeba dwéch sezonow

104 1951-2007
Wirost = 1.385 gMha/rok

g
N |

Susia I

0 r T 1 '
1850 1855 19460 1963 1570 1676

1880 155 1980

joU5 2000 2005 2010
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Wvykres 2. Ewolucja plondw kukurydey francuskiej od poczatku lat 50 [g/ha]
{#rodio; plony rocene we Francji: SCEES)
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Wykres 3. Kreywa Goussa

wegetdcyjnych (najpierw
produkcia mieszancow ro-
dzicielskich, ktore w na-
stgpnvm roku krzyzowane
sa 7 drugim komponentem
odnmany mieszancowej).

Linie wsobne poZenione
ze sobg w formule odmiany
mieszancowe), zupeinie jak
w dobrym matizenstwie,
uzupelniaja sie (na zasa-
dzie komplementarnosci
alleli dominujacych genow).
Czego brakuje linii matecz-
nej, powinna wnosi¢ do
mieszanca forma ojcowska.
W ten sposob likwiduje
sig metaboliczne waskie
gardla, tak powszechnie
wvstepujace w homozygo-
tyeznveh limach wsobnych.
Przvkiadowo, jeZzeli odmia-
na mieszancowa daje plon 10
ton suchego ziarna z hektara,
to linie wsobne z ktorej powstal mieszaniec nie
dadza w tych samych warunkach uprawy wigce)
niz 3 ton ziarna.

Te 5 ton ziarna z hektara wigce) w stosunku
do homozygotycznyeh redzicow, to nic innego
Jak tzw. heterozja. Heterozja, czyli efekt wvbu-
Juloscl micszanca wysIgpujacy w pierwszyvm
pokoleniu po skrzyzowaniu linit rodzicielskich
W tvm konkretnym przykladzie rosliny mie-
szaficowe wykazuja 50% heterozje, gdvz efekt
ten odpowiada za polowe ostatecznego plonu
mieszanca.

W swietle badan przeprowadzonych na od-
mianach mieszancowych kukurydzy, przez lata
stosunek ten nie ulegh istotnym zmianom, wska-
zujae na staly udzial heterozji w plonie najwaz-
migjszych odmuan mieszancowych swoje) epoki,
wynoszacy od 50 do 65% (Duvick, 1999)

Skoro odmiany mieszancowe kukurydzy maa
tyle zalet i sa odpowiedzialne za tak fenomenalne
zwyzki plonow w ciggu minionych dekad, po-
dejrzliwy rolnik moze zadaé sobie pvianie: czy
jest w tej technologii jakis haczyk?

(noz jest. Ten drogocenny efekt wybujatosc
mieszanca (heterozja) jak jur wezesnie) wspo-

Foto 1. Linic wsobne kukurydzy na pierwszvm plane i ich potomsiwo

micszancowe w e

mnialem, utrzymuje si¢ tylko w pierwszym

pokoleniu (tzw. pokoleniu uzytkowym —F ).
Jezeli rolnik wykruszy nasiona z kolb roslin

pokolenia F, w celu wysiewu w przyszivm roku.

Foto 2. Widok ziamiakdw kukurydzy: szklisty . fhimt™
na lewo | kofiski zab  dent™ na prawo

18 KUKURYDZA
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uzyska segregujace pokolenie F_, za rok F, na-
stepnie F, itd. Plantator decydujac sie na wysiew
nasion wlasnych z segregujacych pokolen ska-
zuje 5ig na znaczaca obnizke plonu. Jak duzg?
Nieuchronna (bo uwarunkowana genetycznie)
obnizka plonu wystgpujaca w takim przypadku
bedzie zwinzana w wykazywana heterozjg upra-
wianej odmiany. ZaleZnos¢ t¢ moina zapisac
w nast¢pujacy sposob: plon F, = F, —(heterozja/2).
Innymi slowy. plon plantacji obsianej nasionami
wlasnymi (pokolenie F,) bedzie mnigjszy od
oryeinahu (pokolenie F)) o polowg wykazywane)
w nim heterozji. W naszym przykladzie heterozja
odpowiada za 5 ton ziarna wWytworzoncgo przez
migszanca, wigc plantacja obsiana nasionami po-
kolenia F, straci 2.5 tony. W stosunku do plantacji

pewni¢ mu uprawa czystego . denta”, jednoczeénie
cheialby odmiang cechujacy sig dobrym weze-
snym wigorem siewek na wiosne oraz szybkim
dojrzewaniem ziarna jesienia. Hvbryda flinta
z dentem to zapewnia, dlatego na europejskim
rynku przewazajg odmiany tego typu.

W Europie najwickszym producentem nasion
odmian mieszancowych kukurvdzy jest Francja,
adzie reprodukcia odbywa sic na okolo 30 tys.
hektarow. W Polsce odmiany mieszancowe re-
produkue si¢ na ok. 2.5 tysiacach hektardw plan-
tacji nasiennyvch. Nasiennictwo jest mezwykle
kosztowne z uwagi na pracochlonnos¢ mickto-
rych prac (np. usuwanic wiech form matecznych)
czy koniecznosé uzywania specjalistveznezo
sprzctu do siewu, zbioru 1 obrobki nasion.

obsiang] oryginalnymi nasionami F,
tracimy wigc w naszym hipotetycz-
nyvm przyvkladzie 25% plonu. Na wy-
siewie nasion ,wiasnych™ nie trac
tvlko plon, ale wakze wyrownanie
plantac)i, gdyz segregacia dotyczy
wszelkich mozliwych cech roslin
kukurvdzy, Latwo sobic wyobrazic
w momencie zbloru na przykiad
kolby o dojrzalosci pelnej, ale takze
woskowe] czy nawet mlecznej, mo-
sliny o rizne) wysokoscl, pokroju,
zabarwieniu itd, Podsumowujac, tak
dotkliwa strata wysokosct 1 jakosc
plonu w przypadku obsiewu plan-
tacji nasionami wiasnymi jest nie
do zaakceptowania 1 zmusza plan-
tatorow do corocznego nabywania
kwalifikowanych nasion odmian
mieszancowych w pokoleniu F .
Hodowla Roshin Smolice w seg-
mencie admian wezesnyeh (do FAQ
220 i srednio-wezesnych (FAO
230-250) wprowadza obecnie na
rvnek wylgeznie odmiany o typie
ziarna posredniego, tzw. semi-flint
/ semi-dent. Jesi to proba polacze-
nia w odmianie mieszancowej l2go
co najlepsze w obydwu grupach
pochodzeniowych kukurydzy. Dla

Tabela 1. Wybrane cechy wykazujace rodmce pomigdey pinocnym flintem

i poludniowym dentem i Brown i Anderson | 947, 1948, Trover | 999)

Polnocny Poludniowy
Gxhe flins dent
poziom plonowania | niski wysoki
data kwitnienia WCZEsnie|sza poZnie|sza
F:rf . od];cm HluFsze dni krditsze dni
preferawana . i
E:mpmilm?t chlodmejsm cieplejsea |
= 1 3 i
rownowiga zwykle Emifowana | zwykle hmitowans

fizjologicena

powierzchnig asymila-
cyjng ( wislkoSe roshng

| okresem nalewama zimma

I' ilose miedeywiils | mniej ! wigee]
| wiechn munejsm | wigksza, prubsza
| licrba liser mnicy | wiccej
I seypula Kolby grubsza | clehsza
lrezba liser okry- .
wowych kolby - i
ksztaht kolby dhuzsza, cicnisza | krotsza, grubsza
— flintowy, najczescie] | konski 7ab, duiv 1 gleboki
Rl aoks, maly i okrgely | prostokatnym kszlaleie |
korzenie podporowe | przewaimie brak i preewaimie obecne !
‘test zdoln. kietko- |, !
e burdzo dobry sredm lub skaby

| wzrost | rozwoj
'siewek

zideeyvdowanie srybsry | wolnicjszy

| wzrost | rozwdj
|miodych roshin

szvhszy

 wolniejszy

| toleranc)a ni wyso-

| czesciowa tolerancia

| podamnsé
przykladu (Tab. 1) plantator niechce | XA temperatury =
rezygnowal z wysokich plonéw  tolerancja na chlody| czesciowa tolerancia | podatnoéé
ziarna, jakie potencjalnie moze za- | stay-green stabszy silnigjszy
2(43) 13 KUKURYDZA 19



Rowniez plony w nasiennictwie odmian
mieszancowych sa bardzo niskie. Linie wsobne
oprocz niskich plondow (depresja wsobna), sa
rowniez bardzo zawodne w przypadku wysta-
pienia niekorzvstmych warunkow klimatycznych
Powoduje to duza zmiennosc podazy nasion w
poszezegdlnych latach. Sredni plon z plantacy
nasiennych kukurydzy to ok. 3 ton, co powoduje,
e jednostki siewne (sprzedawane w workach po
50 lub 80 tys. ziarniakow) sporo kosztujg.

W Polsce areal przeznaczany
pod zasiewy Kukurydzy pastew-
nej stale sig zwigksza 1 osiagnal
w 2012 roku rekordowa wielkosc
1,05 miliona ha (wzrost ten miaf
troch¢ koniunkturalny charakier
z powodu komecznosci obsiania
plantaciji zb6z wymarztych po z1-
mic). W polowie byla to kukurydza
uprawiana na ziarno, w polowie na
kiszonke. W typowym roku kuku-
rydza ziarnowa w Polsee zajmuje
ok. 1/3 arcalu przeznaczonego pod
zasiewy kukurvdzy. Jak wida¢
na wykresie 3, na polskim rynku
oprocz Smolic dvstrybucie nasion
prowadza wszystkie liczace sig na
Swiatowym rynku firmy hodowla-

Przy uprawie kukurydzy na ziarno trzeba
pamigtac o wysokich kosztach suszenia siarma,
ktora moze stanowi¢ 1/3 kosziow poniesionych
na uprawe kukurvdzy. Jak zaznaczyt prof. Jozef
Adamczyk — glowny hodowea ze Smolic podezas
Dnia Kukurvdzy w Mantviliskis na Litwie, kuku-
rvdza uprawiana na ziamo w chlodmejszych re-
Jonach ma szanse powodzenia. O sukcesie bedzie
decvdowa¢ dobor wezesnych odmian, mozliwie
szybki sicw na wiosng oraz alternatvwne w sto-

Foto 3. Widok typowej plantac)i nasiennej w trakeie zhioru siangj w
stosunku 4:2. Po zbiorze kolh z 4 rzedow matecznyveh pozostajg 2 rzedy
zapylacza. Linic ojeowskie c2gsto usuwane s3 rowniez po zapylenio reeddw
matecznych w miesiacu lipeu. W obu przypadkach faktyeznn powicrzchnin

no-nasienne. plantacji nasiennei, z ktdrej zbicranc 54 nasiona F_jest mnigjsza o 1/3
% . |
Udzialy rynkowe firm hodowlanych BKLEFFMANNGROUP

L Ted FRCTR

- Polska 2010-2012
Dane w% na podstawe jadnosisk sewnych 508, 2010= 1 256,253 :2011= 1483712, 2012= 1 055,384 | IR MMIE SN
[:c' | ‘l'lp!’hll‘l:!!.
40 L Top 3 S %
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Foto 4. Odmiana mieszancowa RY WAL —smolicki lamacz korelac)
dare wysokie plony przy niskic] awartosc: wody w 2iarnie

W momencic zhioru

sunku do suszenia ziarna technologie
jak np, kiszenie ziarna w rekawach
foliowych

Zycze wszystkim plantatorom
kukurydzy w nadchodzacym roku
cieple] wiosny. deszczowego lipea
oraz suchych zmiw, czyli powtorki z
udanych sezonow 2011/12.

dr inz Janusz Rogacki
HR Smalice Sp. z .0, Gr, IHAR
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Inokulanty kiszonkowe do traw, lucerny i kukurydzy

AGRO-NAS Sp.zo.o.

Swadzim
ul. Poznanska 16, 62-080 Tarnowo Podgodme

p‘ tel, 81/ 816 20 65, fax 51/ 816 20 67
AGRO-NAS

e-mail: biuro@agro-nas.com.pl
Uik KURY

www.agro-nas.com.pl
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Informacja, serwis | sprzedaz w terenie:
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Lhilgniew Skorupski
Danusz Miscziowskl
Jerzy Leszcrynski
Barbara Jozefowicz
Waldemar Tworwsk
Julian Rytych
ROL-TEX Skrajnia Rychn
Zbhigniew Scibor
Grzegorz Srychowski
ANAS

Andrra| Wojcischowski
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Jerzy Kur
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Adam Augustowski
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Pawel Zukowski
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Rejon Opatowa 157861 24 98
Rejon Opalows 512/230 070
Rejon Dosldowa 23697 45 61
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Ustilago maydis — sprawca glowni guzowatej kukurydzy —
— fakty z Zycia grzyba

Co kilka lat stresowe warunki (susza i upaly w lipcu) pokazujg nam, ze glownia guzowata
moie by¢ grozna choroba kukurydzy. Infekujac glownie kolby drastycznie obniza plon ziarna,
Pojawiajac si¢ na kukurydzy kiszonkowej wywoluje pytania o szkodliwos¢ dla bydia. Wiemy.
juz, ze te obawy o szkodliwosci dla zwierzat sa przesadzone i glownie wynikaja z nieznajomo-
$ci tematu, co nie zmienia faktu, #e sporzadzona z opanowanych grzyvbem roslin Kiszonka ma
nizszq zawartosé¢ skrobi (ziarna). Aby rozwiac¢ obawy o szkodliwos¢ glowni guzowatej dla ludzi
moina nadmienic, ze mlode stadia rozwojowe tego grzyba sa powszechnie spozywane w Krajach
Amervki Poludniowej od czasow prekolumbijskich i zwane sa huitlacoche lub kukurydzianym
truflem. a jego cena osiaga w USA ok. 40 USD/kg, czyniac jego uprawe na specjalnie zakazanych
roslinach kukurvdzy cukrowej bardzo dochodowa. My jednak nie bedziemy jesc huitlacoche
i dlatego musimy pozna¢ jego rozwdj. aby méc w przyszlosci cho¢ czesciowo ograniczye szkodliwy

jego wplyw na nasza kieszen.
lantator kukurydzy zauwaza objawy glow-
ni guzowatej, gdy sa widoczne wyraznie
galasy na kolbach lub innych czesciach roslin
1 czgsto widzace to po raz pierwszy zaczyna anali-
zowac skad ,.to" si¢ wziglo na moim polu? Nigdy
wezesnie] tego” nie bylo lub ,.nie az tyle”.

Nasuwa si¢ pytanic: skad biorg si¢ te guzo-
wate narosla? Glownia guzowata jest rezultatem
suchej i upalnej pogody w okresie przed 1 w cza-
sie kwitnienia kukurydzy. Jak to mozliwe skoro
jest 1o grzyb, a jak wiemy grzyby .lubia mokra
i umiarkowanie ciepla pogode™? Aby zrozumiec
przyvezyny masowege wystgpowania glowni
w suche 1 gorace lata nalezy poznac jej cykl roz-
wojowy 1 uwarunkowania sprzyjajace wystepo-
waniu choroby, a bedace kombinacja warunkow
srodowiskowych 1 fazy rozwojowej rosliny.

Grzyb zimuje w postaci grzybni na obumartych
tkankach roslinnych lub w postaci zarodnikow
przetrwalnikowych (teliospor) w glebie, obor-
niku, resztkach roslinnych. Teliospory kietkuja
wiosna i latem w formy sporydiow ( przenoszone
przez wiatr zarodniki), a te wywoluja infekcje
najczescie] przez znamiona slupkow wyrasta-
jace z kolhy. Kiedy strzgpka infekeyjna wnikme
do kolby (do zarodka) — stymuluje wzrost tkanek
w formy zwane galasami. Wewnatrz galasow sa
produkowane teliospory, ktore w czasie zbioru sa
rozrzucane wokol 1 dalej rozprzestrzeniane przez
wiatr na znaczne odleglosci — nie jest konkretnie
okreslone jak daleko.

Kolby kukurydzy sa najwraizliwsze na
infekeje od momentu pojawienia si¢ znamion
kolby do 8-14 dni péiniej. W miarg dojrzewania
(zammerania) znamion ryzyko infekcji maleje. Kol-

by niezapylone (lub teZ niezaplodmone zalaznic,
zwykle na gornej czgsci kolby) sa bardzie) podatne
na infekcje przez dluzszy czas i objawy w postaci
galasow. Zaptodmienie sprawia. ze zalaznie sg
praktycznie odporne na infekcje Ul maydis. Jest
o odpornosé mechaniczna. cdyz po skutecznym
zaplodnieniu zarodka w miejscu polaczenia szyjki
stupka z zarodkiem powstaje przegroda. ktora
uniemozliwia wnikniecie strzepki infekeying)
L. maydis do zalazni lub nastepnej lagiewki
pvikowej. Odpornos¢ kukurydzy na glownig
guzowata wzrasta w miare postepujacego zaplod-

Foto 1. Objawy glowni guzowatej na niczaplodnionej
kothie widrg) 1o dosé powszechny obraz nowet w tzw
lata bezglowniowe
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Foto 2. Kolejne stadia rozwoju pojedynczego galasa U maydis

nienia i starzenia si¢ Zznamion. Strefa ochronna staje
si¢ 2 czasem martwa, dlatego odpadaja znamiona
stupkow, jedli potrzasnie si¢ taka kolba po usunigeiu
lisci okrywowych (tzw. test wstrzasowy).

Jest wykazany Scisly zwiazek pomigdzy
zaplodnieniem (czy bylo skuteczne lub nieg),
a infekeja U, maydis.

Na stopien porazenia plantacji najwaZniej-
szv wphyw maja warunki pogodowe w okresie
kwitnienia kukurydzy. Inne czynniki, ktore moga
wywolywac stres u roslin: herbicydy i mechaniczne
uszkodzenia (przez grad lub maszyny) sa mnie)
istotne dla infekcji kolb, ale moga powodowad wzrost
porazenia mnych tkanek kukurydzy. W warunkach
polskich najwazniejszy jest stres suszy i wysokich
temperatur. W sezonach, kiedy dos¢ czesto wystg-
pujg opady gradu obserwujemy zwigkszone nasilenia
wystgpowania glowni na lodygach 1 lisciach, jak
rowniez na nicostonigtych czubkach kolb. Cegsto
w czasie suszy kukurydza wyksztalca zbyt krotkie
liscie okrywowe kolb. co rowniez zwigksza ryzyko
infekeji Ul mayvdis.

Grzyb czesto wnika do rosliny przez uszkodzenia
gradowe, granulami nawozow stosowanych poglow-
nie, sprzgtem mechanicznym - zwykle na uwrociach.
Infekuje przez swicze rany lub ,.nagic” znamiona
shupkow, gdyZz wnikanie przez nieuszkodzona skorke
do wnetrza roslin jest dla niego bardzo utrudnione
(przez aparaty szparkowe). Czgsto te uszkodzenia
tkanck sa niewidoczne, gdyz moga to by¢ mikroura-
zy spowodowane naktuciami owadow, granulkami
nawozu rozsiewanego poglownie, wspommanym
juz gradem lub nawet unoszonymi z wiatrem dro-
binkami piasku.

NaleZy wyraznie powiedziec. ze WSZYSTKIE
HYBRYDY KUKURYDZY moga by¢ zainfeko-
wane przez Ustilago maydis. Wyniki wskazujace

Foto 3. Wyrastajaee spomigdzy lisci okrywowych
L.HH"'-_\' x.-f_\]li FNAMIONR '\fupkﬂu fo I'Ii'.'i_il!?-;.':‘-'u'l.ﬁ.’.ﬂ
mgjsce Llll'l:l-u.'_li rarodnikow ;_;!uwm gurowate).

Strzepka infekeyvina musi pokonac tak samo dhuga
droge do zalazni, co lagiewka pyltkowa pylka
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Fato 4. W terminie 10-14 dni po zakonczeniu kwitnlenia mozna
wykonac test wsirzasowy, aby ocenic stopien zaplodmienia kolb

na plamacy

na wyzszg odpornosé (nazwatbym to racze)
wlerancija) wymagaja wieloletnich badan w riz-
nych warunkach, gdyz decydujace dla infekeji
i wystgpowania glowni guzowate] sa warunki
pogodowe w danym miejscu 1 faza rozwojowa
kukurydzy. Jesli w kolejnym sezonie wystapi
inny przebicg pogody. a odmiana okreslana jako
.odporna™ trafi na pole o lekkiej glebie i bedzie
kwitta w warunkach suszy i wysokicj tempera-
tury, to jest wysoce prawdopodobne, ze wystapi
na niej duze nasilenie glowni na kolbach. Ta
sama odmiana wysiana na inmym polu zasobnym
w wodg, kwitngca w warunkach umiarkowanych
lemperatur — nie bedzie miala wcale objawow
glowni guzowatej na kolbach. W warunkach
gleb mozaikowatych wyraznie widoczna jest
zaleznosé pomigdzy stopniem poraZzenia przez
glownig, a pojemnoscia wodna gleby, kiedy to
na polu obsianym jedng odmiana objawy glowni
guzowatej wystepuja placowo na slabszej glebie.
ana lepszych fragmentach pola wszystkie roshiny
sa zdrowe. Czasem nawet na zvznvch glebach
zasobnych w wodg 1 skladniki pokarmowe wyste-
pujé silne porazenie glownia guzowata, ale ma to
migjsce tylko w latach kiedy w okresie kwitnienia
panuja upaly na poziomie 35-36°C. Tak wysokie
temperatury ,.zabijaja” pylek kukurydzy (staje sig
sterylny), a znamiona stupkow stanowig otwarte
wrota dla infekejn U mavdis, jednak z powodu
braku zaplodnienia nie wysigpuje mechanizm
obronny opisany wczesniej.

Wiedzac to wszystko, jaka wybraé
odmianeg, aby unikna¢ problemu glow-
ni w przvszlosci?

Dobdr odmian tolerancyjnych na
gorsze warunki glebowe i wysiew kil-
ku mieszaficow w gospodarsiwie po-
zwoli rozlozyc rvezyvko dzigki roZznemu
okresowi kwitmienia odmian. Ponadto,
podatnos¢ mieszanca na glownig jest
powigzana Z jego stadium rozwojowym
kiedy sa obecne zarodniki infekeyine,
Nazywamy 10 interakcja mieszanca zg
srodowiskiem. Innymi slowy, dana od-
miana mieszancowa moze byé podatna
na glownig w jednvm sezonie, ale . uciec”
przed infekcja w kolejnym roku, gdyz
miata dobry wigor w czasie kwitnienia,
kiedy mogly by¢ obecne zarodniki infek-

cyme U maydis. | odwrotnie — mieszaniec

Foto 5. Widocine ciemne punkty na zawigzkach
zinrmiakow pojawiaja sie kilka dni po zaplodnieniu.
Sit to micjsca umocowsnia slupkdw do zalazni
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zwykle tolerancyjny w przesziosci w danvm roku
w momencie, gdy sporydia infekowaly roshiny byt
w warunkach stresu np. suszy lub upalu, moze
zostac silnie porazony.

Lata gorace i suche pokazujg to szczegolnie
infekeja kolb Kukurydizy przez
L. maydis jest scisle powiazana ze stresem
SuszZy i goraca.

Infekcja reszty rosliny moze byc nasilona
przez silna rosg w nocy (duze réznice temperatur
pomigdzy dniem a noca). Mokra powierzchnia
rodlin stwarza dobre warunki dla sporvdiow do
usadowienia sie, kietkowama 1 infekep. Pormamo.
#e zarodniki moga infekowaé zdrowe komaorki
(tkanki), 1o gléwna brama dla infekeji lisci i fodyg
53 migjsca uszkodzone. Narosla, ktore tu powstaja

wyTdZnie

mie majg zwvkle znaczema gospodarczego, jed-
nak wczesne infekcje lodygi moga powodowac
zamieranie roshn na skutek zniszczenia stozka
WZTOSIW.

Preeciwko glowni guzowate] nie stosuje si¢
walki chemicznej, a zaprawianie nasion jedynic
zapobiega przenoszeniu sig zarodnikow UL may-

dis z materialem siewnym i zapobiega najwcze-
snigjszym infekcjom siewek. Zaprawiame ziarna
kukurydzy ma gléwnie charakter higieniczny,
gdyz na ziamie siewnym zwykle nie znajdwe sie
zarodmkow UL mayis.

Podsumowujac nalezy stwierdzie, #¢ najsku-
tecznie] przed infekcja U2 mavdis brom si¢ sama
roslina kukurydzy bgdac w dobre) kondyej
w czasie kwitnienia. W praktyce sprowadza sig
o do tego, czy w czerwen-lipen padal deszez
przed kwitnieniem kukurvdzy, czy tez byvlo
sucho i upalnie. Dla hodowcow zwierzat warta
jest podkreslenia informacja. ze glownia ku-
kurvdzy mimo swojej wysokiej szkodliwosci
z ckonomicznego punktu widzenia (drastycznie
obniza plony ziarna, gdy zamfekowane s3 kolby),
nie jest szkodliwa dla ludzi lub zwierzat, gdvi
nie wytwarza mikotoksvn, jak crvma to inne
patogeniczne grzyby, np. z rodzaj Fusarium,

o iz, Adam Majewski
KWS Polska Sp. = 0.0

('

PANAM Semences

Producent nasion kukurydzy

Poszukuje dystrybutoréw na terenie Polski

Zapraszamy do wspélpracy

N\

Kontakt: Grzegorz Kandyba
tel. 691 552 742

e-mail gkandyba@op.pl
www.pafam.ft

il
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MAGAZYNOWANIE WILGOTNEJ KUKURYDZY

Kukurydze kiszonkowa zbierang przy wilgotnosci 25-42% z z przeznaczeniem do karmienia bydla rogatego,
moZna magazynowaé w hermetycznie zamknigtych wiezach (silosach) emaliowanych. Ta technologia maga-
zynowania jest alternatywy dla aktualnie stosowanej metody przechowywania ziarna w workach kiszonkowych.
Ten popularny sposob polega na tym, ze do workow napelnionych kukurydzg, dodaje si¢ drogie konserwujace
érodki chemiczne. Nalezy przy tym bardzo uwazac, by nie doszlo do przerwania worka lub do jego uszkodzenia
przez gryzonie, w takim bowiem wypadku dochodzi do kontaktu kukurydzy 2 powietrzem i powstania plesni,

silos szczelny przrcink aapenigacy

Proponowana technologia: zcbrana kukuryvdza
jest magazynowana w zamknietym silosie, gdzie
po pewnym czasie zaczyna fermentowac i wy-
dziela¢ CO2. Gaz ten gromadzony jest w specjal-
nych workach poza silosem. Podczas stopniowego
oprozniania silosu z kukurydzy dochodzi do obni-
Zinia poOZiomu gazu, WOwCzas Wezesnie) Zmagazy-
nowany dwutlenek wegla tloczony jest 2 powrotem
do silosu, gdzie tworzy stala ochronna atmosters.
W ten sposcb nie dochodzi do kontaktu kukurydzy
z powietrzem.

Silos magazynujacy wilgotna kukurydze. mimo wzglegdnie wysokich kosztow jego inwestycjt, po bardzo krot-
kim okresie zwroci sie wielokrotnie, dajac nastepujaee korzyscr:

I. technologia konserwacy z wykorzystaniem CO2, ktory
wytwarza sie w hermetyveznie zamknietym silosie, umoz-
liwia wveliminowanie drogich srodkdw chemicznych,
ktdre trzeba byloby zastosowac w przypadku magazyno-
wania kukurydzy w workach,

2. technologia z uzyciem silosu praktyeznie nie powoduje zad-
nych strat, natomiast w trakcie magazynowanma wilgoine)
kukurydzy w workach, podczas ich napetmiania dochodai do
kontaktu powietrza z wierzchnimi warstwami kukurydzy, w
wyniku czego powstaje plesn. Z tego powodu okolo 20% za-
wartosciworkaulegazniszezeniuinienadajesig doskarmiania,

3. ze wzeledu na stalg ochronng warstwe CO2  w silosie, mie
dochods do powstania plesni. a tym samym do spozycia
przez bydlo zepsute) kukurydzy. Zdrowotnosc tak karmio-
nego bydia jest zdecydowanie lepsza, tym samym wystgpu-
ja oszczednosci w kosztach ew. izolowama 1 diugotrwalego
leczenia — najczescie) antybiotykami — chorych sztuk bydla.

- - - |
www.zbiorniki-silosy.pl
MORKUS Morava s.r.o. info@zbiorniki-silosy.pl
753 61 Hranice VIl - Slavic Czech Repulic +48 668 901 105 +420 774 408 723




Nowa technologia ochrony kukurydzy w 2014 roku
a dotychczasowe stosowanie herbicydéw w ochronie kukurydzy
—w pytaniach i odpowiedziach

Jaki preparat zastosowad w ochronie kukurvdzy
przed chwastami: doglebowy czy nalistny?
Wiedy, gdy wilgotnosé gleby | warunki atmosferyce-
ne (wystgpujace opady deszczu) sa korzysine oraz
spodziewane spektrum zachwaszezenia odpowiada
rakresowi dnakania preparatu doglebowego jest to
najbardzie) efektywny sposob zwalczania chwastiw,
Najkorzystniej jest zastosowal Adengo® 315 SC
— produkt o bardzo szerokim spektrum zwalczania
chwastow, mozna go stosowaé przed wschodami
lub po wschodach do 2 lisei kukurydzy. W innych
preypadkach, kiedy wiosna po zasiewie jest sucha,
gleba jest stabsza oraz kiedy na plantacji wvstepuig
chwasty, kiorych nie zwalczaja preparaty doglebowe
{ w tym perz), lepiej zastosowaé jest srodek nalistny
np. Maister”, ldealnym rozwiazaniem bylby produkt
laczacy oba sposoby dzialamia — taka technologie
wprowadzi firma Bayer w roku 2014,

W jakiej fazie rozwojowej stosowad Maistra?
Rejestracja preparatu obejmuje zakres stosowania od
2 do 6 lidcr kukurvdzy. Aby herbicvd spelnil swoja role
i dzialal naglepsey, powinien by¢ stosowany w momen-
cie, gdy chwasty sa w mlodych fazach rozwojowych,
1. 2-6 lisci chwasty dwuliscienne | prosowate, a perz
wlasciwy 15-20 em wysokoscl. Z reguly kukurvdza
ma wiedy wysokosé ok. 4 lisci

Cezy Maister naledy stosowac w jednej dawce czy
w dawkach dziclonych?

Dawki dzielone Maistra 310 WG daja w wigkszose
prevpadkow lepsza skutecznosc. £ jedne; strony poje-
dvncze zabiegi przy dawkach donielonvch stosujemy na
mmnigjsze chwasty miz jedna dawke, a z drugiej strony
przy dawkach dzielonych. drugi oprysk jest z reguty
pozniejszy, co ma wplyw na lepsze przeciwdzialanie
zachwaszcrenio wiornemu. Dawki dziclone stosuje
sig rowniez wiedy. gdy podezas suszy chwasty rosna
szvbeig) miZ roslina chromona. Innym czynnikiem
przemawiageym za takim whasnie systemem jest to,
ze w stresowych warunkach dla wzrostu kukurydzy
mnigjsza dawka jest mniej przez nig odczuwalna.
Nowa technologia, ktdra zostanie w wprowadzona
na rynck w 2014 ograniczy ryzvke wystgpowania
Zachwaszczenia wiornego po zabiegu i jeden zabieg
bedzie dawal wigksza gwarancye sukcesu m2 dotyech-
czas stosowane rozwigzanie. NaleZy jednak pamietac,
2e zawsze dawki dzielone sa korzystniejsze poniewaz
stres spowodowany zastosowaniem herbicydu jest
MIgJSZY.

Co z zastosowaniem Maistra, gdy sy due rdznice
temperatury migdzy dniem a noca. a chwasty znaj-
dujg sig jui wzaawansowanych fazach rozwojowveh?
W takich wypadkach nalezy wybraé mnigjsze zlo,
czyh lepie) wykona¢ zabieg z rvzykiem fitotoksycz-
nosci niz czekac az chwasty przerosna. Zbvt duza
kukurydza moze negatywnie zareagowa¢ na zabieg,
a z drugiej strony skutecznosé aplikacji preparatu na
przerosnigte chwasty moze okazad si¢ niewystarcza-
Jaca. Jesh chwasty sa nadal mewielkie lub dopiero
wschodza nalezy przesunac zabieg w czasie.

Co sprawia. ze Maister nalezy do najbardzicj bez-
piecznych preparatéw o dzialaniu powschodowyvm?
W herbicydzie Maister 310 WG oprocz substancyi
aktywnyeh foramsulfuronu 1 jodosulfuronu jest do-
datkowa substancja oslonowa chironiaca kukurvdag
— 1zoksadifen etylowy. Jest 1o specjalny dodatek
ewany scifnerem, kKiory przvspiesza rozklad substancyi
czynnveh w roslimie chronionej tak, aby substancje
te nie wplywaly na nig negatywnie. W nowej tech-
nologii, ktorg firma wprowadazi na rynek w 2014 jest
inny najnowsze) generacy sejfner, kiory zabezmecza
kukurydze nie tylko w jej cagser nadeiemne; ale row-
nie2 zaberpiecza korzenie roshin przed szkodliwyvm
dnataniem herbicvdu.

Czy lirma Bayer bedzie oferowala produkt po-
wschodowy do stosowania po 2-3 lisciu kukurvdzy,
ktory bedzie takze zwalczal chwasty wschodzace
po zahiegu?
Firma Bayer w roku 2014 chee zaproponowac rolnikom
nowa technolomg ochrony kukurydzy przed chwasta-
mi. Zameg powschodowy, kKiory laczy zalety stosowa-
nia srodkéw powschodowych i doglebowych:
= prakivesnie kompletne zwalczanie jednorocznych
i wicloletnich chwastow jednolisciennych
» wyjgtkowa skutecznosé na chwasty dwuliscien-
ne
* dziatanie odglebowe, ograniczenie zachwaszczenia
wiornego, czyli chwastéw 1- 2- lisciennveh, ktore
wzejda po zabiegu
» wigksza elastycznosé w stosowaniu powschodo-
wym
+ adpornosc na zmywanie przez deszcze (2 godz)
= pelna dowolnodé w uprmwie roslin nastepezyech
+ wyvzoda stosowania (bez mieszania — jeden produkt
1jeden zabieg w wigkszosci wypadkow wystarczy,
aby zapewni¢ czyste pole 1 wickszy plon),

£e srodkow ochromy roslin nalesy KofXyslac Z rachowaiwem berplecranstwa. Prosd kaddvm uzycier

% DrEECIyidl miormacEe ZEmesICIong w ety Kistle | mlornace dotyciscs produkte Jwiod owage na
Fwrcly wskarulace Ne MdAdra) Fagrozants Orar perostrrana) ralscanych Srodidw berplecrenstin
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Najnowsza powschodowa
technologia zwalczania
chwastow - juz w 2014 r.

* szersze spektrum zwalczania chwastow
* wigksza skutecznosc i dluzsze dzialanie

* wieksza elastycznosc doboru terminu
stosowania i dawki

» wieksza wygoda stosowania

-150 Years '

Science For A' Ba!hnmn;

Dl

— .,:'___,.r_:p- 'i-



Kenofity w uprawie kukurydzy — czy stanowia realne
zagrozenie?

Przemiany szaty roslinnej powstajace w wyniku zamierzonej badz niezamierzonej dzialalno-
{ci czynnika antropogenicznego (np. rolnika) okredlane sg mianem synantropizacji. W wyniku
takiej dzialalno$ci obserwuje si¢ najezesciej zmnicjszanie liczby gatunkow stenmotopowych na
rzecz apofitow oraz antropofitow. Zjawisko synatropizacji okreSlane jest tez bardzo czgsto jako
proces neofitvzacji zbiorowisk roslinnych. i jak si¢ okazuje z perspekiywy czasu, przebieg tego
procesu moZe bvé niezwykle grozny dla zbiorowisk rodzimych. Przyjmuje sig w mysl reguly
dziesigtek (ang. tens rule) zaproponowanej przez Williamsona, 7e co dziesigty gatunek introdu-
kowany wymyka si¢ spod kontroli. a tylko jeden z dziesi¢ciu takich gatunkow nie poprzestaje na
siedliskach antropogenicznych (np. ruderalnych ezy segetalnych) leez moze wkraczac na tereny
polnaturalne lub naturalne. Przewainie s3 to gatunki ekspansywne, ktére w istotny sposob
naruszaja réwnowage w zbiorowisku, zmieniajae go, ograniczajac czy wreez uniemozliwiajge
wystepowanie rodzimych gatunkow. Przykladem takicgo obcego przybysza, moga by¢ gatunki
z rodzaju nawloci np. nawloé péina czy nawloé¢ kanadyjska, ktore coraz ,chetniej” zasiedlajq
siedliska segetalne, np. zasiewy kukurydzy, a nawet zboz, szezegolnie uprawianych w wieloletniej
monokulturze w siewie bezposrednim (fot. 1-2).

Cr.k:win:k juz od czasow neolityez-

nych (poczatki rozwoju rolnic-
twa) probowal przenosi¢ | wprowadzac
(celowo lub przypadkowo) rozne gatunk
roslin (antropofity). Nie ulega watpliwo-
sci. ze introdukeja do agrocenozy roshin
innvch niz naturalnie wystgpujacych
bylo spowodowane réznymi korzysciami,
z dzisiejszego punktu widzenia okre-
slilibysmy je jako gospodarcze czy tez
ckonomiczne.

Gatunki okreslane jako antropofity
(gr. anithropos — czlowiek. phvion — rosh-
na) — sa to rosliny synantropijne abcego
pochodzenia, zawleczone przez czio-
wieka na dany obszar z innego regionu
geograficznego czy tez kontynentu,

Na teren Europy Srodkowej antropofi-
ty przybywaly wicloma falami i zréznych
kierunkdw, a umownie dzieli sig je na
archeofity 1 kenofity.

Archeofity (gr. arche — poczatek. pin-
fon —roshina) — sa to rodliny synantropine
obcego pochodzenia, przybyle na dany
obszar w czasach przedhistorycznych
lub w $redniowieczu. Za graniczng
date przyymuje si¢ rok 1492 (odkrycie
Ameryki przez Krzysziofa Kolumba).
Wiekszos¢ archeofitow wystepujacveh we
florze Polski pochodi 2 regionu Basenu
Morza Srodziemnego (np. chwastnica

. Fot. 1i 2. Nawlod kanadvjska w tanie kukurydzy (gome foro)
jednostronna czy lulek czarny). oraz w lanic #vto [for. T, Sekutowski]
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Kenofity (gr. kainos — nowy, phyvton — roslina)
- sg to rosliny synantropijne obcego pochodzenia,
przybyle na dany obszar stosunkowo niedawno
czyli w czasach nowozyinych. Za poczatek ich
migracji przyjmuje sic rok 1492, ktory to zapo-
czatkowal okres wielkich odkryé geograficznych.
co spowodowalo migracje réznych gatunkdw na
niespotvkana dotad skale. Ze wzgledu na Kierunek
pochodzenia, wyroznia si¢ wsrod nich gatun-
ki amervkanskie. azjatvekie czy afrykanskie.
W Polskiej florze dominujg kenofity zawleczone
z Ameryki Polnocnej (24%) oraz z Azji (24%)
w nastepnej kolenosel z Ameryki Potudniowej
(2%) i Afrvki (1%).

Oczywiseie skutecznos¢ zadomowiania si¢
kenofitow jest bardzo rozna, jednak wigkszosé
zasicdla siedliska antropogeniczne, np. segetalne
(polne) 1 okreslane sa mianem epekofitow (np. szar-
tat szorstki, 20itlica drobnokwiatowa), Najwigkszy
sukces w rozprzestrzenianiu si¢ osiagnely jednak
gatunki okreslane jako holoagriofity, gdyz potrafig
zasiedlac stanowiska naturalne, polnaturalne oraz
polne (np. nawlo¢ pozna czy kanadyjska). Oprocz
gatunkow obeyeh trwale zadomowionveh w nasze)
florze, coraz czescie) pojawiaa sic gatunki wysig-
pujace bardzo lokalnie lub czasowo, zawleczone
nicswiadomie (np. z transportem), a okreslane jako
efemerofity. Maja one na tyle odmienne wymaga-
nia siedliskowe, e szansa na ich trwale wystgpo-
wanic we florze Polski jest niewielka. jednak moga
zdarzy¢ sig przypadks lokalnego zadomowienia.
Takim przykiadem moze by¢ zaslaz pospolity
wystepuiacy od co najmniej 10 lat w uprawach
kukurvdzy i buraka cukrowego na terenie Dolnego
Slaska i Opolszczyzny.

Jednvm 7 czynmkow. ktore silnie ksztattuja
agrofitocenoze sa wszelkiego rodzaju uproszeze-
nia w technologii produkeii, gdy2 przyezyniaja sig
do tworzenia odmiennych warunkow dla wzrostu
1 rozwoju rosliny uprawne) oraz chwastow, Szcze-
golnie stosowanie daleko idacyeh uproszczen
w zmianowaniu (np. monokultura) oraz w uprawie
roli (np. siew bezposredni) moze prowadzic do
pojawienia sig niektorych gatunkow chwastow,
wezesnig) nie notowanych lub obserwowanych
jedynic incydentalnie w lanie rosliny uprawne;,
co w diuzsze) perspektvwie czasowe) moze pro-
wadzié do powstawania zjawiska kompensacji.

Chwasty bardzo latwo dostosowuyg si¢ do
roznyeh warunkow siedliskowych, stad ich bardzo

duza szkodliwosc dla rosliny uprawnej. Strate-
gia polegajaca na przystosowaniu si¢ do rvtmu
rozwojowego rosliny uprawnej czy tez sposobu
uprawy roli, sprzyja przetrwaniu danego gatun-
ku, a nierzadko w wyniku silnych wlasciwose
mwazyjnvch, pozwala na kolonizowanie nowych
upraw rolniczych.

Dilatego w artvkule tvm skupimy sig na bio-
logii czterech kenofitow, z ktorych jeden: szarfat
szorstki jest juz od dawna istotnym skladnikiem
tanu kukurydzy oraz trzy pozostale tj. zoltlica
drobnokwiatowa, zaslaz pospolity oraz nawlocie
(poina i kanadyjska), ktore w ostatnich kilku
latach sa coraz czesciej obserwowane w le] upri-
wie, a prawdopodobnie w niedalekiej przyszlosci
( przynaimniej ostatme trzy z nich) beda stanowic
realne zagrozenie, szczegolnie w kukurydzy
uprawiane] w wieloletniej monokulturze w siewie
bezposrednim.

Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus
L) — jest epekofitem, rocznym, krotkotrwalym,
jarym (cieplo i swiatlolubnym), zaliczanvm do ro-
dziny szartatowatyeh (Amaranthaceae) (for. 3-4).
Jako roslina cyklu C4 (cvk] Hatcha-Slacka) moze
nawet czterokrotnie wyvdajniej przeprowadzad
proces fotosyntezy w porownaniu do wigkszosci
roslin, ktore charakteryzuja sig cvklem C3. Cecha
charakterystyczng tego cvklu jest zwigkszona wy-
trzymalos¢ na niedobory wody 1 zasolenie gleby,
co czymi je chwastami nad wyraz odpornymi na
niesprzyjajace warunki wilgotnosciowo-termicz-
ne siedliska.

Doroste rosliny szarlatu mogg osiagac wyso-
kosc od 10 cm do 90 cm (pojedyncze osobniki
nawet 150 cm). Jest gatunkiem ruderalnym oraz
pospolitym chwastem segetalnym (polnym).
Wystepuje na roznych typach gleb jednak zde-
cydowanie bardziej preferuje gleby wilgotne,
zasobne w prochnicg, azol, fosfor 1 potas. Bardzo
dobrze rosme wirdd roslin okopowych, kukury-
dzy oraz na ugorach, odlogach i terenach nie-
uzytkowanych rolniczo. Wschody pojawiaja sic
stosunkowo pozno, gdyz kielkuje masowo dopicro
w momencie, kiedy gleba osiagnie temperaturg
powvzej 10°C (miesigee maj-czerwiee) ale rownie
dobrze moze kietkowac w temperaturze 30-40°C,
natomiast kwitnienie przypada na okres od lip-
ca do pazdziernika. Rozmnaza si¢ 2a pomocd
nasion, ktére moga by rozsiewane przez wiatr.
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Fot. 3 i 4. Szarlat szorstki na plantacji kukurvdey [for. T. Sekutowski / T. Snopczynski]

Jedna roslina potrafi w ciagu sezonu wegetacyj-
nego wyprodukowac™ od 1000 do 5000 nasion,
aich zdolnos¢ kielkowania moze utrzvmvwac sig
w sprzyjajacych warunkach, przez okres kolejnyeh
30 lat (najczesciej jednak okolo 10 lat). Charakte-
rystyczne dla szartatu jest to, Ze nasiona ktore osy-
paty sig | znajdu)a si¢ na powierzchni gleby. ktore;
temperatura wynosi mniej niz 10°C praktycznie
nie kietkuja. Natomuast przyvkrvte cienkg (1-3 cm)
warstwa gleby zaczynaja ponownic kielkowac.
Szkodliwosc szarlatu szorstkiego polega glownie
na intensywnym pobieraniu azotu i wody z gleby,
dzigki bardzo silme rozbudowanemu 1 gighokiemu
systemow) kKorzeniowemu siggajgcemu nawet
1.5 mw giab gleby. Krytyezny okres niepozada-
nego oddzialywania szarkatu szorstkicgo na kuku-
rydze przypada na czas, kiedy chwasty osiagajy
fazg 4-3 lisc1. Na polach zachwaszcronych szar-
tatem w ilosci 20 szt m? dostgpnosc skladnikow
pokarmowych ulega bardzo silnemu ogranicze-
niu, gdyz 1aka ,.obsada” pobicra dwa razy wigcej
azotu 1 fosforu oraz pigc razy wigee) potasu
w pordwnaniu do kukurydzy, ktorej obsada wy-
nosi Y szt.'m*. Ekonomiczny prog szkodhwosci
dla tego gatunku wynosi 1-2 szt.m”. Zachwasz-
czenie na poziomie 5, 15 czy 23 szt./m” powoduje
spadek plonu kukurvdzy odpowiednio o 15, 25

1 30%. Natomiast wtorne zachwaszczenie planta-
cji szartatem szorstkim na poziomie 10-20 s21./'m”,
moze spowodowac utrudnienia w mechanicznvm
zbiorze kukurvdzy oraz wplvna¢ na obnizenie
plonowania siggajacego nawet 204,
Zwalczanie: nie stanowi wigkszego problemu,
gdyz w uprawie kukurydzy zarejestrowanych jest
bardzo duzo substancji aktywnych herbicyddw
ograniczajacych ten gatunek, w terminie prezed-
wschodowym mozna zastosowac, np. flufenacet
+ izoksafiutol, tienkarbazon + tzoksaflutol czy
terbutylazyna + mezotrion - s-metolachlor, a
w termimic powschodowym, np. rimsulfuron,
foramsulfuron + jodosulfuron czy nikosulfuron
Czy wiesz Zze...: w prekolumbijskiej Amervee,
Majowie jako pierwsi celowo uprawiali rosliny
szarfatu na nasiona z ktorych wyrabiali rodza;
maki. Natomast Inkowie i Aztekowie uznawal
szariat za rosling swigtg (obok kukurvdzy, miem-
niaka czy fasoli), a z ciasta 7 dodatkiem krwi
ludzkie) ekl placki. ktore mialy dodawac sity
1 mestwa wojownikom udajacym si¢ na wojne.
Szarlat zostal zawleczony do Europy z Amervki
Polnocney. a po raz pierwszy na obecnych tere-
nach Polski stwierdzono go w okolicach Opola
1 Gdanska w 1814 roku. Siewki szartatu posiadaja
bardzo specyliczna won przypominajacy swoim
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zapachem rosliny buraka. Ponadto miode rosliny
mogg by¢ wykorzystywane jako skladnik salatek
warzywnych (w smaku podobne do szpinaku).
Ziele szartatu zawiera blonnik, garbniki, sole mi-
neralne, biatko, witaminy z grupy D, C (200 mg!).
E i prowitaming A Jeszcze bardziej od2zyweze sa
nasiona zawicrajace latwo przyswajalny thuszez
(10%), migdzy innymi skwalen, ktory opdinia
proces starzenia, biatko (20%) 1 skrobig (40%).
Ponadto nasiona sg doskonalym surowcem do
wyrobu maki, kaszv bezglutenowej i oleju,
a dodawane w calosci do pieczywa podnosza jego
walory probiotyezne. Herbatka z ziela szarfatu ma
silne wlasciwosci antvbaktervine, dziata moczo-
pednie, zolciopednie, uspokajajaco, rozkurczowo
na migsnie gladkie oraz oczyszczajaco na krew.

Zoltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parvi-
ftora Cav.) nazywana potocznie zoftliczka, jest
epekofitem, rocznym, terofitem, krotkotrwalym,
jarym (cieptolubnym), zaliczanyvm do rodziny
astrowatych (Asreraceae) (fol. 5). Dorosle rosliny
mogg ostggac wysokosc od 10-30 cm (pojedyncze
osobniki nawet 70 cm). Lodyga zwvkle jest jasno-
zielona, silnie rozgal¢ziona, okraglawa, pedy cze-
sto gruczotowato owlosione. Liscie sa jajowate lub
podhugowato-lancetowate, brzegiem zabkowane
ulozone naprzeciwlegle, natomiast kwiaty koloru
bialego w postaci drobnych koszyczkow zebrane
w baldachoksztaltne kwiatostany umieszczone
w katach lisci

Zoltlica drobnokwiatowa jest typowa roslina
segetalng, ogrodowq oraz z rzadka ruderalna,

= s i

Fot. 5. Zottlica drobnokwintowa [for. T. Sekutowski]

zachwaszcza glownie ziemniaki, buraki oraz
kukurydze, Mozna ja spotkac na roznych typach
gleb jednak zdecydowanie bardziej preferuje gle-
by gliniaste, czasami lekko piaszczyste, niezbyt
wilgoine, dobrze napowietrzone o pH lekko kwa-
snym do obojetnego ale zawsze zasobne w azot,
weglan wapnia 1 zwiazki prochniczne (rodlina
wskainikowa). Wschody zéhlicy drobnokwiato-
we| pojawiaja sig w okresie poznowiosennym (ko-
niec maja, poczatek czerwea), gdy gleba nagrzeje
sig do temperatury 12-15°C 1 trwaja az do poja-
wienia si¢ pierwszych przymrozkow, natomiast
kwitnienie przypada na koniec czerwca i trwa
az do konca pazdziernika lub poczatku listopada
W sezonie wegetacynym w sprzyjajacych warun-
kach, zohtlica moze mieé do 4 pokolen. natomiast
w miesprzyvjajacych warunkach termicznych tyl-
ko 2 pokolemia. Do pelnego rozwoju potrzebuje
jedymnie 4-6 tygodni. Owocem jest omszona, czte-
rokanciasta nielupka, zwykle koloru czarnego.
Zoltlica drobnokwiatowa rozmnaza sic za pomoca
nasion, ktore s rozsiewane przez wiatr, jedna
roslina potrafi w ciggu sezonu wegetacyjnego
wytworzy¢ od 3000 do 300 000 drobniutkich
nietupek, aich zywolnosé w sprzyjajacych warun-
kach, moze utrzymywac si¢ w glebie przez okres
kolejnvch 15 lat (zwykle okolo 7 lat).

Charakterystyezne dla zohlicy jest to, ze
nasiona ktore osypaly sig 1 znajduja si¢ na po-
wierzchni gleby, sg bardzo wytrzymale na niska
temperature, cZe2o nie mozna powiedziec o same)
roslimie, gdy? temperatura (°C powoduje obumic-
ranie dolnych lisci, a temperatura -1.0, -1.5°C
powoduje zamieranie szczytowych czgser rodlin,
Szkodliwosc zoltlicy polega glownie na tworzeniu
duzej biomasy w ciggu wegetacji (4 pokolenia), w
wyniku czego nastgpuje bardzo intensywne po-
bieranie z gleby azotu i wody. Ekonomiczny prog
szkodliwosci dla tego gatunku nie zostal jeszcze
okreslony, jednak zachwaszczenie na poziomie
25-30 szt/m" moie powodowad utrudnienia w
mechanicznym zhiorze kukurvdzy oraz spadek
plonu ziarna na poziomie 10-15%.

Zwalczanie: nie stanowi wigkszego problemu,
gdvz w uprawie kukurydzy zarejestrowanych jest
wiele substancji aktywnych herbicydow zwalcza-
jacych ten gatunck. Przyvkladowe s.a. stosowane
przedwschodowo to: linuron czy acetochlor oraz
powschodowo: nikosulfuron, mezotrion czy flo-
rasulam + 2,4 D.
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Czy wiesz #e...: zoftlica drobnokwiatowa
jest przybvszem 2 Amervki Poludniowe) (obec-
ni¢ terytorium Peru 1 Chile). Pierwsze osobnik:
trafily do ogrodow botanicznych Madrytu
i Paryza (w 1794 roku) oraz Karlsruhe (w 1805
roku) 1 Berlina (w 1812 roku). skad .uciekly™
i rozprzestrzenily sig po caley Europie. Natomiast
na terenach Polski gatunek ten zostal stwierdzony
w okolicach Torunia. Bvdgoszczy | Krakowa juz
w drugiej polowie XIX wieku. Jest doskonalym
biowskaznikiem pierwszych jesiennych przy-
mrozkow, gdyz reaguje juz na temperaturg 0°C
Liscie | Jodvgi mlodych roslin moga byd wyko-
rzystywane jako skladmk satatck warzywnych,
daatajgeveh odzywezo | odtruwajaco. Guasea
bo tak w jezvku Indian Keczua nazywana jest
zotthca byla wykorzystywana kulinarme, a nawet
uprawiana (razem z kukurydzz ) w Mezoameryce
juz w czasach panowama Inkow. Ziele zolthcy
jest zrodiem garbnikow, soli mineralnych, bialka
(10%) oraz witamin C, E, prowitaminy A oraz
potasu, Zelaza, krzemu, kw. kawowego 1 chloro-
genowego, bioflawonidow, przeciwzak rzepowych
kumaryvnowcow 1 pohiacetylenow oraz laktonow.
W medveynie ludowe] herbatka z ziela zoktlicy
miala silne daiatame preeciwszokrubotwe oraz

pobudzajace laktacje. Ponadio posiada dzialame
antybakteryjne, przeciwzapalne, antvalergicz-
ne, detoksykacyjne. hepatoprotekcyine, dziata
oczyszezajaco na krew i zolciopednie, ponadto
wywiera silny wplyw immunostymulujacy
1 przeciwwysigkowy

Zaslaz pospolity (Abutifon theophrasn Me-
dik. (syn. Abutilon avicennae Gagrin.)) — potocz-
nie nazywany zaslazem wiokmistym. aksamitnym
lisciem lub klonikiem. Jest rosling jednoroczna,

jarg (cieplolubna ), samopylina. zaliczana do rodzi-

ny slazowatyeh ( Malvaceae) (fot. 6-7), Regionem
biogeograficznym z ktorego pochodzi ten gatunek

jest Bliski 1 Daleki Wschiad. Obecmie gatunek ten

mozna réwnicz spotkaé¢ w Europie Poludniowej
i Zachodniej oraz w Afrvee Polmoene). Ameryee
Polnocne) 1 Australu

Zaslaz pospolity w warunkach naszego kra-
u notowany jest glownie w uprawie burakow
oraz kukurydzy. Dorosle rosliny moga osiagac
wysokose od 100 em do 200 em (pojedyneze
osobniki nawet 250 cm). Lodyga wyprostowana,
cvlindrvezna, owlosiona, liscie ksztaltu sercowa-
teeo 2 zaostrzonvmi Kkoncami, pokryte droboy nm
wloskami. Kwiaty sa barwy zolte) | wystepujq po-

Fot. & i 7. Zaslaz pospolity [for, T Snopoezynski)
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jedynczo lub po kilka w katach lisei wwierzchot-
kowej czesci pedu. kwitnienie przypada na okres
lipca i moze trwac do polowy wrzesnia. Owocem
jest torebka rozpadajaca si¢ na 10-15 mniejszych
roztupek. Rozmnaza sic wylacznie generatywnie
(za pomoca nasion), jedna roslina w sezonie wege-
tacyjnym moze wytworzyc od 100 (200) do 17000
sztuk, a ich zdolnos¢ kietkowania (dzigki grubej
okrywie nasienne|) moze utrzymywac si¢ nawet
przez okres kolemych 50 lat. Wschody zaslazu
pojawiajg si¢ stosunkowo pozno, gdvz kielkuje
masowo dopiero w momencie, kiedy gleba osiag-
nie temperature powyze] 8°C (optimum dla tego
gatunku to 24°C) 1 ustepuja dopicro po pojawieniu
sig pierwszych przymrozkow.

Gatunek ten bardzo czesto pojawia sig na
polach placowo, jego rozmiary oraz sztywna
i wioknista lodyga sa przyczyng trudnosci zwia-
zanych z mechanicznym zbiorem kukurydzy,
Ponadto jego szkodliwos¢ wynika rownici z duzej
sily konkurencyjnej wzgledem kukurydzy, gdyz
wystepujac na plantacji w nasileniu 9 szt./m.b.
rzgdu, powoduje straty w plonie siggajace 17%.
Natomiast w doswiadczemach przeprowadzonym
na Wegrzech, redukcja plonu kukurydzy przy
obecnosci 4, 18 1 26 szt./m” zaslazu wynosila
odpowiednio: 32%, 52% 1 54%.

Zwalczanie: aktualnie, gdy zaslaz pospolity
dopiero rozpoczyna ekspansje w naszvm kra-
ju, jako nowy gatunek pojawiajacy si¢ lokalnie
w uprawie kukurvdzy przez ostatnig dekadg, nie
doczekal sig jeszeze rejestraci substancii aktyw-
nych herbicydow, ktdre moglyby go z powodze-
niem ograniczaé. Jednak od kilku lat pracownicy
naukowi IUNG-PIB z Zakladu Herbologii 1 Tech-
nik Uprawy Roli, prof. dr hab. K. Domaradzki oraz
mgr T. Snopezynski, prowadza badania, kiore maja
na celu okreslenie przydatnosei wybranyeh s.a. her-
bicydow do zwalczania tego gatunku w kukurydzy.
Z ich badan wynika, ze wsrod zastosowanych s.a.
wysoka skutecznoscia charakteryzowaly sie takie
substancje jak: mezotrion oraz foramsulfuron +
Jodosulfuron, ale zastosowane we wezesnym fa-
zach rozwojowych zaslazu (2-4 liscie whasciwe).

Czy wiesz ze...: piecrwsze doniesienia na temat
wystgpowania zaslazu pospolitego jako chwastu
upraw polowych, na terenie Polski odnotowano na
plantacji buraka cukrowego w okolicach Legnicy
(Rosochata) w 2002 roku i pochodzily od pracow-
nikow naukowych UP we Wroctawiu, dr W. Kita

i dr W. Pusz. W kolejnych latach 2003-2004 jego
obecnosc stwierdzali pracownicy naukowi [UNG-
PIB, prof. dr hab. K. Domaradzki w uprawie bu-
raka cukrowego i kukurydzy oraz w 2003 i 2006
roku, mgr T. Snopezvaski w uprawic kukurydzy
w okolicach Wroclawia (Magnice i Kobierzyee).
Gatunek ten na teren Dolnego Slaska 1 Opolszezy-
zny zostal prawdopodobnie zawleczony przez mi-
grujace ptaki. Nie wykluczone rowniez, ze mogl
by¢ przyvpadkowo wprowadzony na plantacje
przez czlowieka. Prawdopodobnym zrodlem za-
nieczyszczenia plantacji, nasionami tego gatunku
mogly by¢ kombajny do zbioru burakow i kuku-
rvdzy, ktore zostaly sprowadzone przez polskich
rolnikéw z terenu Niemiec i Franc)i.

Wywar z korzenia zaslazu pospolitego, stoso-
wany byt przez mnichow tybetanskich jako Srodek
napotny, przeciwbiegunkowy, przeciwkaszlowy
i wzmacniajacy sily witalne organizmu. Ponadto
todyga dostarczala grubego. tykowatego wiokna
uzywanego do wyrobu tkanin, lin okretowych,
sieci rvbackich 1 workow, a pozostalos¢ po ich
wyrobie byly wykorzystywane w przemysle
papierniczym. Nasiona zawierajg do 20% oleju,
ktory wykorzvstywany byl do celow techmicznych
oraz spozywczych.

Nawlocie: péina i kanadyjska (Solidago gi-
gantea Aiton, Solidago canadensis L.) (fot. 8-9),
Na wigkszosci stanowisk naturalnych, pétnatu-
ralnych czy antropogenicznych (np. pola uprawne
czy odlogi) spotvka sig przewaznie oba gatunki
nawloci, jednak ilosciowo przewaza nawlod pozna
w stosunku 3:1. Dlatego w artykule tvm skupimy
si¢ Jedynie na opisie tego gatunku.

Nawlo¢ pozna potocznie nazywana zlotg ro-
zgza, jest rosling wieloletnig (byling), agriofitem,
hemikryptofitem, owadopylnym lub samopylnym.
nalezacym do rodziny astrowatych (Asteraceae).
Doroste rosliny mogg osigga¢ wysokosc od 80-
200 c¢m ( pojedyncze osobniki nawet 250 cm). Lo-
dyga jest wzniesiona, sztywna, pokryta nalotem
woskowym, u dolu catkowicie naga, w czgsci
gornej moze by¢ lekko owlosiona, barwy jasno-
zielonej do purpurowej. Liscie s lancetowate,
o zaostrzonych koncach 1 pitkowanych brzegach,
diugosci okoto 11-13 cm 1 szerokosci okolo
2-3 em. Koszyczki kwiatowe zebrane w jedno-
stronnie wiechokszialine kwiatostany, kwiaty
drobne, koloru zoltego w liczbie 5-8.
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Fot. B i 0. Nawloc [fot, T, Sekutowska

Nawloc pozna jest typowa roslina ruderalna.
wystepujacy glownic wedtuz cickdow wodnych
na obrzezach lasow, miedzach. wysvpiskach,
ogrodach, nasypach kolejow yvech, przydrozach. za-
nicdbanych lakach, odlogach oraz coraz czgscie
na polach uprawnych, gdzie zachwaszcza glow-
nie zboza 1 kukurydzg, szczegolnie uprawiane
w wieloletniej monokulturze. Mozna ja spotkac
na roznvch tvpach gleb, jednak zdecydowanie
bardziej preferuje gleby zvzne, wilgotne. dobrze
napowictrzone o pH lekko kwasnym do obojet-
nego. Wschody nawloci z nasion rozpoczynagg sie
na przelomie marca i kwietnia i trwaja do konca
lipca. natomiast nowe rosliny wyrastajace z kla-

CZY pojawiajg si¢ juz na poczatku
marca. Kwitnienie przypada m
okres konca lipca 1 trwa az do
konea pazdziernika. Owocem
jest podtugowata nielupka zakon
¢zona u gory puchem kielicho-
wym. Nawlo¢ moze rozmnaZac
si¢ generatywnie (nasiona) oraz
wegelatywnie (klacza nadziemne
i podziemne). Nasiona rozprze-
strzeniane sq glownie anemocho-
ryvczine (dzigks aparatowi lotnemu
- pappusowi) oruz epizochorycznie,
rzadzie) myrmekochorveznie. Jed-
na roslina potrafi w ciagu sezonu
wegetacy nego wytworzyc od 100
doo 19000 nasion, a ich zdolnosé
kietkowama moze utrzymywac sig
w.glebie przez okres kolemnych |0
lat (zwwkle jest to 5 lat). Gatunek
ten bardzo czesto pojawia sig na po-
lach placowo, a powierzehnie opa-
nowane przez ten takson z roku na
rok systematycznie sic powicksza-
4. Ze wzgledu na swoje rozmiary
oraz sztywna lodvge moze powo-
dowac utrudnienia w mechanice-
nym sbiorze kukurydzy. Ponadto
jego szkodliwose wynika rowniez
z duzej sity konkurencying) (zjawi-
sko allelopatii) wzgledem rosliny
uprawnej. Ekonomiczny prog
szkodhwoscr dla tego gatunku mic
zostal jeszeze okreslony, jednak
7 praktveznych obserwac)i wvni-
k. 2e zachwaszczenie na poziomiic
5-T szt./m* moze powodowac spadek plonu ziarna
na poziomie 15-20%

Zwalczanie: jako gatunek pojawiajgey sie
lokalnie w uprawie kukurydzy nie doczekal
sig Jeszeze rejestracyl substancji aktywnych
herbicydéw, ktore mozna by byvlo zastosowac
w fazic listnienia kukurydzy. Jednak w przypad-
ku uprawy w monokulturze w siewie bezposred-
nim istmgje pewne rozwigzanie tego problem
W przedwschodowvm nieselektywnym zwalcza-
miu reznych gatunkow chwastow (w tym nawloct)
jest mozliwose zastosowania (na 3 dm przed
wschodami kukurvdzy) herbicyddw zawieraja-
cyeh w swoim skladzie glifosat. ktory pobierany
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jest przez zielone czesci roslin (liscie 1 pedy),
a nastepnie przemieszczany jest w calej roélinie,
powodujac zahamowanie wzrostu i rozwoju.
Pierwsze objawy dzialania glifosatu (zotknigcie
1 wiednigcie) widoczne sg juz po 7-10 dni od
momentu wykonania zabiegu, a catkowite zamie-
ranie chwastow nastepuje po uplywie kolejnych
3-4 tygodni.

Czy wiesz Ze...: nawlo¢ pézna pochodzi ze
wschodniej czesci Ameryki Pélnocnej i zostala
przywieziona do Europy w XVIII wieku jako
roslina ozdobna. Pierwsza dane o tym gatunku
pochodza z roku 1758, kiedy to roslina zostala
sprowadzona do ogrodu botanicznego w Londy-
nie, prawdopodobnie przez szkockiego botanika
Williama Aitona. W pierwszej polowie XIX w.
zostala odnotowana we Francji, a 50 lat p6Zniej
w Szwajcarii 1 Niemczech. Pierwsze wzmianka
0 jej wystgpowaniu w Niemczech datuje sie na
rok 1832, a w Austrii na rok 1857. W latach 1850-
1880 odnotowano wielokrotnie pojawianie sig tego
gatunku w Europie Srodkowej. Wedtug analizy
notowar botanicznych, szacunkowa ekspansyw-
nos¢ wynosila blisko 910 km®/rok. Nawlo¢ pézna
wystepuje przewaznie do wysokosci 1200 m
n.p.m., zdarza si¢ jednak, ze moze zajmowac sta-
nowiska powyzej tej wysokosci. Obecnie posiada
status gatunku inwazyjnego. Na tereny dzisiejszej
Polski trafita w wieku XIX, a doktadniej w 1853
roku w celach ozdobnych, ale réwniez jako pozy-
tek dla pszezol. Z kwiatow mozna otrzymac od
50 kg do 100 kg/ha pytku, a wydajnoéé miodu,
ktory ma lekko kwaskowaty smak moze wynies¢
nawet 350 kg/ha. Ponadto nawlo¢ znajduje tez
zastosowanie jako roslina lecznicza o dzialaniu
przeciwzapalnym, $ciggajacym, przeciwbak-
teryjnym, przeciwgrzybiczym, wykrztusnym,
hamujacym krwawienia oraz przeciwgorgczko-
wym. Najczgsciej surowiec stanowi ziele, rzadziej
kwiatostany (z ktorych czasami produkowano
z0tty barwnik) oraz klacze. Sa one wykorzysty-
wane w leczeniu infekcji ukladu moczowego,
stanow zapalnych skory. chronicznego kataru,
grypy, kaszlu, reumatyzmu i zapalenia jelit. Swoje
lecznicze wlasciwosci nawlo¢ zawdzigcza glow-
nie obecnosci flawonoidow (rutyny, kwercetyny,
izokwercetyny, kempferolu, astragaliny), kwasu
kawowego, chlorogenowego, saponin i olejkow
eterycznych. Ponadto pod koniec XIX w. Tomasz
A. Edison prowadzil badania nad przemystowym

wykorzystaniem lateksu z nawloci do produkeji
gumy. Pomimo obiecujacych wynikéw (guma
z lateksu nawlociowego charakteryzowala sie
wysoka sprezystoscia, odpornoscia na odksztal-
cenia), odkrycie to jednak nigdy nie doczekato sig
realizacji na skalg przemystowa.

dr inz. Tomasz R. Sekurowski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— PIB w Pulawach

Zakiad Herbologii i Technik Uprawy Roli
Wroclaw
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Maszyny do zbioru kukurydzy na kiszonke

Na krajowym rynku maszyn rolniczych dostepne sg sieczkarnie zawieszane, przyvezepiane
do ciagnika oraz samojezdne, Dla gospodarsiw uprawiajacych kukurydze na mniejszym areale
i posiadajacych ciagnik o mocy 40-100 kW, istnieje interesujaca oferta sieczkarni zawieszanych

i przyczepianych.

Sieczkarnie zbierajace krajowe — sa najcze-
scie] maszynami jednorzgdowymi lub dwurze-
dowymi o malej masie i przepusiowosci przy
zapotrzebowaniu mocy od 30 KM w gore. Stosuje
si¢ w mich najczescie) tarczowy (toporowy) zespol
rozdrabmiajacy. Wykorzystywane sa glownie do
zbioru kukurydzy w mniejszych gospodarstwach.
Zaletarm sa miska cena. dobra jakos¢ pracy oraz
mozliwosé zbioru kukurvdzy sianej przy dowolnej
szerokosct migdzyrzedai (me mnie) m2 40 em).

Jedna z oferowanych na krajowym rynku
sieczkarni jednorzedowych do zbioru kukurvday
na kiszonke jest produkowana przez Famarol
nalezacy do ..Grupy Umia™ Foka — Z304. W tej
maszynie kukurydza jest scinana para nozy
krazkowych i dalej podawana miedzy walce weia-
gajace, ktore kierwja ja do dwunastonozowego
tarcrowego zespolu rozdrabniajgcego. Tak roz-
drobniony material jest wyrzucany na zaczepiong
do sieczkarni przyczepe, przez kanal wylotowy
sterowany ciggnem. W ramach wyposazenia
dodatkowego moina zamowié elektryczne stero-
wanie Kierownica kanahu wylotowego. Diugosc
cigeia wynosi 5 lub 7 mm 1 mozna ja regulowac
poprzez wymiang Slimakéw i slimacznic w prze-
kiadni. Podczas zbioru kukurydzy o dojrzalym
i twardym ziarnie, maszyne mozna wyposazyc
w ryflowane klepisko, ktore pozwala je dokladnie
pokruszyc. Trzeba sig wiedy liczy¢ z dodatkowym
zapotrzebowaniem na moc do napgdu sieczkarni

Sieczkamia polskiego producenta Foka - Z304

(minimalne zapotrzebowanie mocy wynosi 35
kW (45 KM). Sterowanie sieczkamia odbywa
sig z poziomu kabiny traktorzysty. Predkosé
robocza moze wynosic od 7 do 12 km/h 1 bedne
uzalezniona od wielkosci zbieranego plon i mocy
ciggnika zagregowanego 7 maszyna.

Agroplastmet sp. z 0.0, z Kunowa jest produ-
centem sieczkarmi jedno 1 dwu rzedowych, Siecz-
karnia Z 364 ( jednorzgdowa) do napedu wymaga
ciagnika o mocy od 26 kW (35 KM), co umozliwia
zbieranie od 8 do 15 ton masy na godzine. Dbugosc
steczki moze wynosic od 5 do 8 mm. Maszyna jest
wyposazona w [2-nozowy tarczowy zespol roz-
drabniajacy. Dzicki zastosowaniu 6 cepdw i sta-
lego klepiska, mo#na realizowaé zbior kukurydzy
na kiszonke w dojrzalosciach od poznowokowej
do poczatku pelnej ziarna. Modelem wigkszym
jest bezrzedowa sieczkarnia Z-375 umozliwiajaca
pracg przy zroznicowanej szerokosci miedzy-
rzedzi. Zapotrzebowanie na moc do napedu tej
maszyny wynosi od 59 KW (B0 KM),

Sieczkarnie zwieszane i przyczepiane pro-
ducentow zagranicznych — sa maszynami dwu
lub trzy rzedowvmi o zapotrzebowaniu mocy od
90 do 150 KM. Stosuje si¢ w nich tarczowy zespol
rozdrabniajacy. Wykorzystywane moga by¢ do
zbioru kukurydzy jak rowniez zielonek niskolo-
dygowych i stomy w wigkszych gospodarstwach.
Mozliwos¢ agregowama maszyny z podbieraczem
pozwala wykorzystywac ja do zbioru zielonek
przewiednietych lub stomy, co wydluza czas
uzytkowania w roku a tym samym wplywa na
obnizenie kosztoéw eksploatacy maszyny.

Znana w polskim rolnikom firma Péttinger
posiada aktualnie w ofercie sieczkarnie MEX 5
(zawieszana) | MEX 6 (przyczepiana). Maszyny
wyposazone sa w toporowy zespot tnacy z 10
nozami, ktorych osirza sg pokryte warstwa wol-
framowo-karbidowa. Podczas zhioru w pdznych
fazach dojrzatosc istmieje mozliwosé montazu
lopatek rozcierajacyveh ziarno, kiore wspalpracu-
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Preyvezepiana sieezkamia MEX 6

ja z ryflowang obudowa. Diugoes¢ cigeia mozna
dostosowac do stanu dojrzalosci roslin poprzez
zmiang predkosct podawania masy walcamm
zgnmatajacymi. Teoretyczna diugosc cigela regu-
lowana jest predkoscia podawania | moze wy-
nosi¢: 5, 7 oraz 9 mm (przy zamontowanych 10
nozach); 10, 14 oraz 18 mm (przy zamontowanych
5 nozach}; 25, 35, 45 mm (przy zamontowanych
2 nogzach). Obstuga wszystkich funkej wykony-
wana jest elektrohydraulicznie z pulpitu w kabinie
ciagnika. Zapotrzebowanie mocy przy zbiorze
kukurydzy wynosi od 110 kW (150 KM), Siecz-
karnie sa wyposazone w bezrzedowy adapter
o szerokosel 2 m.

Firma Kemper znana z produkcy bezrzedo-
wych adapterdw do zbioru kukurydzy na Kiszon-
ke i ziarno w swojej ofercie posiada 3 modele
sieczkarm zawieszanych na ciggmiku. Sieczkarma
Champion C 1200 o szerokosci roboczej 1,25 m
moze by¢ zawieszana na tvinym trzypunktowym
ukladzie zawieszenia ciagnika 1 pracowac z boku
ciagnika lub przy jezdzie do tylu oraz na przed-
nim TUZ ciagnika. Maszyna jest wyposazona
w tarczowy zespol rozdrabmiajacy z 12 ostrzami
oraz standardowo posiada wymienna karbowana
obudowe do zbioru kukurydzy w poinych fazach
rozwojowych. Diugos¢ ciecia moze wynosic
5, 10, 20 mm lub 7.5; 15 1 30 mm 1 jest regulowana
liczba nozy oraz srednicg kol pasowych, Zapo-
trzcbowanie mocy wynosi od 50 kW,

Sieczkarnia Champion 2200 jest wyposaZzona
w taki sam zespol rozdrabniajacy jak model 1200
i bezrzedowy heder do kukurydzy ma srerokosé

2,28 m. Maszyna moZe byvé tez wyposazona
w podbieracz o szerokosci 2 m, Zapotrzebowanie
na moc do napedu zespolow roboczych podezas
zbioru kukurydzy wynosi przynajmniey 30 kW,
a przy pracy z podbieraczem 50 kW (predkosc
WOM 1000 obr./min.). Diugosé ciecia jest re-
gulowana liczba nozy (12, 6 lub 4) oraz 4 prze-
tozemiamu przekladni, co umozliwia uzyskame
nastgpujacych dlugosci: 4,3; 54; 6,5: 1 11 mm;
RBo: 10.8: 13122 mm oraz 12.9; 16.2; 1951 33
mm. Najwigcksza z sicczkarm zawieszanveh firmy
Kemper Champion 3000 moze by¢ zawieszane
tylko na tylmm TUZ ciagnikow. Jest wyposa-
zona w heder do zbioru kukurydzy o szerokosci
3 m oraz moze wspotpracowac z podbieraczami
o szerokosci 2 lub 2,57 m. Zapotrzebowanie mocy
przy #hiorze kukurydzy wynosi od 100 kW, a pray
pracy z podbicraczem o szerokosci 2 m — 70 kKW
1 2,57 m— 100 kW. Dlugosci cigeia sa takie same
jak w modelu 2200, ale wyposazona jest w aktyw-
ny krazkowy rozdrabniacz twardych ziaren.

Steczkamia Champion [ 200 (géme foto) 1 Champion 3000
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Sieczkarnie samojezdne

Aktualnie w ofercie sprzedazy roznych firm
samojezdne sieczkarnie zbierajace (Tab. 1) sg
maszynami o szerokim zakresie realizowanych
funkcji. Moina je wyposaiy¢ w adaptery do zbioru
zielonek niskolodygowych i1 wysokolodygowych,
adapter do obrywania kolb kukurydzy, podbieracz
czy adaptery do zbioru wierzby energetyczne). Moc
zainstalowanych silnikéw w aktualnie produko-
wanych samojezdnych sieczkarmach zbierajacych
wynosi od okoto 300 KW do ponad 700 kW co
zapewnia osigganie bardzo wysokich wydajnosci
w granicach od 70 do 250 ton zbieranej masy roslin-
nej w ciagu godziny. Tak duza wydamnosc sprawia,
Zg najczescie] sa uzytkowane w gospodarstwach
wielkoobszarowych. Ich duza zwrotnosc pozwala
tez zbierac zielonki na mnigjszych powierzchniach,
w zwiazku z czym, sa powszechnie eksploatowane
w firmach swiadczacych ustugi dla mniejszych
gospodarstw. Pelne wykorzystanie ich wydajnosci
jest mozliwe tylko przy dobrej organizacji pracy
srodkow transportowych oraz sprawnym zakisza-
niu zbieranego plonu. W przeciwnym razie nalezy
liczy¢ sig z czgstymi przerwami pracy sieczkarni,
co bedzie wphlywato na zmniejszenie ich wydajno-
sci oraz wzrost kosztow zbioru.

Samojezdne sieczkarnie zbierajace moga by¢
wyposazane w przyrzady zbierajace rzedowe,
ktore zbieraja jednoczesnie 4, 5, 6 1 8 rzedow. Ta-
kie rozwigzanie wymaga uprawy kukurydzy przy
szerokosci migdzyrzedzi réwnej 75 cm. Dostgpne
obecnie na rynku krajowym nowe sieczkarnie
samojezdne sq JuZ naKCZescic) Wyposazane w przy-
rzady zbierajace bezrzgdowe. Zaleta tego rozwia-
zania jest mozliwos¢ zbioru kukurvdzy uprawiane)
przy dowolnych szerokosciach migdzyrzedzi
(w praktyce czgsto stosowana szerokosc 60 cm)
oraz w kierunku ukosnym lub prostopadtym do
rzedow roslin. W zwiazku z tym, ze polscy rolnicy
w mnigjszych gospodarstwach czgsto uprawiajq
kukurydze przy zroznicowanej szerokosci migdzy-
rzedzi, korzystnym rozwigzaniem praktycenym
dla firm uslugowych, kolek maszynowych lub
rolnikow swiadczacych ustugi bedzie wyposazenie
sieczkarni w adapter bezrzedowy. Udzial uzytko-
wanych sieczkarni z przystawkami bezrzedowymi
w kraju jest coraz wickszy, me tylko ze wzgledu na
mozliwos¢ zbioru niezaleznie od kierunku siewu
roslin i rozstawu rzgdow, ale takze ze wzglgdu na
prostsza budowe 1 nizsza awaryjnosc (wyelimi-

nowanie lancuchow weiggajgeveh, ulegajacych
szybkiemu zuzyciu wskutek zabrudzenia ziemia).
Szerokosc robocza tego typu przyrzadow dochodzi
do 10,5 m. Adaptery moga bvc tez opcjonalnie do-
stosowane do famania pozostawianego scierniska
poprzez zastosowanie elementow zamontowanych
pod nimi. Takie postepowanie zmniejsza ryzyko
uszkodzenia opon sieczkarm, ciagnikow 1 przyczep
przez dolne twarde konce lodyg kukurydzy oraz
przyspiesza ich rozklad po wykonaniu uprawy.
Produkowane aktualnie samojezdne siecz-
karnie zbierajace sa wyposazane w bebnowe
zespoly rozdrabniajace. Masa roslinna podawana
jest prostopadle do osi bgbna, co zapewnia jed-
nakowg predkosé cigeia podawanym roslinom.
W bgbnie nozowym najczesciej na obwodzie tarcz
bebnowych jest przykrecone srubami od 10 do 20
nozy. Rozmieszezenie nozy moze byé ukosne lub
w ksztalcie litery V. Noze sa zazwyczaj dziclone
na dwie lub cztery czesci. Zaleta przestawnego
rozmieszczenia dzielonych nozy w ksztalcie
litery V na bebnie jest zmniejszenie tarcia siecz-
ki o obudowg zespolu rozdrabniajacego oraz
bardzigj réwnomierne zasilanie wyrzutnika lub
rozdrabniacza ziarna. Dodatkows zaleta jest tez
zmnigjszenie kosztow w przypadku uszkodzenia
noza przez kamien w przypadku zbioru zielonek
podsuszonveh z wykorzystaniem podbieracza..
Aktywne lub bierne urzadzenia do rozdrab-
niania ziarna 1 twardych lodyg kukurydzy — czyh
tzw. Zgniatacze ziarna stanowia czgsto dodatkowe
wyposazenie sieczkarni. Przy zbiorze kukurydzy
w mleczno-woskowe) dojrzalosci ziarna wystar-
czajace rozdrobnienie roslin jak tez ziarna zapew-
nia bgben nozowy. Jednak wraz z opoznianiem
terminu zbioru ziarno kukurydzy twardnieje
1 ' w mnigjszym stopniu ulega uszkodzeniom przy
przejsciu przez beben nozowy, W rozdrobnionym
surowcu begdzie systematycznie zwigkszal sig
udzial nieuszkodzonych ziaren. Koniecznoscia
Jest wiedy wyposazanie sieczkarni zbierajgeych
w urzadzemia zapewniajace rozdrobnienie calych
ziaren przechodzacych przez beben noZzowy. Przy
opoznieniu zbioru do dojrzalosci wezesnowosko-
wej ziarna, dzialanie bebna nozowego staje sig
juz niewystarczajace. Dalsze opoznianie terminu
zbioru kukurydzy — od dojrzalosci woskowej do
poczatku pelnej jakkolwiek korzystne 1 zalecane,
wymaga koniecznego wyposazenia sieczkarni
w rozdrabniacz ziarna. Maszyny stosowane wow-
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Samojezidne sicczkarnie zhierajgce znanych producentow

Clags Jaguar, Jon Deere oraz New Flolland

czas do zhworu powinny by¢ wyposa-
zone przynaimniej w urzadzema bierne

ryflowane lub karbowane obudowy
zespolu tnacego czy ez listwy docicrajgee
umieszezane za nozami. W sieczkarmiach
samojezdnych s to rozdrabniacze walco-
we, ktore stunowig dwa napedzane prze-
ciwhieznie ryflowane walce obracajgce sig
z rizny predkosciy o srednicy okoto 200
mm. Efektywnose daatama roedrabnia-
cza mozny zmieniac poprzez regulacje

odleglosct migdzy walcami 1 tym samym
zapewniac peine rozdrobnienic ziarna
w zaleznosc od jego dojrzalosc). Kupujac
zatem nowa sieczkarnie nalezy pamictac.
7¢ wyposazenie j¢| w rozdrabniacz niarna
jest aktualnie koniecznoscia | nie powin-
no budzi¢ jakichkolwiek wytpliwosc

Natomiast przy zakupie sieczkarm uzy-
wane) nalezy Zwrocie uwage ni istnienie
maozhiwoscl zakupu oraz zamontowania
rozdrabniacza ziarna, jezeli nie jest on na
wyposazeniu maszyny. Nabycie bowiem
sieczkarni bez aktvwrych urzadzen roz-
drabniajacych ziarno spowoduje Konecz-
nose wezesniejszego zhierania kukurydin
lub te przy pozniejszym zhiorze w mnie)

szym stopniu jego uszkadzame. Wplynie
to na pogorszenie jakosct Kiszonk, swigk-
szenic strat podezas przechowywania
oraz gorsze trawienie nie uszkodzonego
ziarna 1 wydalenie jego czesca w kale

karmionvch zwierzal.

Wykrywacze metalu | Kamieni

Obecnie produkowane sieczkarnie
zhierajace moga byc wyposazong w wy-
krywacze metalu oraz niektorzy produ-
cenci ofcruja tez mozl iwosc zamontowa-
nia w maszynie wykrywacza kamient
W przypadku wykrycia w podawane)
masie kawatka metalu lub kamienia
natychmiast jest zatrzyvmywany zespol
weidgajacy, co zapobiega pownZznym
awariom maszyny. Czulosé reagowania

wykrywaczy moze by regulowana.

dr in Irenens: Kowalik
Liniwersyviet Pr=vrodnic

w Poznanin
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Mieszance odmian kukurydzy zalecane do uprawy
z wykorzystaniem biomasy do produkcji biogazu —
— analiza informacji przestanych przez Firmy
w ramach ankiety

W marcu 2013 roku PZPK przestal ankietg. w ktorej nalezalo poda¢ wyvkaz odmian kukurvdzy
przeznaczonych do uprawy z wykorzystaniem biomasy do produkeji biogazu. Udzial w ankiecie
byl nieobowiazkowy — dobrowolny. Celem ankiety bylo wykazanie odmian, Ktdre sq przeznaczone
do tego kierunku uzytkowania oraz podanie podstawowych informacji.

akres informac)i przedstawial si¢ naste-

Zpuqu:

— odmiana

~ liczba FAD

— ralecany rejon uprawy

— zalecany termm zbioru

- zawartosc suchej masy w % w calej roélinie

— plon zelone] biomasy w dt/ha

- wydajnos¢ biogazu NmYdt

— plon biogazu w Nm'/ha

~ plon biometanu (CH,) Nm'/ha

- zawartos¢ CH, w % w biogazie.

Poniewaz do szacowania wydajnosci biogazu,
jak réwniez plonu stosowane sa roime metody,
dlatego nadeslane wvniki przez poszczegdlne
firmy, zostaly przeliczone wediug metody oparte)
na zawartosci suchej masy (Podkowka i Podkow-
ka. 2012). Wybrano ten wskaznik, bowiem jest
on latwy do oznaczania. zas uzyskane wyniki sa
wysoko skorelowane z metoda fermenmacyina.
Poniewaz firmy nie podaly metody szacowania
wydajnosci 1 plonu biogazu oraz biometanu,
dlatego zaistniala koniecznos¢ zastosowania
jednej metody do wszystkich prob, W ten sposéb
do wszystkich odmian zastosowano jednakowa
metode, co pozwolilo na prawidlowe interpretacje
uzyskanych wynikow. Pordwnano wyniki prze-
stane przez poszczegolne firmy, zwvnikami uzy-
skanymi z szacowan z zawartosci suche) masy.

Podano rowniez szacowanie wydajnosci CH,
wedlug rownania regresji opracowanego przez
Oeschsnera 1 wsp. (2003)

Do konca czerwea 2013 roku tylko trzy firmy
przestaly wyniki. Krotka charakterystyka odmian
poszezegolnveh firm:

Maisadour Semences

odmiana  FAO zalecany rejon uprawy w Polsce
Mas 18.T 230 polnocny i centralny

Mas 19.H 230 polnoceny i centralny

Mas 27.1. 250 caly kraj

Dynamite 250 caly kraj

Mas 28.A 270 centralny i poludniowy

Mas 35K 290 centralny 1 poludniowy
Zalecany termin zbioru dla wszystkich od-

mian: liscie ponize) kolby wysuszone, liscie

powyzej kolby zielone, linia mleczna w polowie

ziarna, Zawartos¢ suche) masy w calej roslinie

30-35%.

Malopolska Hodowla Roslin-HBP, Oddzial
Nasiona Kobierzyve

odmiana Kadryl, FAO 280. zalecany | i 2 rejon
uprawy w kraju.

RAGT Semences Polska
Odmiana Geoxx, FAO 240, rejon uprawy caly kraj,
zalecany termin zbioru — koniec pierwszej dekady
wrzesnia, zawartosc suchej masy 30-35%,
Odmiana Indexx, FAO 270, rejon uprawy caly
kraj. zalecany termin zbioru — komee drugie de-
kady wrzesnia, zawartos¢ suchej masy 30-35%.

W tabeli | przedstawiono wynki szacowania
wydajnosci biogazu 1 biometanu (CH,) odmian
kukurydzy Firmy Maisadour Semences. Z da-
nych wynika, ze z odmian o wyzszej liczbie FAD
uzyskuje si¢ wyzszy plon biomasy. co powoduje
uzyskania wyzsze] wvdamosci biogazu. Zwartosé
CH, w biogazie na poziomie 55%, niezaleznie
od wezesnoscl odmiany. Zawartosc suche) masy
w calej roslinie na poziomie 30-35%. Odmiany
owyizsze) liczbie FAO sa zbierane w pozmiejszym,
co skutkuje zbhizonym poziomem suchej masy.

Szacowanie wydanosci biogazui1 CH, z zawar-
tosci suche) masy, wykazalo zblizone wartosci
do wynikow podanych przez Firme Maisadour
Semences.

Dla porownania podano wydajnosci CH,
w Nm'/ha wedlug rownania regresji opracowa-
nego przez Oeschsnera i wsp, (2003). Wartodei te

2(43) 13
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Tabela 1. Szacowanic wydajnosci biogazu z odmian kukurvdzy zalecanych przez Maisadour Semences

- Odmiany
T — Mas I8.T Mas 19.H Mas2TL Dynamite Mas 28.A Mas 35K
Wartosci podane przez Firme
FAD 230 230 250 250 270 290 ]
Sucha masa [%4] dla wszystkich odmian 30-35; érednio 32,5
Plon zielonej masy [dvha) 550 350 600 ] 600 650 700 N
Lx biogazu'kg SM 550 550 ss0 550 550 550
Plon biogazu [Nm”/ha) 10000 10000 11000 11000 11000 12000
CH, w biogazie [1] 55 55 55 55 55 35
Plon CHy4 [ij.-'l‘m] 5500 | 5500 6050 6050 6050 | 6600
Wartoéci obliczone przez Autora ankiety
Wydajnosé biogazu wyliczona z zawartosei suchej masy w biomasie
Plon SM [dvhal LT 179 | 195 195 211 228
Ly blogazukg SM 557 557 557 557 557 1 557
Nm' biogazu/di 8.1 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1
| Plon biogazu [Nm*/ha] 9955 9955 10860 10860 11765 12670
Wdajnos¢ biometanu (CHs) wyliczona z zawartosci suchej masy w biomasie
Nm' CHy/dt 9.5 9.5 9.5 95 | 95 9.5
Ly CHakg SM 292 292 292 292 202 292
Plon CH, [Nm¥ha] 5225 225 5700 5700 6175 6650
CH, w biogazie [%] 52 52 52 52 52 52
| Wydajnoéé biometanu (CH,) wyliczona z zawartoici suchej masy w biomasie wedlug Oeschsnera i wsp. 2003
Plon CH, [Nm*/ha] 6736 6376 7386 7386 8577 9268

sa znacznie wyzsze od wynikow podanvch przez
Firmg¢ Maisadour Semences oraz Podkowke
i Podkowke.

W tabeli 2 zestawiono wynik dla odmian Fir-
my RAGT Semences Polska i Nasiona Kobierzyc.
Odmiana KADRYL o liczbie FAO 280, przv plo-
nie biomasy 708 dt'ha i zawartoscei 34,36% suchej
masy, wydajnos¢ biogazu oszacowano na poziomie
10931 Nm*/ha, przy zawartosci 67% CH, w bioga-
zie. Wedhug na podstawie zawartosei suchej masy,
uzyskano wydajnos¢ biogazu na poziomie 13653
Nm*/ha. Uzyskany wynik jest o 25 % wyzszy,
przy zawartosci 52% CH, biogazie. Zawartosc
CH, w biogazie na poziomie 67%, nalezy uznac
za wartos¢ zawyzona. Kukurvdza cechuje sig¢ duza
zawartoséeig weglowodanow, z ktorveh w procesie
fermentacji metanowej powstaje biogaz, w ktorym
50% objetosci przypada na CH, i 50% na CO, 1 inne

gazy. Wyzsza wydajnos¢ CH, uzyskuje sig substrat
zwiera duzo biatka lub thuszczu.

Dla odmian Firmy RAGT Semences Polska
przy szacowaniu wydajnosci biogaz i CH, uzy-
skano z zawartosci suchej masy uzyskano zgodne
wyniki.

Przy szacowaniu wydajnosci CH, wyko-
rzystujac rownania regresji Opracowane przez
Oeschsnera i wsp. (2003) uzyskano o 30% wyzsze
wydajnosci.

Podsumowujac dane przedstawione przez
poszczegolne firmy, nalezy uznac za prawidlowe.
Wskazuja one, Ze odmiany pozniejsze 0 wWyzZsze)
liczbie FAO sa bardzie przydatne dom produkcji
biogazu. Przy uprawie kukurydzy na biogaz,
zaleca si¢ odmiany o 30-50 punktow wigcej
w liczbie FAO, niz odmiany przeznaczone na
kiszonke dla bvdla.

2(43) 13
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Tabela 2. Szacowanie wydajnosci biogazu z odmian kukurydzy zalecanych przez RAGT Semences
Polska Sp z 0.0. i Matopolska Hodowli Roslin —HBP Sp. z 0.0. Oddziat Nasiona Kobierzyce

Odmiany Firmy
Wyszcreghlnienie Nasiona Kobierzyc RAGT Semences Polska
KADRYL Geoxx |  INDEXX
Wartodci podane przez Firmg
| FAD 280 240 270
Sucha masa [%] 34,36 od-do 30-35; érednio 32,5
: . 480-550; 500-550;
et d Lo rednio 515 | srednio 525
Ly biogazukg SM nie podano nie padano
. . oy 9100-9800; 9500-10400;
Plon biogazu z kiszonki [Nm™/ha] 10931 érednio 9450 érednio 9950
CH, w biogazie [%3] 67 nie podano
| Plon CH, z kiszonki [Nm’/ha] ] 7324 nie podano

Wartodci obliczone przez Autora ankiety

Wydajnosé biogazu wyliczona z zawartosci suchej masy w biomasie

Plon SM [dt'ha] 243 163 171
Ly, biogazukg SM 562 560 560
| Nm’® biogazu/dt 19,3 18,2 18,2
| Plon biogazu [Nm®/ha] _ 13655 9100 9555

Wydajnosé biometanu (CH,) wyliczona z zawartosci suchej masy w biomasie

Nm' CHy/dt 10,1 9.4 9.4

Ly CHykg SM 204 289 289
Plon CH, [Nm"/ha) 7146 4700 4935
CH,; w biogazie [%2] 52 52 52
Wydajnogé biometanu (CH,) wyliczona z zawartoéci suchej masy w biomasie wedlug
Oeschsnera i wsp. 2003

Plon CH, [Nm/ha] 9338 6086 ' 6395

Mamy nadzieje, ze w przyszltym roku wigceej
firm zglosi udzial w ankiecie, co pozwoli na
bardziej szczegolowe opracowanie przedstawio-
nych wynikow, jak rowniez oceni¢ przydatnosé
poszczegolnych odmian do uprawy z przeznacze-
niem biomasy do produkgji biogazu.

Dzickujemy za wspotpracg 1 zapraszamy do
udziatu w ankiecie w 2014 roku.

dr hab. Zbigniew Podkowka prof. UTP
prof. dr habh. Witold Podkowka

Katedra Zywienia Zwierzat | Gospodarki
Paszowej

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Byvdgoszczy
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Czas na biogazownie rolnicze?

Mamy juz kilka projektéw ustawy o odnawialnych Zrédlach energii ktérej wprowadzenie
jest ciggle odkladane w czasie. Niemniej ta ustawa musi si¢ ukazac i dobrze Zeby to bylo jak naj-
szybciej, niepewnosé¢ prawa hamuje wszelkie inicjatywy zmierzajgce do produkowania energii
ze Zrodel odnawialnych zgodnie z zobowigzaniami naszego kraju wobec UE.

onadto sa juz poczynione inwestycje ktdre

czekaja juz tylko na oficjalne uruchomie-
nie w lepszych warunkach prawno-finansowych.
Nowa ustawa w swoich zaloZzeniach ma ulatwié
rozwdj mikroinstalacji, wg postanowien dyrekty-
wy jestesmy zobligowani do ustanowienia w ra-
mach prawa krajowego mniej klopotliwych proce-
dur autoryzacji mnigjszych projektow. Promocja
energetyki rozproszonej pozwala na zmnigjszenie
kosztow przesylu 1 dvstrybucy energil, zmniejsze-
niu transportu lokalnych surowcéw energetycz-
nych a nade wszystko zapewnia bezpieczenstwo
energetvezne w regionie. Nowe regulacje prawne
zawarte w projekcie wprowadzaja ulatwienia
dla mikro i malych Zrédel, zarowno w kwestii
o przylaczenie do sieci elektroenergetyeznej jak
1 system wsparcia ekonomicznego.
Jest propozycja zeby zastapi¢ obo-

w projektach nowej ustawy OZE. Uwazam, ze
przyjeta do produkeji biogazownia kontenerowa
przez Mega Belzyce k/Lublina po uprzednim
przetestowaniu przez zespot prof. Andrzeja Mycz-
ko z ITP w Falentach Oddzial w Poznaniu bedzie
dobrym rozwigzaniem dla wigkszych gospo-
darstw w kiorych wsad stanowi¢ beda substraty
z wlasnego gospodarstwa i masa przefermento-
wana tez uzyZniala grunty wlasne, wtedy bedzie
najlepszy efekt ekonomiczny i ekologiczny.
Biogaz powstaje w procesie beztlenowe;
fermentacji substancji organicznych rozklada-
nych przez bakterie na zwiazki proste. Iloéé
uzyskanego metanu zalezy od wielu czynnikow,
a jego przyblizone wartosci dla wybranych roélin
1 obornika podano w tabeli 1. Proces przebiega

Tabela 1. Charakteryvstyka wybranych substratow

wiazek uzyskania koncesji rejestracja

x 5 SR FAWAroSE uzysk zawanosé
malych instalacji, uprosci¢ dostep do suchej masy biogazu metany
certyfikatow ($wiadectw pochodzenia ) (mifsmo) | (CH4 %obi)
energil ze zrodel odnawialnych) oraz Naturalne nawozy
zobowiazac przylaczenia ich do sieci gnojowica bydleca 8-11 | 200-500 60
clektmeqergetyczm:j. Te wszystkyc gnojowica Swi ok 7 300-700 60-70
propozycje dobrze stuzg promowaniu PR e I ae
biogazowi rolniczych. Czyli instalacgji ~ [Loo TTOMOWY z e i =
(biogazowi utylizujacych), ktorebeda | Rosliny
stuzyty do celowej produkeji biogazu | kiszonka z kukurydzy 20-35 450-700 50-55
zodchodéw zwierzecych, biomasy 10- (g 30-35 550-680 ok.55
PR 5o O PORISRIONGE | i = i 25-50 550-620 54-35
przemysiu spozywczego (gorzelnie, -
browary, mleczarnie, cukrownie). Do Produkty uboczne przetworsiwa przemysiu rolniczego
biogazowi rolniczych nie mozemy | wyslodki browamniane 20-25 580-750 59-60
zaliczy¢ produkcjg biogazu w oczysz- | wywar zbozowy 6-8 430-700 58-65
Fz'a.]nl'?j:h scickow czy na wysypiskach WYyWwar ziemniaczany 6-7 400-700 58-65
smieci, no bo tez takowe sa w naszym :
ks wyttoki owocowe 2545 390-660 65-70

raju.
Ze wzgledu na ilosé wytworzo- Inne substraty
nej energii elektryeznej instalacje | odpady sklepowe 5-20 400-600 60-65
biogazowe podzielono na: mikro-do [ y;4¢ soladkowa 12-15 250-450 60-70
50 kW, mate 50-200 kW, érednie 200- =
1000 kW i duze powyzej 1000 kW, 2 S
nazewnictwo jest istotne z punkty | Skoszona trawa okl2 | 550630 A

wymagan prawnych stosowanych

Zrixdio: Land Technik Wicher Stephen H. Mitterleitner (Latocha 2009)
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w temperaturze 38 stopni rzadziej jest stosowana
fermentacja termofilna w temperaturze ok. 55 st.
Obecnie najczescie) stosuje si¢ mieszaning gnojo-
wicy i kiszonki kukurydzianej. Istotnym elemen-
tem jest zawartos¢ suchej masy w mieszaninie
podawanej do komory fermentacyjnej. Zawartosé
suchej masy przyjmuje si¢ na poziomie 11-15%,
co wynika z mozliwosci jej hydraulicznego trans-
portu i mozliwosci wlasciwego wymieszania.
Chyba ze zastosujemy fermentacje sucha, gdzie
nie rozciencza si¢ substratow poniewaz w procesie
technologicznym nie wystgpuje transport hydrau-
liczny, komory sg zaladowywane okresowo.

Dla przykladu:

Gospodarstwo produkujace trzode chlew-
na w ilosci 250 DJP rocznie produkuje 500 m”
gnojowicy o zawartoscl suche) masy 7%. Do
tego dodaje kiszonke z kukurydzy o zawartosci
30% s.m. By uzyskac mieszaning na pozadanym
poziomie nalezy do 500m’ gnojowicy dodac
130 ton kiszonki, zawartosc suchej masy bedzie
na poziomie 11.7% (500x0.07=35; 130x0,3=39;
35H39=T4:630x100%=11,7%).

Ta wielkosc instalacji pozwol wyprodukowac
biogaz do zasilenia kogeneratora o0 mocy 10 kW
energii elektrycznej 1 wytwarzajacego ok. 15 kW
energii cieplne).

Powyisze dane sa orientacyjne poniewaz
wydajnos¢ w duzym stopniu zalezy od doklad-
nosci prowadzenia procesu. Na rysunku ponize)
przedstawiono schemat najprostszej biogazo-
wi, jakie funkcjonuja
w Chinach czy Indii, w
cieplejszym klimacie,
gdzie nie ma potrzeby
podgrzewania komory
fermentacyine).

Za dalszym roz-
wojem odnawialnych

\

zrodel energn w wo).

podlaskim przemawia-

14 nastgpujace czyn-

niki:

«  Wojewodztwo pod-
laskie posiada ko-
rzystne warunki dla
rozwoju OZE na
swoim terenie.

* Rozwijanie energetyki lokalnej w oparciu
o odnawialne zZrodla energii w systemie roz-
proszonym ma wphyw na podniesienie pozio-
mu bezpieczenstwa energetycznego.

* Dla okreslenia kierunkéw rozwoju OZE
wymagana jest kazdorazowo indywidualna
analiza optacalnosci.

« Najwigksze mozliwoéci realnego rozwoju
OZE — instalacje oparte o spalanie biomasy
(kotly nowej generacji o wysokiej sprawnosci
energetyczne]), instalacje do produkcp bry-
kietu i peletu ze slomy 1 z traw niskiej jakosci
paszowe] (turzyce znad Narwi 1 Biebrzy),
technologie produkeji biogazu z odpadow
organicznych, roslin energetycznych i pozo-
stalosci z produkeji rolnej, kolektory stoneczne
i ogniwa fotowoltaiczne. produkcja biopaliw
na potrzeby wlasne gospodarstw 1 na sprze-
daz, male elektrownie wodne, pompy ciepla
z wykorzystaniem ciepta schtadzanego mleka
1 ciepla ziemi oraz kontrolowany rozwj ener-
getyki wiatrowe] w migjscach przewidzianych
do tego typu instalacj, gdzie sita wiatru wy-
nosi powvzej 5 m/sek.

Program budowy biogazowi rolniczych opra-
cowany przez Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju
Wsi zaklada, ze do 2020 roku powstanie bioga-
zownia w kazdej gminie. Daleko nam jeszcze do
tego, wszystko bedzie zalezalo od mozliwosci
wspotfinansowania tego typu instalacji ze srod-
kow publicznych zardwno krajowych jak 1 Unn
Europejskiej. Trzeba zaznaczyc ze sa to drogie

Trafspor &a pale

Biogaz W

Komars
S rmentacyrd

Mieszad

Komora fermentacyina zaglebiona w gruncie co daje dodatkows izolacjg cieplna

natomiast poferment jest transportowany pompa
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inwestycje i budowane bez wsparcia finansowego
pozwola osiagnac jedynie efekt ekologiczny a to
jeszcze za malo, istotna jest rownieZ rentownosc
tych inwestycji. W woj. podlaskim w ramach
wsparcia finansowego ze srodkéw Regional-
nego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Podlaskiego beda realizowane przedsigwzig-
cia zwiazane z budowa biogazowi rolniczych.
W biezacym roku budowg biogazowni rolniczych
o mocy pow. IMW rozpoczynaja CHP Energia
sp. z 0.0. w Wojnach Wawrzyncach. gmina Sze-
pietowo i firma Adler Biogaz w Rybotach k/Bia-
legostoku. Ponadto w powiecie Bielsk Podlaski
beda realizowane dwa przedsigwzigcia zwiazane
z budowa dwoch (malych) kontenerowych bioga-
zowi rolniczych o mocy 40 kW. Na przestrzeni
ostatnich 10 lat powstato we wspotpracy z naszym
Osrodkiem znaczne ilosci kolektorow slonecz-
nych, pomp ciepta, podmiotéw produkujacych

brykiet i pelet, a nawet duzych sitowni wiatrowych
i farm wiatracznych, ktore powstaja nie zawsze
przy akceptacji spolecznosci lokalnych. Obecnie
wzrasta zainteresowanie matymi wiatrakami o osi
pionowe] 1 na terenie Podlasia sa podmioty spro-
wadzajace tego typu wiatraki z Niemiec. Obecnie
rozpoczyna si¢ produkcje malych wiatrakow
0 051 pionowe] w naszym kraju, ktora bedzie ofer-
ta skierowana dla rolnikow i ludzi zamieszkuja-
cych na obszarach wigjskich. Wykaz OZE w woj.
podlaskim jest zamieszczony ha stronie interne-
towej] www.odr.pl w zakladce odnawialne zrodla
energii 1 jest sukcesywnie uaktualniany (z chwila
przyjecia do produkeji biogazowni kontenerowej
1 matych sitowni wiatrowych adresy producentow
beda zamieszczone w tym wykazie).

Opracowat:
mgr inZ. Eugeniusz Mystkowski
PODR w Szepietowie

Energia odnawialna szansa rozwoju
wojewodztwa podlaskiego

To temat konferencji, jakq zorganizowaly Podlaska Fundacja Rozwoju Regionalnego, Urzad
Marszalkowski Wojewodztwa Podlaskiego, Politechnika Bialostocka i niemiecka Fundacja

EuroNatur.

Kﬂﬂﬁ:tﬂﬂcja odbyla sig w dniach 30 1 31
stycznia br. w auli Wydzialu Elektrycz-
nego Politechniki Bialostockiej. Uczestnikow
konferencji zaszczycili swoja obecnoseig przed-
stawiciele wiadz wojewodzkich 1 samorzadowych
w osobach Wojciech Dzierzgowski Wicewojewo-
da Podlaski 1 Walenty Korycki Wicemarszalek
Wojewddztwa Podlaskiego. Friedemann Kraft
Ambasador Niemiec, prof. Lech Dzienis Rektor
Politechniki Biatostockiej.

Zgodnie z dwudniowym programem kon-
ferencji odbyly si¢ dwie sesje programowe
w ktorych moderatorami 1 prelegentami byli:
Andrzej Parafiniuk Prezes Podlaskiej Fundacji
Rozwoju Regionalnego 1 Daniel Gérski Dyrek-
tor Departamentu Zarzadzania RPO Urzegdu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Podlaskiego.
Wyktlady i prezentacje przeprowadzili prof.
Maciej Nowicki Minister Srodowiska w latach
2007-2009, Grzegorz Wisniewski Prezes Zarzadu
Instytutu Energetyki Odnawialnej w Warszawie

1 zaproszeni goscie z Niemiec (Bawaria) pod prze-
wodnictwem Lutza Ribe z Fundacji EuroNatur.
W pierwszym dniu zagadnienia przedstawione
przez w'w osoby dotyczyly: znaczenia polityki
energetycznej dla rozwoju regionalnego oraz dy-
lematu polskiej polityki energetyczne) X X1 wieku
i rozwoju odnawialnych zrodetl energii w Polsce
1 w wojewodziwie podlaskim. Natomiast pre-
zentacje poszczegolnych prelegentow z Niemiec
dotyczyly polityki energetyeznej 1 klimatycznej
UE i jej znaczenia dla regionow i ich obywateli;
energii odnawialne) jako kluczowe) inwestycji
dla rozwoju obszarow wiejskich wynikajacych
z strategii Bawarii; przedstawienie projektu
Effelter — wies energetyczna niezalezna — jak
mieszkancy z odbiorcow stali si¢ producentami
energii. W drugim dniu konferencji zaprezento-
wano produkcje energii odnawialnej w zakresie
samowystarczalnosci regionow Bawarii, produk-
cji biogazu - zagrozenia, wyzwania i szanse —na
co nalezy zwracaé uwage przed rozpoczeciem
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budowy biogazowi rolniczych, oraz pozostatych
OZE dotyczacych wykorzystania energii wiatru
i produkgji oleju roslinnego z przeznaczeniem do
napedu ciggnikow 1 maszyn rolniczych. Prezen-
tacja konczaca cickawa i dobrze przygotowana
konferencj¢ byl temat ,Energetyka odnawialna
jako czesé Strategii Rozwoju Wojewodztwa Pod-
laskiego do roku 2020™

W konferencji uczestniczylo 288 osob, ktore
byly zainteresowane rozwojem odnawialnych
zrodel energn w woj. podlaskim, a wsrod nich
naukowcy, przedstawiciele wladz lokalnych i firm
dzialajacych na rzecz OZE, rolnicy, przedsigbior-
cy i doradcy. Celem konferencji bvia promocja
odnawialnych Zrodet energn oraz podniesienie
swiadomosci przedsigbiorcow. wiladz lokal-
nych i mieszkancow wojewodztwa podlaskiego
w zakresie mozliwosci ich szerszego wykorzysty-
wania. Konferencja .. Energia odnawialna szansa
rozwoju wojewodztwa podlaskiego™ to byly

dwa dni merytorycznych 1 ciekawych prelekej
1 dyskusji z polskimi i niemieckimi specjalistami
1 ekspertami z dziedziny energii odnawialnej na
temat wspolpracy w zakresie wymiany doswiad-
czen niemieckiej i polskiej energetyki ze zrodet
odnawialnych, wskazanie sprawdzonych rozwia-
zan z rynku niemieckiego oraz przedstawienie
aktywnych postaw 1 dziatan ukierunkowanych na
rozwoj energii odnawialnej oraz korzysci z tego
ptynacyeh dla regionu. Przedsigwzigcie to moze
stworzyc impuls do rozwoju potencjalu energi
odnawialnej na bazie wymiany doswiadczen
1 wiedzy migdzy Polska 1 Niemcami z regionu
Bawarii. Olbrzymi potencjat w zakresie rozwoju
OZE sprawia, Zze Podlasie ma szanse stac sig
jednym z liderow w zakresie produkcji energii
odnawialnej.

mer inz. Engeniusz Mystkowski

PODR w Szepietowie

Masa smaku z nixtamalizacji

Rozpatrujac surowiec do produkcji Zywnosci warto zastanowi¢ si¢ nad pochodzeniem rosliny
oraz tradycjami i historia jej uiycia. Azja ma swdj wszechobecny i zréZznicowany ryz, podstawa
tradycji kulinarnej i diety Europy s3 zboia — pszenica i Zyto. Ciekawos¢ ludzka i dazenie do
riiznorodnosci powoduje, Ze ciagle poszukujemy nowosci rowniez w kuchni. Historia pokazuje,
ze czlowiek bardzo czgsto bezkrytycznie adoptowal roéliny uprawne z innyvch czesci $wiata nie
przenoszac wraz z nimi zwiazanych procesow kulinarnych. Tak wiasnie moglo by¢ w przypadku
kukurydzy uprawianej przez Aztekow juz wiele tysigey lat temu. Rdzenna ludnos¢ Amervk sto-
sowala proces zwany nixtamalizacja, ktory poprawial wartos¢ odzyweza maki Kukurydzianej,
a takze jej wlasciwosci technologiczne. Dodatkowo okazalo sig, ze zwigkszala sig przyswajalnosé
witaminy PP, czyli niacyny co chronilo Indian przed zachorowaniem na pelagre. Biali ludzie, ktorzy
nie stosowali procesu nixtamalizacji byli narazeni na pelagre. Dodatkowo proces nixtamalizacji
wzbogaca rowniez kukurvdze w wapn.

gka uzyskana z ziaren poddanych temu
procesowi ma lepsza zdolnos¢ do two-

struktury ciasta. W trakcie gotowania ziaren
z wodorotlenkiem wapnia dochodzi to interacji

rzenia ciasta. W trakcie nixtamalizacji dochodzi
do szeregu zmian w strukturze maki przez co
polepszajg sig whasciwoscl strukturalno-reolo-
giczne ciasta: Zelowanie, formowanie, spoistosc
1 przyczepnosc..

Ciasto tworzone jest przez zlozong interakcje
mi¢dzy woda i skrobia rozpuszczalna, ziarnami
skrobi rozproszonej 1 spgezniale), fragmentami
scian komorkowych, a bialkami i thuszczami.
Rola biatek wydaje si¢ tu by¢ kluczowa, poniewaz
w ziarnie pozbawionvm bialek prowadzenie pro-
cesu nixtamalizacji nie prowadzi do polepszenia

biatko-wapn 1 biatko-wapn-biatko 1 tworzenia
mostkow wapniowych w tancuchach biatkowych
decydujacych o duzej odpornosct temperaturowe)
i trudnvch do rozerwania. Podobnie boczne lanicu-
chy polisacharydow zawierajgce grupy kwasowe
ulegajg mostkowaniu jonami wapnia. Prowadzi
to do zwigkszenia temperatury zelowania oraz
zwickszenia trwalosci 1 elastycznosci tworzonych
zeli. Z kolei thuszez ulega rozbiciu do monogli-
cerydow i diglicerydow, ktore maja wlasciwosci
emulgujace.
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Tradycyjnie proces nixia-
malizacji polegal na gotowaniu
ziaren kukurydzy w wodzie
zdodatkiem popiohu drzewnego.
Wysoka temperatura 1 wysoce
alkaliczne skladniki popiotu
rozpuszczone w wodzie prowa-
dza do rozkladu hemicelulozy
w okrywie nasiennej 1 zmigkcze-
nie ziarna. Juz samo usunigcie
okrywy nasiennej powoduje
uwolnienie skiadnikéw pokar-
mowych zawartych w bielmie

&&=
Q e e

b4

© @

i zarodku i podwyzszenie war-
tosci pokarmowej.

Proces prowadzony na skalg
przemyslowa rozpoczyna si¢ od zalania #iaren ku-
kurydizy roztworem wapna palonego czyli wapnem
gaszonym o odpowiednim st¢zeniu. Nastepnie
ziarno poddaje si¢ gotowaniu, maceracji. odsacza-
niu i plucze sie. Caly cykl moze by¢ powtarzany
do osiagnigcia pozadanego efektu w postaci odpo-
wiednich wlasciwosci strukturalno-reologicznych.
Taki wyplukany produkt nosi nazwg nixtamal. Po
jego zmieleniu otrzymuje si¢ papke zwang masa,
ktora jest podstawa kuchni Amervki Eacinskiej.
Z niej robi sig¢ migdzy innymi tortille. Mase moz-
na rowniez wysuszy¢ i zmielic otrzymujac tzw.
masa harina lub masa seca (z hiszpanskiego maka
z masy lub sucha masa), ktora ma posta¢ maki.
Mase uzyskuje si¢ poprzez wymieszanie masy
hariny z odpowiednig iloscia wody. Kucharze
i ortodoksyjni mitosnicy kuchni Amervki Lacin-
skiej twierdza co prawda, Ze nic nie zastapi swiezej
masy ze wzgledu na lepszy smak 1 teksture.

Z tych wzgledow zwykla maka kukurydziana,
z ktérej nie da sie uformowac ciasta nic nadaje si¢
do wyrobu takich potudniowo-amerykanskich
przysmakow jak fajitas czy enchiladas, ktorych
glownym skladnikiem jest tortilla, a scisle mowiac
tortilla Mexicana. Trzeba uscislic hiszpanskie okre-
slenie tortilla podajae kraj pochodzenia, poniewaz
w roznych krajach oznacza co innego. Tortilla
Francesa to po hiszpansku zwykly omlet z jaj
i maki pszennej. tortilla Espanola 1o omlet z jaj
7z ziemniakami, a tortilla Mexicana to wiasnie pla-
cek z maki kukurydzianej lub pszennej.

Warto przyblizy¢ potrawy, ktorych podstawa jest
proces nixtamalizacji. Fajitas to tortilla nadziewana
grillowana wolowing z przyprawami oraz papryka

Rys. Uproszezony schemat nixtamalizacji 1 produkeji masy

1 cebula. Z kolei enchilada to usmazona w oleju
tortilla do rozmigknigeia, ktora smaruje sie sosem,
nadziewa farszem i zwija. Otrzymane rurki zapicka
sig wnaczyniu zaroodpormym. Do popicia doskonale
nadaje sig atole - tradyveyjny napoj meksykanskiego
Swieta Zmartych. Giowne skladniki to masa ugo-
towana z mlekiem. woda | cukrem trzcinowym.
W zaleznosci od regionu dodaje sic wanilig, truskaw-
ki lub czekolade. Spoiywa si¢ na goraco, zazwyczaj
na sniadanie. Jak nakazuje potudniowoamervkanska
tradycja te i inne positki spozywamy w przyjaznej
atmosferze w towarzystwie znajomych 1 rodziny,
a po positku obowiazkowa siesta.
dr inz. Piotr Gulewicz
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bvdgoszezy
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Informacje PZPK

Kukurydza w ostatnich
latach stala si¢ rosling
0 wzrastajacym zain-
teresowaniu rolnikéw.
Stalo sig¢ to za przyczyna
wzrastajacego zaintereso-
wania jej wykorzystaniem
w przemysle przetworczym, glownie jako surow-
ca do produkcji energii odnawialngj. Ostatnie
dwa lata byly tez korzystne zarowno pod wzgle-
dem uzyskanych plonéw jak pod wzgledem
oplacalnosci produkeji. Na biezacy rok prognoza
w stosunku do produkej kukurydzy nie jest tak
dobra jak w roku minionym. OpdZniona wiosna
spowodowala takZze poznigjsze siewy kukury-
dzy, ktore czgsto wykonywane byly w miesiacu
maju. Obserwujemy to na niewyréwnanych
plantacjach kukurydzy ktorych jest w br. wigeej
niz zwykle, Opoznione siewy 1 wilgotna wiosna
spowodowaly takze, ze wigckszosc¢ plantacji
w okres wiechowania weszla dopiero w drugic)
potowie lipca, co moze skutkowac pozniejszym
dojrzewaniem. Okres zapylenia kolb przypad! na
czas wysokich temperatur przy braku opadow co
tez nie jest korzystne dla prognozy plonowania
kukurvdzy — zwlaszcza ziarnowe). Opdénione
dojrzewanie wiaze si¢ przewaznie ze wZrostem
wilgotnosci ziarna przy zbiorze, tym samym
wzrastajg koszty suszenia, co przy obserwo-
wanym spadku cen wplynie na zmniejszenie
optacalnosci produke)i ziarna kukurydzy.

Wedlug szacunku 1 prognoz réznych organizacji
rolniczych produkcja kukurydzy na biezacy rok
w Europie u znaczacych jej producentow pomimo
opdznionych siewow nie jest zagrozona i spo-
dziewane sa dobre plony. Réwnie dobre zbiory
prognozowane sq na Ukramnie a takie w Rosji.
W skali ogolnoswiatowej przewidywany jest
wzrost zbiordw ziarna kukurydzy w stosunku
do roku ubieglego o okolo 12%. Na biezacy rok
wedtug ilosci sprzedanego materiatu siewnego
w Polsce — powierzchnia calkowita zasianej kuku-
rydzy przekroczyta | min ha. Na polskim rynku
nalezy si¢ spodziewaé duzej podazy ziarna kuku-
rydzy, tym wigkszej, ze rownolegle odnotowuje
si¢ znaczacy spadek poglowia trzody chlewnej
w naszvm kraju.
Dlatego podstawowa zasada przy uprawie kuku-
rydzy jest zwracanie uwagi na koszty jej uprawy,
migdzy innymi poprzez wlasciwy wybor odmia-
ny pod wzgledem plennosci jak 1 kierunku wy-
korzystania. Aby prawidlowo wybra¢ odmiang
dla polskich warunkow glebowo-klimatycznych
PZPK od wielu lat wspdlme 2 COBORU oraz
firmami hodowlano-nasiennymi prowadzi do-
swiadczenia odmianowe dla odmian preeznaczo-
nych na zbior ziarna, kiszonki oraz dla odmian
wezesnyeh pod produkejg ziarna na potnocnych
rejonach kraju. Wyniki tych badan publikujemy
w wydawnictwach Zwigzku. Wigkszos¢ z ba-
danych odmian moZna wizualnie zobaczy¢ na
organizowanych corocznie polowvch pokazach
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organizowanych po hastem ..Dnia Kukurydzy™,

na ktore wszystkich zainteresowanych rolnikow

ZAPRASZAMY, a ktore w roku biezgcym od-

beda si¢ w:

1 wrzesnia w zakladzie rolnym Golegbin Stary
nalezacym do Firmy Topfarm Wielko-
polska

8 wrzesnia w Podlaskim Oérodku Doradztwa
Rolniczego Szepietowo woj. Podlaskie

13 wrzesnia w Zakladzie Rolnym Osiny k/Pu-
law nalezacym do IUNG Pulawy

Pod patronatem Zwigzku odbeda sie takZe po-

lowe imprezy w:

11 wrzesnia w Przedsigbiorstwie Rolno-Ho-
dowlanym Wieszezyee woj. kujawsko-
pomorskie
oraz

6 pazdziernika w Skrzelewie woj. mazowie-
ckie.

Wszystkich plantatoréow kukurydzy zapraszamy na nasza strong internetowg www.kukurydza.
info.pl oraz do prenumeraty naszego pisma ,, KUKURYDZA™, a takie do blizszej wspélpracy
poprzez czlonkostwo w Polskim Zwigzku Producentow Kukurydzy.
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Pioneer Hi-Bred Northern Europe

Sales Division GmbH, Oddzial w Polsce

ul. Wyhieg 6, 61-315 Poznan, tel. 6] B16 20 &8, fax &1 657 19 5]
Internet: www.pioneercom  e-mail; biuro{@pioneer.info.pl
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ROSLIN HBP Sp. z o.0.

30-002 Krakéw, ul. Zbotowa 4
tel. 12 633-68-22, 12 633-68-23

fax. 12 633-02-25

;:'- .,San, Smolan, Wiatu ‘
!m, Cedro, Glejtgs

KORZENIOWE

MIESZANKI TRAW PASTEWNYCH ) r’
Igkowe, pastwiskowe, na uzytki przemienne

wiasiwie zbilansowane pod wzgledem pokarmowym o dobrej
smakowitosci i koncentracji energii, dostosowane do
polskie warunkéw klimatyczno = glebowych.

MIESZANKI TRAW GAZONOWYCH

...to stgd pochodzqg najlepsze nasiona



