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Odmiany kukurydzy
zarejestrowane w roku 2009

Kukurydza jest tym gatunkiem roéliny uprawnej, w ktorym zestawy zarejestrowanych od-
mian w poszczegdlnych krajach sg bardzo liczne, W katalogu unijnym (CCA) figuruje ponad
4 tys. odmian kukurydzy. Nasz krajowy rejestr réwniez jest dos¢ bogaty i corocznie podlega
duzym zmianom. Dzieje si¢ tak dlatego, Ze okres uzytkowania odmian kukurydzy w produkeji
trwa przewainie tylko kilka lat. Dluzej w rejestrze utrzymuja si¢ odmiany o szezegdlnych wa-
lorach, zwlaszcza te o latwym nasiennictwie (tafisze nasiona, latwiej akceptowane na mniejsze
plantacje), przy jednoczesnie zadowalajacym, choé moie nie wybitnym plonowaniu.

Rejestracje odmian kukurydzy poprzedzaja testy prowadzone w dwoch seriach badan urzedowych
(rejestrowych), w ktérych ocenie podlega przydatnoéé do uprawy na ziarno i na kiszonke. Na podstawie
wezesniejszych doswiadezen, odmiany w kazdej serii kwalifikowane sa do jednej z trzech grup wezesnosei
(wczesnej, sredniowczesnej lub sredniopoznej). W roku 2008 w doswiadczeniach rejestrowych na ziar-
no uczestniczylo 65 nowych odmian, a na kiszonke 26 odmian. Kryteria uzasadniajace zarejestrowanie
speinito 17 odmian. Po dwuletnim okresie badan rejestrowych (2007-2008), w lutym 2009 roku zostaty
one wpisane do krajowego rejestru, ktory obejmuje obecnie (lipiec 2009) 161 odmian.

Nizej zamieszczono charakterystyki nowych odmian. Uszeregowano je alfabetyeznie wedhug kierun-
kow uzytkowania, w ktorych byly oceniane przed zarejestrowaniem. Litery SC i TC oznaczaja mieszance
odpowiednio dwuliniowe (pojedyncze, cechujace si¢ przewaznie lepszym wyréwnaniem morfologicznym)
i trojliniowe (czgsto o tanszych nasionach). Obok nazw odmian podano nazwy firm hodowlano-nasiennych
lub przedstawicieli hodowcow. W opisach, plonowanie odmian porownywano z wzorcami odpowiednich
grup wezesnosci. Srednio, obficiej plonuja odmiany grup pézniejszych, lecz maja wicksze wymagania
termiczne i w gorszych warunkach obarczone sa wigkszym ryzykiem nie osiagnigcia pelnej dojrzatosci
ziamna lub wlasciwej dojrzalosci kiszonkowej. Odmiany wezesniejsze na ogol daja mniejsze plony. Ich
zalety to mozliwos¢ wezesniejszego zbioru i nizsza wilgotnos$é ziama (mniejsze koszty suszenia), a przy
uzytkowaniu kiszonkowym — mozliwos¢ wczesniejszego zbioru przy pozadanej zawartosci 30-35%
suchej masy w roslinach. CCM oznacza srut¢ z kolb do zakiszania.

Odmiany do uprawy na ziarno

Alduna (Limagrain). Odmiana SC sredniop6zna,
FAO 250-260. Na tle wysokiego poziomu wzorca
grupy sredniopoznej, wykazuje dos¢ dure plony
ziarna, dobry wigor roslin w poczatkowej fazie we-
getacji i zadowalajaca ich zdrowotnos¢ pod koniec
wegetacji. Podlega nieco wigkszym uszkodzeniom
przez omacnicg prosowianke i wyleganiu. Tworzy
wysokie rosliny.

DKC2971 (Monsanto). Odmiana SC wczesna,
FAO 210-220. Plony ziarna powvzej wzorca gru-
py wczesnej, dos¢ dobra struktura kolb, bardzo
dobra zdrowotnosé roslin. W matym stopniu ulega
porazeniu przez fuzariozy, glownig¢ guzowatg kolb
1 lodyg oraz omacnicg prosowianke. Wysokos¢
roslin powyzej srednigj. Odmiana przydatna do
uprawy w rejonach produkcji suchego ziarma oraz
na CCM w catym kraju.

ES Kongress (Euralis). Odmiana TC do uprawy
na ziarno 1 CCM, wczesnosé na granicy grupy
wczesnej 1 sredniowczesnej, FAO 230. Na tle
grupy wezesnej daje duze 1 wzglednie stabilne w
latach plony ziama, ma srednio korzystna strukture
kolb, dobra zdrowotnos¢ roslin. W malym stopniu
poraza si¢ fuzarioza kolb 1 fodvg oraz glownig gu-
zowata kolb, a w nieco wickszym — glownia lodyg.
Wysokos¢ roslin powyzej sredniej. Przyvdatna do
uprawy na suche ziarno w rejonach potudniowym
1 srodkowym oraz na CCM w calym kraju.

ES Palazzo (Euralis). Odmiana SC, wezesnosé na
granicy grupy wezesne) i sredniowczesnej, FAO
230. Testowana w grupie Sredniowczesngj, tworzy-
fa éredni do duzego plon ziama przy stosunkowo
wezesnym dojrzewaniu, kolby o korzystnej struk-
turze. W roku 2008 wykazata dobre plonowanie
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w rejonie o mnigjsze) ilosci opadow. Zdrowotnosé
roslin srednia; mata podatnosc na wyleganie, mata
do sredniej na fuzariozy kolb i lodyg oraz glownie
guzowata. Tworzy dosc wysokie rosliny. Odmiana
przydatna takZe do produkcji CCM rejonach upra-
WY na ziamo.

Inoxx (RAGT). Odmiana SC odpowiednia do
uprawy na ziamo 1 CCM, wezesna, FAO 210. Plony
ziarna powyize) srednich. W dodwiadezeniach roku
2008 wzglednie lepiej plonowata w rejonie o wigk-
szej llosci opadow, a wzglednie stabiej — w rejonie
niedoboru opadow. Kolby o bardzo korzystnej
strukturze, dobra zdrowotnosé roslin. Male poraze-
nie przez fuzarioze lodyg i omacnice prosowianke,
a $rednie przez fuzarioze kolb oraz glownig gu-
zowatg. Rosliny sredniej wysokosci. Odmiana
przydatna do uprawy w rejonach produkcji suchego
ziarna oraz na CCM w calym kraju.

Jawor (HR Smolice). Odmiana TC wezesna, FAO
220-230. Plony ziama srednie do do$¢ duiych;
w doswiadczeniach 2008 r. wzglednie dobrze
wypadla w rejonie o mniejszej ilosci opadow:;
srednia struktura kolb, srednia zdrowotnosé roslin:
male porazenie przez glownig
guzowatg i fuzariozg kolb,

a srednie przez fuzarioze to-

dyeg. Wysokosé roslin mniej-

strukture plonu. Odpowiednia do uprawy na ziamo
1 CCM w rejonach potudniowym i srodkowym oraz
na kiszonke w catym kraju.

LG 3236 (Limagrain). Odmiana TC sredniowcze-
sna, FAO 240. Plon ziarna sredni do duzego. Dobra
zdrowotnos¢ roslin; bardzo mala podatnos¢ na
wyleganie i fuzarioze fodyg oraz glowni¢ guzowata,
zarowno na kolbach jak 1 na lodygach, w matym
stopniu porazana przez omacnic¢ prosowianke.
Tworzy dosé wysokie rosliny. Odmiana przydatna
takze do produkcji CCM rejonach poludniowym
1 srodkowym.

LG 3240 (Limagrain). Odmiana SC $redniow-
czesna, FAO 240. Plon ziama sredni do duzego,
dobra zdrowotnos¢ roslin. Bardzo mata podatnosé
na wyleganie i fuzarioze todyg oraz glownie gu-
zowata na kolbach jak 1 na todygach, w matym
stopniu porazana przez omacnic¢ prosowianke.
Tworzy dos¢ wysokie rosliny. Przydatna do uprawy
w technologii ziamowej. w rejonach odpowiednich
dla tej produkeji.

Odmiany wpisane do krajowego rejestru w roku 2009
(wyniki doSwiadczen rejestrowych 2007-2008)

Tabela 1. Doswiadczenia na ziamo

sza od srednigj. Odmiana Plon | Z2war- Fuzarioza
przydatna do uprawy w rejo- ra— s:[fﬁ:] fm‘&*ﬁ-’" sp.) "':}n';g-
nach produkcji suchego ziamna | g, Odmiany L;:::gﬂ przy 15% m: rodlin
ora cimn
KWS 5133 EKO (KWS). B T
Odmana TC; przy uprawie | Wzorzee — grupa wezesna I 1026 | 73,0 1 10 249
na ziamo sredniopozna, FAO wartosc wzgledne ) |
250-260, a przy uzytkowaniu | |DKC 297] 210-220 1019 | 1003 8 10 | 257
. P 3 =

o kivonks dmoverewn, |2 [ESKoness |20l | ana |79 e
FAO 240. W doswiadczeniach ™4™ jawor 220230 | 1027 | 993 | 16 | & | 238
na ziarno w grupie Srednio- | 5 | Podium 220 14,1 | 997 8 7 | 22
p'_ll?fﬂe_] = fa duze plﬂr!"i Wzorzec— grupa Sredniowezesna = 105,7 73,5 11 10 249
ziarna, dobra zdrowotnosé B | wartosci wzglgdne
roslin, n}a}&p@datnos’é nawy- 6 |ES Palazzo 230 103.4 103.3 15 12 264
|E|;B[]ie i fuzarioze lodve oraz 7 LG 3236 B 240 103.4 99.0 8 13 260

i : o sgihﬂ h & |LG 3240 240 103,1 99.0 B 13 261
_E::;;“'? gl‘:m“":" a‘atl":ar i I"’ 9 | Prollix 240 | 1036 | 986 5 14 | 258
i . Wysokos¢ roslin -

srednia. W badamach przydat-

Waeorzec — grupa sredniopdina

wartoscl wzgledne

nosci do uprawy na kiszonke [ o [Alduna 250-260 | 1019 | 993 9 0 | 270 |
data bardzo duze plony suchej | 11 [KWS 5133 ECO | 250-260 | 1046 | 994 | 11 8 | 257
masy ogolne i kolb, duze |[!2 |PR3ISNEG6 280 1043 | 978 | 15 7 | 256
plony s$wiezej masy, dobra 13 |Severo 260 1038 | 994 13 7 254
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Podium (KWS). Odmiana TC wczesna, FAQ 220.
W odpowiedniej grupie wezesnosci daje duze plo-
ny ziama, wykazuje dobry wigor w poczatkowej
fazie wzrostu, mate porazenie przez fuzariozy
oraz glownig guzowaia kolb i lodyg. Rosliny sto-
sunkowo niskie. Przydatna do uprawy w rejonach
produkeji ziama. Z uwagi na wigkszy udziat rdzeni
kolbowych, mniej przydatna na CCM

PR38N86 (Pioneer). Odmiana SC sredniopdZna,
FAO 280. Na tle grupy sredniopdinej — duze plo-
ny ziama, bardzo korzystna struktura kolb, dobra
zdrowotnosc roslin, mata podatnosé na fuzariozy
i wyleganie. W malym stopniu porazana przez
omacnicg prosowianke. Przydatna do uprawy
na ziamo w rejonie potudniowym oraz na CCM
w rejonach potudniowym i srodkowym.

Prollix (Maisadour). Odmiana TC sredniowczesna,
FAO 240. Na tle grupy sredniowczesnej wykazuje
dos¢ duze plony ziama, dobra zdrowotnosé roslin,
maly stopien porazenia fuzarioza lodyg i niewielka
podatmosc na wyleganie. Porazenie przez inne cho-
roby oraz omacnicg prosowianke nie przekracza
sredniego poziomu. W badaniach przydainosci
na kiszonkg plony suchej masy ogélne i kolb na
poziomie Wzorca.

Severo (KWS). Odmiana TC sredniopdéna, FAO
260. W poréwnaniu z wzorcem grupy sredniopoz-
nej —duze plony ziarna, dobra zdrowotnosé roslin,
mala podatnos¢ na wyleganie i fuzarioz¢ todyg
oraz glowni¢ guzowata na kolbach 1 lodygach.
Wysokos¢ roslin srednia. Przydatna do uprawy
na ziamo w rejonach poludniowym i srodkowym.
Z uwagi na wigkszy udzialu rdzeni kolbowvch
w masie kolb, odmiana bylaby mniej odpowiednia
do produkej CCM.

Tabela 2. Doswiadezenia na kiszonke

Odmiany do uprawy na kiszonke

Aabsolut (Limagrain). Odmiana SC kiszonkowa,
sredniowczesna, FAO 240-250. Plon ogdolny suchej
masy sredni do duzego, plon kolb powyie) wzorca,
srednia struktura plonu. Na tle grupy éredniowcze-
snej, daje duzy plon $wiezej masy roslin. Wysokosé
roslin ponizej $redniej. Wykazuje dobra strawnosé
wegetatywnych czgsci rodlin. Odmiana przydatna
do uprawy na kiszonke w calym kraju.
Kresowiak (HR Smolice). Odmiana TC sre-
dniowczesna, FAO 240. W badaniach urzedowych
testowana byla w grupie wezesnej. Na tle tej gru-
py daje srednie plony ogélne suchej masy roslin
1 srednie plony kolb. Masa swiezego zbioru prze-
kracza poziom wzorca. Rosliny éredniej wysokosci,
w malym stopniu poraZaja si¢ glownia guzowata
kukurydzy. Zaleta odmiany jest dobra strawnosc,
polepszajaca wykorzystanie wegetatywnych czesci
roshn preez przezuwacze. Odpowiednia do produk-
¢ji kiszonki w calym kraju.

Support (Saaten Union). Odmiana SC wczesna,
FAO 230. Na tle wzorca grupy wczesne] — duze
plony ogélne suchej masy i dos¢ duze plony kolb;
$rednia struktura plonu, wysoki wskaznik koncen-
tracji energili w Swiezej masie roslin, Zawartosé
suchej masy w wegetatywnych czgsciach roslin
wzglednie wyzsza niz w kolbach. Dobra zdrowot-
nos¢ rodlin, mala podamosc na glownig guzowatg
kolb i lodyg. Wysokos¢ rodlin i plon swiezej masy
srednie. Odmiana przydatna do uprawy na kiszonke
w calym kraju.

Zidane (KWS). Odmiana SC éredniowczesna,
FAO 240. W doswiadczeniach rejestrowych
wykazala duzy plon suchej masy ogdlny i kolb,
bardzo korzystng strukturg plonu, wysoki wskaz-

nik koncentracji energii. Plon

$wieze) masy roslin na pozio-

Plon ZLawartosé Plon | Wyso- : ; i
= suchej masy |  suchejmasy | ogélny | kete | M€ Wzorca grupy sredniow-
: Liczba s X : i
Lp. Odmiany FAO (dt z ha) (%) swiezej | rodlin | czesnej. Odmiana przydat-
masy . :
: kol- na do uprawy na kiszonke
ogdlny | koib |W I = "
= roélinach | bach |[(dtzha)| (cm) w calym kraju,
Winwe = 1848 | 943 | 332 | 513 | 565 | 54
grup_: e ! bbb g dr inz. Jerzy Siodmiak
1 | Kresowiak | 240 | 998 | 998 | 979 | 975 1016 | 277 COBORU Shiwia Wielk
2 | Support | 230 [ 1023|1021 ] 101.8 | 986 | 1002 | 284 FIEATIRNS
Wzorzec — : 1932 | 963 | 326 | 52.1| 598 | ,o,
grupa sredniowezesna wartoéci wzgledne
3 | Aabsolut 240-250] 104,0 [102.2 [ 994 | 9921047 | 270 |
4 [KWSSI33ECO | 240 | 1063 [ 1093 | 1006 | 1002 | 105.7 | 284
5 | Zidane 240 | 1033 [110,0 | 1028 [ 1008 | 1003 | 278
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Koegzystencja roslin genetycznie zmodyfikowanych
z innymi systemami produkcji
ze szczegOlnym uwzglednieniem kukurydzy

Pojecie koegzystencji w odniesieniu do GMO (organizméw genetyveznie zmodyfikowanych)
jest najczeSciej kojarzone ze wspélistnieniem upraw roélin transgenicznych z uprawami trady-
cyjnymi i ekologicznymi. Tymezasem koegzystencja dotyczy rowniez produktéw wytworzonych
z roslin zmodyfikowanych genetycznie i z rodlin nietransgenicznych. Celem, jaki maja spelnié
zasady koegzystencji jest uniknigcie niezamierzonych domieszek GMO w produktach konwen-
cjonalnych a co za tym idzie zagwarantowanie mozliwosci praktycznego wyboru przez rolnikow,
producentéw i konsumentéw typu produkidw, jaki preferuja. Uregulowania prawne dotyczgce
wspolistnienia roslin transgenicznych z pozostalymi systemami produkeji odnoszy si¢ wylacznie
do ekonomicznych skutkow ewentualnego zamieszania GMO w produktach nietransgenicznych.
Natomiast nie sa tutaj brane pod uwage aspekty wplywu organizmow transgenicznych na zdro-
wie ludzi i zwierzat oraz na Srodowisko. Te ostatnie s3 szczegélowo badane podezas procedury

dopuszczenia kazdego z organizméw transgenicznych do uprawy i do obrotu.

Najwazniejsze czynniki, jakie moga spowodo-
wac niezamierzone domieszki GMO w materiale
konwencjonalnym to przeplyw genow — krzy-
zowanie si¢ roélin, zanieczyszczenia malerialu
siewnego a takze zanieczyszczenia pochodzace
z maszyn rolniczych uzywanych przy produkcji
GMO. Generalnie, wprowadzane zasady ko-
egzystencji w odniesieniu do produkeji roslin
transgenicznych sa podobne do stosowanych od
dawna zasad koegzystencji réznych odmian tego
samego gatunku czy praktyk majacych na celu
zapewnienie czystosci nasion.

Kwestie wspolistnienia produkcji roslin GM
z pozostatymi systemami produkcji sa regulowane
przez prawodawstwo wspolnotowe. Dyrektywa
2001/18/'WE w sprawie zamierzonego uwalniania
do srodowiska organizmow zmodyfikowanych
genetycznie mowi, ze panstwa czlonkowskie
nie mogga zakazywaé, ogranicza¢ ani utrudniac
wprowadzania do obrotu GMO, ktére zostaly
zatwierdzone w Unii Europejskiej. Ten sam
dokument naklada na panstwa czlonkowskie
obowiazek opracowania krajowych przepisow
w zakresie koegzystencji. Unia Europejska nie
narzuca tutaj odgornie norm i przepisow. Maja
by¢ one opracowane na poziomie regionalnym,
poniewaz warunki przyrodnicze (np. klimatycz-
ne) 1 ekonomiczne roznia si¢ w poszczegdlnych
panstwach, co moze rzutowac na rodzaj i zakres
dziatan podejmowanych w zakresie koegzystencii.
Rowniez z tego wzgledu wprowadzane przepisy
techniczne powinny by¢ oparte na wynikach
badafi naukowych przeprowadzonych w kaz-

dym z krajow czlonkowskich. Rozporzadzenie
1830/2003/WE dotyczace mozliwosci Sledzenia
1 etykietowania organizméw zmodyfikowanych
genetycznie oraz mozliwosci sledzenia zywnosci
1 produktow paszowych zobowiazuje producen-
tow zywnosci 1 pasz do znakowania produktow
zawierajacych organizmy genetycznie zmodyfi-
kowane. Dzigki temu spelnione jest podstawowe
zalozenie koegzystencji — zapewnienie konsumen-
towi mozliwosci wyboru.

Komisja Europejska powolata odpowiednie
organy, ktore zajmujq si¢ wylacznie sprawami
zwigzanymi z koegzystencjg roslin GMO z roshi-
nami nietransgenicznymi. Nalezy do nich grupa
robocza Coex-net, ktora ma za zadanie wymiang
informacji dotyczacych badan naukowych i do-
brych praktyk zwiazanych z koegzystencja. Coex-
net wspotpracuje z Europejskim Biurem do spraw
Koegzystencjl, kiore wspiera kraje czlonkowskie
w tworzeniu narodowych przepisow i przygoto-
wuje wytyczne w tym zakresie.

W lipcu 2003 roku Komisja Europejska wydata
Zalecenie 2003/556/WE w sprawie wskazowek
na temat opracowania narodowych strategii i naj-
lepszych praktyk na rzecz wspotistnienia upraw
zmodyfikowanych genetycznie, tradycyjnych
1 ekologicznych. Dokument ten ma byé pomocny
dla panstw czlonkowskich w tworzeniu regulacji
prawnych. Zawiera on ogdlne zasady i czynniki,
ktore powinny by¢ wzigte pod uwage podczas
ustanawiania narodow ych strategii na rzecz koeg-
zystencji a takze wykaz przykiadowych dzialan,
jakie moga by¢ podjgte.
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Poszczegolne panstwa Unii Europejskie)
w roéznym stopniu zastosowaly sig do zalecen
Komisji w kwestii wprowadzenia uregulowan
prawnych dotyczacych wspohistnienia. W kwiet-
niu 2009 roku ukazalo si¢ sprawozdanie Komisji
Europejskiej dla Rady 1 Parlamentu Europejskie-
go w sprawie wspolistnienia upraw genetycznie
zmodyfikowanych z uprawami tradycyjnymi
1 ekologicznymi, ktore podsumowuje akty praw-
ne oraz ich projekty dotyczace koegzystencji
w krajach unynych. Do tej pory pigtnascie panstw
czlonkowskich wprowadzito obowigzujace prawo
(Austnia, Belgia, Czechy, Niemcy., Dania. Francja,
Wegry, Litwa, Lotwa, Luksemburg, Holandia,
Portugalia, Rumunia, Stowacja. Szwecja), nato-
miast w pozostalvch akty prawne sa na réznych
ctapach projektu. Do tych drugich nalezy Polska.
W wigkszosci panstw wymagane jest informo-
wanie odpowiednich wladz o zamiarze uprawy
roslin transgenicznych. zazwycza) miesiac do
kilku miesigey przed siewem. Tylko w Hiszpa-
nii i we Francji nie jest to wymagane. Niektore
panstwa wprowadzily réwniez obowigzek uzy-
skania zezwolenia na uprawg GMO. Ponadto
w wigkszosci panstw rolnicy musza réwniez
powiadomic¢ wlascicicli sasiednich gospodarstw
lub nawet uzyskac ich zgode. Wiele krajow wy-
maga rowniez prowadzenia dokumentacji upraw
GMO i przechowywania jej przez 5-6 lat. Czgsto
warunkiem wydania zezwolenia na uprawe GMO
jest przejscic przez wilasciciela gospodarstwa
szkolenia na temat organizméw genetycznie
zmodyfikowanych 1 koegzystencji.

W trzynastu panstwach regulacje prawne lub
ich projekty ustanawiaja odleglosci obowigzkowe)
1zolacji przestrzennej pomigdzy polami uprawny-
mi GMO 1 pozostatymi. Przepisy te dotyczg glow-
nie kukurydzy, poniewaz jej odmiana MONSI0
jest jedyng w tej chwili rosling transgeniczna
dopuszczong do uprawy w Unii Europejskie).
Odleglosci te wynosza od 25 do 600 metrow i sa
opracowarne w ten sposob, aby zagwarantowac, ze
zawartos¢ GMO w plonie roslin niezmodyfikowa-
nych nie bedzie przekraczala wartosci progowej
(tab.1). Ta wartos¢ w wigkszosci krajow zostala
ustanowiona na 0,9% GMO, jednak nieliczne
kraje planuja wprowadzenie progu 0,1% lub 0,5%
dla upraw ekologicznych. W niektorych krajach
dystans zostal zwigkszony dla przypadkow
gdy pole GMO znajduje si¢ w poblizu uprawy

ckologicznej. Izolacja przestrzenna moze byé
zastapiona catkowicie lub czgsciowo przez strefy
buforowe — obsiew pola GMO roslinami nietrans-
genicznymi tego samego gatunku, ktore . wyla-
puja” pylek. W Czechach i na Stowacji jeden rzad
obsiewu kukurvdzy zasigpuje dwa metry izolacy
przestrzennej. Na Stowacji strefa buforowa musi
zawierac co najmniej 6 rzedow kukurydzy. Portu-
galia wprowadzila mozliwos¢ zastapienia izolacji
przestrzennej przez 24 rzgdy strefy buforowej,
lub 28 rzedow wzgledem upraw ekologicznych.
Na Litwie i Lotwie, poza separacja pol GMO od
pozostalych, strefy ochronne sg obowiazkowe
i wynoszg dla kukurydzy odpowiednio 3 i 1.8
metra. Ponadto we Wioszech 1 w Portugalii co
najmniej 20% powierzchni pola kukurydzy trans-
genicznej z cecha Bt musi zajmowac jej odmiana
konwencjonalna. ze wzgledu na potencjalng moz-
liwos¢ uodparniania si¢ omacnicy prosowianki
na te cechg 1 utrzymanie populacji szkodnikow
wrazliwych na odpowiednim poziomie.

Do pozostatych regulacji zwiazanveh z koegzy-
stencja roslin transgenicznych 1 nietransgenicznych,
jakie zostaly wprowadzone w krajach europejskich

Tabela 1. Odleglosci izolacji przestrzenne] upraw
kukurydzy genetycrnie zmodyfikowane] od
pozostatych upraw wprowadzone lub propo-
nowane przez panstwa Unii Europejskiej.

¢ - odleghodé wrgledem upraw ekologicenych
n — odlegtosc wrgledem produkcji nasiennej

Kraj Odleglosé [m]
Czechy TO/ 200 (e)
Niemecy 150/ 300 (e)
'_D;I.ﬁ;ﬂ - i 150
Wegry ? 400
Irlandia r 30/ 75 Lc].-"l_ﬂﬁ-{n]-_
Litwa 200
Luksemburg . 600
Lotwa 200
Holandia |  25/250(e) |
Portugalia 200/ 300 (&)
Rumunia 200
Stowacja 200/ 300 (e)
Szwecja 50

Fridlo: SPRAWOZDANIE KOMISIT DLA RADY
I PARLAMENTLU EUROPEISKIEGD w sprawic
wapdiistnienia upraw genctycznie zmodyfikowanych
2 uprawami tradycyjnymi 1 ekologicanymi z
2 kewigtnia 2008 1,
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naleza wytyczne dotyczace sposobdw transportu
i przechowywania nasion i plonéw GMO a takze
uzywania i czyszczenia maszyn rolniczych, tak,
aby unikna¢ przypadkowych domieszek GMO
w materiale niczmodyfikowanym. W niektorych
krajach istnieja rowniez zalecenia dotyczace sto-
sowania plodozmianu, réZznego czasu kwitnienia
roslin a take kontroli i niszczenia samosiewow.

7 danych zawartych w Sprawozdaniu Komisji
Europejskiej w sprawie wspolistnienia upraw
genelycznie zmodyfikowanych z uprawami tra-
dycyjnymi i ekologicznymi z kwietnia 2009 roku
wynika, ze kukurydza MONSI0 byla dotychczas
uprawiana na skale komercyjna w siedmiu krajach
Unii Europejskiej (tab.2). W 2008 roku powierzch-
nia uprawy GMO wynosita tqcznie ponad 100
tysigcy hektarow, co stanowilo 1,2% powierzchni
upraw kukurydzy. Najwigcej kukurydzy trans-
genicznej uprawia si¢ w Hiszpanii, w 2008 roku
powierzchnia upraw wynosifa ponad 79 tysigecy
hektarow, co stanowito okolo 22% powierzchni
upraw kukurydzy w tym kraju. Francja wprowa-
dzita zakaz uprawy kukurydzy MONE10 na swoim
terytorium w 2008 roku, jednak decvzja ta zostala
podwazona przez Europejski Urzad do Spraw Bez-
pieczefistwa Zywnosci (EFSA), poniewaZ Francja
ni¢ dostarczyla zadnych nowych danych nauko-
wych $wiadczacych o negatywnym wplywie tgj
odmiany transgenicznej na zdrowie ludzi 1 zwierzat
ani na srodowisko. W powyzszym podsumowaniu
nie uwzgledniono upraw GMO Polsce ze wzglgdu
na brak oficjalnych danych w tej sprawie. Jednak
wedhug Polskiego Zwiazku Producentow Kukury-
dzy w 2007 roku uprawiano w Polsce kukurydze
MONSI10 na powierzchni 320 hektarow a w roku
2008 na powierzchni okoto
3 tysigcy hektarow.

nicy prosowiankg 1 grzyvbem Fusarium a takze
obserwowano zwigkszone plony. Problemy, jakie
odnotowali Czesi to wiekszy koszt nasion GMO
1 trudnosci ze sprzedaza plonow transgenicznych.
We Francji przeprowadzono badania pod katem
efektywnosci stosowania zasad koegzystencji.
Pobierano probki z pol kukurvdzy konwencjonalne;
uprawianej w poblizu pdl kukurydzy zmodyfiko-
wanej genetycznie i badano je na zawartosé GMO.
W wigkszosci probek ilos¢ GMO nie przekraczata
wartosci progowej 0.9%. Dwie probki zawieraly
material transgeniczny w ilosci powyiej 0.9%,
jednak w jednym z tych przypadkow nie zostaly
zachowane zasady izolacji przestrzennej. Podobne
badania byly przeprowadzone w Portugalii. Zba-
dane probki nie zawieraty GMO w ilosci powyzej
wartosci progowej 0.9%.
Kilkuletnie doswiadezenie z uprawami GMO
w Europie pozwala na obserwacje koegzystencji
w praktyce 1 wyciagniecie wnioskow. Wyniki
uzyskane w badaniach monitorujacych pokazuja.
ze koegzystencja upraw GMO z pozostatymi syste-
mami produkeji jest mozliwa. Nie zaobserwowano
do tej pory szkod gospodarczych. ktore moghyby
wyniknac z nieprzestrzegania zasad wspolistnie-
nia lub z nicodpowiedniego charakteru regulacji
prawnych. Nie rejestrowano rowniez problemow
na terenach przygranicznych. Potrzebne sa jednak
dalsze badania 1 monitorowanie skutkow wpro-
wadzenia roslin genetycznie zmodyfikowanych
do uprawy.
mgr Katarzyna Grelewska
Laboratorium Kontroli GMO
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie

Tabela 2. Powierzchnia upraw kukurydzy MOME1(0 w Europie [w hektarach]

Omawiany dokument po-

o et e Kraj 2004 2005 2006 2007 2008 |
daje rowniez wyniki progra- - {
mow monitorowania wdrozo- | CZechY = 210 1290 5000 8400
nych w nicktorych panstwach. | Niemcy 340 946 2685 3371
W Czechach wigkszos¢ upraw | Francja = 500 5000 22000 0
kukurydzy GM byla prowa- | pooalia B o 1254 4199 2851
dzona na terenach, gdzie nie -

. Rumunia - - i3l 7146
bvto konwencjonalnveh upraw i |
kukurydzy. W pozostatych | Slowacja - - 33 947 1940
przypadkach stosowano strefy | oo i | izia0 | 125% | 1476% | 2108% | Z211%
buforowe. Ponadto na terenie o (79300 ha)

Czech nastapil spadek poraze-
nia upraw kukurydzy omac-

Frodio: SPRAWOZDANIE KOMISH DLA RADY | PARLAMENTU EUROPEISKIEGD w sprawie
wspotistnienia wpraw genetycrnie zmodyvfikowanych z uprawam: tradycyjnymi i ekologicemymi z
2 kwiretma 2009 ¢
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SKIEGO IRADY 2001/18/WE z dnia 12 mar-
ca 2001 r. w sprawie zamierzonego uwalniania
do érodowiska organizmoéw zmodyfikowanych
genetycznie.

Rozporzadzenie (WE) nr 183012003 Parlamen-
tu Europejskiego 1 Rady z dnia 22 wrzesnia
2003 r. dotyczace mozliwosc: sledzenia 1 ety-
kietowania organizmow zmodyfikowanych ge-
netycznie oraz mozliwosci sledzenia zywnosci
1 produktow paszowych wyprodukowanych z

— Zalecenie Komispi 2003/556/WE z dma 23 lip-

ca 2003 r. w sprawie wytycznych dla rozwoju
narodowych strategii i najlepszych praktyk
majgcveh na celu zapewnienie wspolistnienie
upraw genetycznie zmodyfikowanych z pro-
dukcja konwencjonalna 1 ekologiczna.
SPRAWOZDANIE KOMISII DLA RADY
IPARLAMENTU EUROPEJSKIEGO z dnia
2 kwietnia 2009 r. w sprawie wspohstnienia
upraw genetycznie zmodyfikowanych z upra-
wami tradycyjnymi 1 ekologicznymi.

organizmow zmodyfikowanyvch genetycznie.
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POLSKI ZWIAZEK
PRODUCENTOW KUKURYDZY

Poznan, 8 lipca 2009 .
Pan
Marek Sawicki
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi
Warszawa
Szanowny Panie Ministrze,

Polski Zwiazek Producentow Kukurydzy (PZPK) jako organizacja branzowa, zrzeszajaca 1 reprezentujaca
producentéw rolnych zwiazanych z uprawg kukurydzy postuluje do Pana Ministra o stworzenie mozliwych
do wypelnienia, a zarazem realnych ekonomicznie zasad koegzystencji produkcji roélinnej, realizowanej
przy udziale nowoczesnych technologii rolniczych (w tym GMO), z uprawami konwencjonalnymi i ekolo-
gicznymi.

PZPK oczekuje od Pana Ministra zapewnienia mozlnwoscl dodania swojego wkladu w toczacym sig proce-
sie legislacyjnym, zmierzajacym do kompleksowego uregulowania prawnego zasad uprawy roslin genetycznie
zmodyfikowanych w Polsce. Dostep do prac legislacyjoych byt do tej pory znacznie utrudniony, a opinie prawne
i naukowe prezentowane podczas dyskusji nad projektem niniejszej ustawy nie zostaly zasadniczo uwzglednione,
PZPK chee bra¢ udzial w tworzeniu takich zasad prawnych, ktore pozwala¢ beda na wykorzystanie wszystkich
technologii, umozliwiajacvch produkcje bezpieczne) i wysokie) jakosdcl Zywnoscei 1 pasz oraz poprawiajacych
oplacalnos¢ produkeji rolnicze).

Projekt ustawy Prawo o Organizmach Genetyeznie Zmodyfikowanych zaklada bardzo liczne obostrzenia
dla rolnikéw, ktorzy sa zainteresowani wykorzystaniem nowych technologii w swoich gospodarstwach. Poki
co, kukurydza MONSIO jest jedyna aktualnie dopuszczona do uprawy w Unii Europejskiej rosling genetycznie
zmodyfikowanga. Oczekujemy zatem od Resortu wypracowania takich zasad koegzystenc)i, ktore umozliwia ko-
rzystanie z tych odmian, a w przyszlosci byvé moze innvch rodzajow kukurydzy GMO, o poprawionych wainych
cechach gospodarczych. My, polscy producenci kukurydzy ponosimy coraz wigksze straty wynikajace z zerowania
szkodnikow i wystepowania chordb fuzaryjnych, a optacalnosé produkceji kukurydzy spada z roku na rok. Straty,
jakie powoduje omacnica prosowianka (najgrozniejszy ze szkodnikow kukurvdzy) wynosza do 40% plondw,
a obszar jej wystgpowania przesuwa si¢ coraz bardziej na potnoc. Eksperci przewidwa, #e w najblizszym czasie
gradacja szkodnika moze objac caty kraj. Straty plondw to nie jedyny ktopot, jaki majaq producenci kukuryvdzy;

2(35) 09 KURURYDZA 11



warnigjszym problemem jest zwigkszone wystgpowanie na zaatakowanych roslinach rakotworczyeh mikotoksyn.
Jedynym aktualnie dostgpnym i w pelni skutecznym rozwiazaniem tych problemow jest wykorzystanic upraw
genetyeznie odpornych na szkodniki.

Podezas opracowania zasad wspolistnienia nalezy zachowac wytyezne Komisji Furopejskiej (nr 2003356/ WE),
ktore wyraznie wskazuig, #e przy ich planowaniu nalezy braé pod uwagg oplacalnosé ekonomiczna produkcyi
rolniczej. Srodki podjgte dla zapewnienia wspolistnienia upraw. nie powinny wykraczaé poza to co niezbedne,
aby unikna¢ przy padkowego wystepowania udzialu organizméw ze rmody fikowanymi genami powyiej dopuse-
czalnych progow okreslonyeh w rozporzgdzeniu 18292003’ WE. Niezrozumialym np. dla nas jest zalozenie, 7e
bezpieczna odleglosé migdzy kukurydes transgeniczng a konwencjonalng musi wynosic 500 m ( a moze 1000
m?), wobec stwierdzonego wielokrotnie naukowo faktu, ze pylek kukurydzy bardzo rzadko moze przemieseid
sig dalej miz 15-20 m. Jest dzig pewnym. Ze planowane przepmisy beds ogromnym i niepotrzebnym obgcigzeniem,
zardwno dla rolnikow jak 1 kontrolujacveh to urzgdow. Zbyt restrykeyjne zapisy moga zostaé ponownie zakwe-
stionowane w procesie notyfikacji przez Komisjg Europejska. ze wszystkimi tego negatywnymi konsek wencjami.
Pragniemy podkreshic, ze dopuszezone do obrotu 1 wykorzystania produkty GMO zostaly juz bardzo szczegdlowo
przebadane, a ich bezpieczenstwo wielokrotnie potwierdzone.

Apelujemy do Pana Ministra o zapoznanie si¢ i ew. skorzystanie 2 zasad koegzystencji wypracowanych
preez Republike Czech. U naszyveh poludniowych sasiaddw od lat uprawia sig rodliny transgeniczne, a zasady
kocgzystencji lunkecjonuja bez zastrzezen. Czechy przyjely zasadg odleglosci 70 metrow pomigdzy uprawami
kukurydzy konwencjonalnej a genetycznic zmodyfikowanej, z moZliwoscia obsiania ich rzedami kukurydazy
konwencjonalnej.

Liczymy na to, 7e Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministersiwo Srodowiska wezma pod uwage
glos polskich producentow kukurydzy podezas opracowywania przepisow prawa, ktGre beda w przyszlosci
ksztaltowaé pozyc)e polskiego rolnika zarowno w Polsce jak i na calym swiecie.

Z powazaniem,
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MATERIAL
SIEWNY KUKURYDZY

MAS 13 L, ra0 210
MAS 20 F 20230
(ADET,  ra0 240
MAS 23 B, Fa0 250 260
MAS 24 A, fe0 250-260
CRISPI,  ran 250-260
* Odmiany o wysokim potencjale plonowania
w kaddaj grupie wezesnoic

* Wysoka zdrowotnodi roilin
* Stabilnoit uprawy
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Nawozenie kukurydzy magnezem i siarkg

Prawidlowe nawozenie kukurydzy polega na pokryciu jej zapotrzebowania na wszystkie nie-
zbgdne skladniki pokarmowe, w tym réwnieZ na magnez i siark¢. Pomimo, ze z tabeli 1 wynika,
ze kukurydza jest stosunkowo malo wymagajaca wzgledem tych skladnikéw (pobranie magnezu
i siarki jest iloSciowo najmniejsze ze wszystkich podstawowych makroelementow) to ich rola dla
roslin jest nie do przecenienia. Magnez bierze udzial w tak podstawowych procesach jak fotosyn-
teza (jest czescia skladowa chlorofilu, tj. zielonego barwnika, ktéry jest niezbedny do tego, aby
zachodzily procesy Zyciowe w roslinie), czy tez transport asvmilatow i péZniejsze ich przemiany
(bierze on udzial w blisko polowie znanych reakcji przemiany materii w organizmie), Poza tym
magnez wraz z siarka stanowi aktywator procesow odpowiedzialnych za pobieranie innych sklad-
nikéw mineralnych przez roéliny z gleby. Migdzy innymi skladniki te decvduja o pobieraniu,
a nastepnie ,,przetwarzaniu™ azotu w plon ziarna. Przez co wplywaja na efektywno$¢ nawozenia
tvm skladnikiem. Gdy kukurydza nie ma do dyspozycji dostatecznej iloSci magnezu i siarki.
nast¢puje pogorszenie pobierania azotu z gleby, a takze zahamowanie jego obiegu w roSlinie.
Konsekwencjq jest wzrost zawartosci azotandw, ktére w duzych st¢zeniach sa dla rodliny toksyczne
(trujace). Stad tez prawidlowa strategia nawozenia kukurvdzy powinna by¢ przede wszystkim
ukierunkowana na kontrolg plonotwarczego dzialania azotu, ktory jak powszechnie wiadomo jest
gléwnym skladnikiem plonotwirczym. Kontrola ta z jednej strony sprowadza si¢ do ustalenia
racjonalnej dawki nawozowej azotu, a z drugiej do poprawy jego efektvwnosci, ktora migdzy
innymi sprowadza si¢ do bilansowania azotu skltadnikami drugoplanowymi, do ktérvch zaliczaja

si¢ magnez i siarka.

Zanim przejdziemy do omowienia strategii
nawozenia kukurydzy magnezem i siarka wpierw
warto przeanalizowac charakterystyczne obja-
wy niedoboru tych sktadnikow. gdy? wlasciwa
diagnoza (szybkie ich rozpoznanie) pozwala
w okreslonych przypadkach na dziatanie inter-
wencyjne, tj. przynajmniej czgsciowe uzupelnienie
tych skladmkdw w postaci oprysku dolistnego.
Natomiast, gdv faza rozwojowa kukurvdzy juz na
to nie pozwala to prawidlowa diagnoza niedoboru
1 wlasciwe okreslenie jego przyczyn jest cenna
informacja dla rosliny nastepczej. kiéra bedziemy
uprawiac po kukurydzy. Widoczne symptomy
niedoboru magnezu pojawiaja si¢ w pierwszej
kolejnosci na lisciach starszych (magnez zalicza
sig do skladnikow ruchliwych w roslinie) 1 ujaw-
niaja si¢ najczescie] w postact chlorozy migdzy-
naczyniowej. Na blaszce lisciowej z niedoborem
magnezu widoczne sq silnie zielone nerwy i jasno
zielona zabarwiona przestrzen migdzy nimi (fot. 1).
PrzediuZzajacy sic niedobor magnezu prowadzi do
szybkigj utraty zielonej barwy lisci. W najbardziej
zaawansowanym ctapic chlorozy magnezowej na
lisciach pojawiajq si¢ nekrozy, t). tkanka lisciowa
zaczyna obumierac. Natomiast objawy niedoboru
siarki na kukurydzy w przeciwienstwie do obja-
wow niedoboru magnezu w pierwszej kolejnosci
uwidaczniaja sic na mlodszych lisciach (siarka

zalicza sig do skltadnikow o malej ruchliwosci
w roslinie). Na blaszce lisciowe] pojawia sig tzw.
chloroza siarkowa ( l15¢ jest blado zielonv). ktora jest
wynikiem spadku zawartosci chlorofilu w lisciu
w polaczeniu ze zredukowana synteza biatek. Jak
Juz wspomniano jesli objawy niedoboru magnezu
1 siarki zdiagnozujemy odpowiednio wezesnie to
istnieje mozliwos¢ ich czgsciowego uzupelnicnia
poprzez zastosowanie dokarmiania dolistnego.
Dokarmianie dolistne nalezy wykona¢ nawozami
rozpuszczalnymi w wodzie, przykladowo sied-
miowodnym siarczanem magnezu (sol gorzka),
ktory stosuje sie w 5% stezeniu. W praktyce zwy-
kle stosuje si¢ dwa zbiegi dolistne w fazie od 6-9
lisci kukurydzy, co przy uzyciu 200-300 | wody
pozwala na zastosowanie okoto 3,.2-4.8 kg MgO
1 2.6-3.9 kg S'ha. Warto rowniez podkreslic, ze
w uprawie kukurydzy zardwno niedobory magne-
zu, jak 1 niedobory siarki czgsto sa utajone. t). sa
wizualnie ukryte. Dlatego szczegolnie na planta-
cjach wysoko plonujacyeh dokarmianie dolistne
nawozami magnezowo-siarkowymi warto prze-
prowadzac profilaktveznie. Dzialanie to jest tym
bardziej uzasadnione, ze badania przeprowadzone
w Niemezech wykazaly wzrost plonow kukurydzy
w wyniku nawozenia magnezem i siarka nawet
w stanowiskach o wysokiej zasobnosel w przyswa-
jalny magnez. Dokarmianie dolistne tymi sktad-
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nikami oczywiscie mozna polaczy¢  Tabela 1. Pobranie skladnikow pokarmowych przez kukurydze uprawiana

ze stosowaniem innych skiadnikow
pokarmowych, przykladowo azotu

na zarno

lgredniepubmuiejadms&uwc.wkgﬂ tong ziama suchego + stoma

1 mikroelementdw (cynk. bor). N PO, K.D Mg* Saw Ca
Jednakze prawidlowa strategia .33 | 11-14 28-37 4-5 4-5 7

nawozenia kukurydzy MALNeZeM  [“pion ziamg = — =

i siarkg powinna polegac na wpro- =€ .

wadzeniu Ud]')ﬂ"-'r'iﬁ‘dl’liﬂj ilogci T.}"Ch f 120-198| 66-84 | 168-222| 24-30 2430 42

sktadnikow do gleby, gdyZ analiza 8 160-264| 8B-112 | 224-296| 3240 | 32-40 56

zapotrzebowania kukurydzy na te 10 200-333) 110-140| 280-370| 40-50 | 40-50 70

sktadniki jednoznacznie wskazue,

tylko niewielky czesc jej potrzeb

pokarmowych. Dlatego przed przystapieniem do
uprawy kukurydzy poza rozpoznaniem jej potrzeb
pokarmowych nalezy przede wszystkim rozpo-
znaé wartos¢ stanowiska pod katem zawartosci
i dostgpnosci sktadnikow z gleby. W standar-
dowym postgpowaniu w przypadku magnezu
oznacza si¢ zawartos¢ skladnika przyswajalnego
w glebie (tab. 2) 1 wyrnacza si¢ tzw. zawartosc
krytvezna, ktora stanowi srodkowa zawartosé ma-
gnezu dla sredniej klasy zasobnosci w przyswajal-
ny sktadnik. W svtuacji, gdy gleba charaktervzuje
si¢ srednia zasobnoscia w przyswajalny magnez
ale ponizej zawartoscel krytyezne to w zalezno-
sci od Zyznosci gleby (pH, zawartosci materii
organicznej, struktury itp.) przy braku nawozenia
organicznego nalezy zastosowad nawozenie do-
glebowe tvm skladnikiem w wysokosci 75-100%
potrzeb pokarmowych. Natomiast, gdy zawartosé
jest wyzsza od zawartosci krytyezne) to dawke
mozna zmniejszve do 25-50% potrzeb pokarmo-
wych. Jednoczesnie, gdy gleba cechuje si¢ niskim
poziomem zasobnosci w przyswajalny magnez
konieczne jest zwigkszenie nawoZenia, ktore ma na
celu zarowno pokrycie potrzeb pokarmowych, jak
1w dhuzszym okresie czasu podmiesienie zasobno-
sci gleby do zawartosci srednich. Nato-
miast w przypadku, gdy gleba charakte-

) _ T4 kg Mg = |66 kg MgD
7e w sposob dolistny mozna pokryc  ** 1 kg5 - 2.5kg S0,

czyn ckonomicznych najlepie) jest wykonac przy
okazji wapnowania stosujac wapno magnezowe,
Natomiast nawozenie podstawowe, szezegolnie gdy
jest stosowane wiosng nalezy wvkonaé nawozami
szybko dzialajacymi. t). zawierajacymi skladnik
rozpuszczalny w wodzie. przykladowo kizervtem.
0O ile to mozliwe nawozenie podstawowe magne-
zem nalezy wykonad rzedowo lacznie z siewem
kukurydzy. Aplikacja rzgdowa z jednej strony
pozwala na lepsze wykorzystanie skladnika przez
rosliny z gleby, przez co zmnicjszajg si¢ koszty
nawozenia, Z drugiej) natomiast jest szczegolnie
wazna w sytuacy, gdy kukurydzg uprawiamy na
glebach o niskiej zasobnosci, gdyz umieszczenie
nawozu bezposrednio przy korzeniu zwigksza
dostgpnosc skiadnika dla rosliny.

Nieco odmiennego podejscia wymaga nawo-
Zzenie kukurvdzy siarkg. ktore zwykle wykonuje
sig przy okazji nawozenia innymi skladnikami
pokarmowymi (migdzy innymi przy okazji na-
wozZenla magnezem. gdvz skladnik ten jest czgsio
nosnikiem siarki). W przeciwienstwie do magnezu
nic oznacza si¢ zawartosci siarki przyswajalng
w glebie, tylko dokonuje sig oceny jej dostgpnosci

Tabela 2. Zasobnosci gleby w przyswajalny magnez; mg Mg/ 100g gleby
(metoda Schachtschabela)

ryZLuje si¢ u:ywkq z.asi?hnm:lcla, w ma gnl.l‘z 2 Giche P Ciche Gieba

wskazane jest ograniczenie nawozenia Zasobnofé | pordzolekka|  lckka irednia cigrka

mineralnego lub jego zaniechanie. W' | 400 nisks <10 a0 10 <40
iej sytuacy zwykle wy je sig tvl- :

takicj sytuacji zwykle wykonuje si¢ tyl- . ] 11-20 | 2130 | 3150 | 4.1-60

ko dokarmianie dolistne magnezem. Do - - -

nH.‘MJJ!EI‘lia kukur}fdz}' ﬂ’lagni.‘zﬂlﬂ nadaja‘ 5ﬁdﬂla -y ].—L'U 3. 1 —:‘.U 3'..]. =70 6.l- I{LU

si¢g wszystkie nawozy, kiore zawieraja | wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7.1-9.0 | 10,1-14,0

ten skiadnik. Jednakic nawoZenie re- | bardzo wysoka ~6.1 7.1 -0 | ~14.1

generujace, {). podnoszace zasobnos¢ [ oo '_3 R s e i

gleby w przyswajalny skladnik z przy- | kivtyezna ’ ‘ :
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N

oY
= = S 1!?
Fare 2. Dedcarmicmie dolisine szesépdilnie jest wikazane
we wezesmteoh fazach roowosowvel ki)

i na tej podstawie podejmuje si¢ decyvzje o nawoize-
niu. W praktvee ocena dostgpnosci siarki dla roslin
polega na przeprowadzeniu szezegotowe) analizy
nastepujacych czynnikow:
lokalizacji pola, tj. jego odleghosci od osrodkow
przemystowych: zapotrzebowanie na siarkg
wirasta wraz ze wzrostem odleghosci:
— gatunku gleby: zapotrzebowanie na siarke
maleje wraz ze wzrostem czastek ilastych (im

gleba cigzsza tym mniejsze zapotrze-
bowanic)
zawariosé prochnicy: zapotrzebowanic na
starke maleje wraz ze werostem zawarto-
sci prochnicy:
intensywnosc opadow w okresie jesien-
no-zimowym: im wicksze opady. prey
lekkie] zimie tym wigksze zapotrze-
bowame na siarke (siarka siarczanowa
SO -, kiora pobieraja rosliny jest
podatna na wymywaniel,
Zlewnosc 1 podainose gleb na zaszla-
micnie; wystgpowame obu tyeh cech
ogranicza zdolnosé rosliny do pobie-
Fania slarczanow;
udzial roslin siarkolubnych w zmia-
nowaniu: im wickszy tvm wigksze
zapotrzebowanie na starke:
nawozene obornikiem w zmianowaniu
rmniegjsza zapotrzebowanie na siarke;
— nawozenie nawozami siarkowymi lub
zawierajacymi siarke w zmianowaniu
czeste ich stosowanie Fmmniejsza rvzyko
niedozyvwienia roslin tvm skladni-
kiem.
lak widac z powyzszego zestawienia prawi-
dlowa diagnoza nawozenia siarka nie tylko nie
jest prosta ale rowniez jest malo dokladna, gdvz
niektore z powyzszych czvnmkow sa trudne
do jednoznacznego zdefiniowania. W praktyce
przyjmuge sig, ze kukurvdze. ktorg zalicza si¢ do
grupy roslin o srednim zapotrzebowaniu na siarke
w przecigtnych warunkach glebowyech bez nawo-
zema organicznego 1 naturalnego nalezv nawozic
w wysokoser 15-1/6 dawki azotu. Przvkiadowo.
gdy nawozenie azotemn wynost 150 kg N'ha o
dawka powinna ksztaltowaé si¢ w zakresie 25-30
ke S'ha.

prof. dr hab. Witeld Grzebisz
ddr inz. Witold Szczepariick
Uniwersvier Proveodniczy

w Poznanii
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DDGS z kukurydzy — alternatywne zrodlo bialka

Wobec swiatowego wzrostu produkcji etanolu z przeznaczeniem na biopaliwa riwniez
w Polsce jest przewidywany jego wzrost wynikajacy miedzy innymi z obowiazujacych nasz kraj
porozumien miedzynarodowych. Najprawdopodobniej wlasnie kukurydza bedzie gliwna rosling
uprawng z przeznaczeniem do jego produkcji. Przy srednim plonie 57,3 dt (z ha) mozliwe jest
uzyskanie okolo 3,3 tys. litrow bioetanolu. Przy szerokiej skali produkeji znaczenia nabiera
problem zagospodarowania produktéw ubocznych powstalych z procesu fermentacji ziarna,

czyli tzw. wywaru gorzelnianego.

Podestylacyjny wywar zbozowy jako produkt
uboczny wystepuje w dwoch formach, jako mokry
(WDG- Wet Distillers Grains) oraz jako suszony
wystepujacy pod nazwa DDGS (Distillers Dried
Grains with Solubles). DDGS to angielska skrot dla
suszonego ziarna gorzelnianego z frakcja rozpusz-
czalna, ktory z powodzeniem przyjat si¢ w Polsce.
0 ile wywar mokry jest produktem szybko ulegaja-
CYIM PSUCil, a Wige jego zastosowanie ograniczone
jest koniecznoscia szybkiego zagospodarowania,
o tyle forma suszona DDGS moze stanowic pel-
nowartodciowy komponent mieszanek paszowych.
Z powodzeniem moze by¢ czgsciowo alternatywa
w stosunku do sruty rzepakowej. poekstrakcyjne)
sruty sojowej, makuchu rzepakowego. a takze
bobiku, grochu czy tubinu.

Sucha forma DDGS powstaje w wyniku zmie-
szania suszonego ziarna gorzelnianego ze skon-
densowang frakcja rozpuszczalng (syropem), ktora
jest zageszezong forma supernatatu pozostalego
po procesie destylacji. DDGS charakteryzuje sig
wyzsza zawartoscia skladnikow pokarmowychniz
ziarno, ktore zostato przeznaczone do destylacy,
przy czym sklad ten ulega wahaniom. Zréznico-
wanie w koncentracji skladnikow pokarmowych
w poszezegolnych partiach DDGS wynika z rozni-
cy ich zawartosci w kukurydzy uzvtej do produkcji
ctanolu. Wplyw na to ma rowniez typ zastosowa-
nych drozdzy, efektywnosc fermentacii i destylacyi,
proces suszenia oraz ilos¢ dodanego powtornie
syropu. Wywar, powstajacy szczegolnie w nowych
technologiach, jest cennym zrodiem biatka, energii,
fosforu oraz wielu innych zwiazkow mineralnych,
atakie witamin z grupy B i substancji biologicznie
czynnych. Sklad chemiczny oraz wartosci pokar-
mowe DDGS przedstawia tabela 1.

Wysoka wartos¢ pokarmowa DDGS jest
zwigzana z wystgpowaniem duzej ilosci biatka
na poziomie ok. 30%, cho¢ w USA produkuje si¢

juz wywar wysoko biatkowy (HP) o zawartosc
42-53%. Naywazniejsza cechg jest ograniczona
podatnosé bialka na rozklad w zwaczu. Srednia
rawartoS¢ biatka by-pass (BNR2Z) wynosi 55%
(w réznych doswiadczeniach wartos¢ ta ksztatto-
wala si¢ pomigdzy 47-69%), dzigki czemu mo#na
zwigkszye jego wykorzystanie w dalszym odcinku
uktadu pokarmowego. Z racji tego wywar dobrze
komponuje si¢ w dawkach z zielonkami 1 kiszon-
kami z traw i motylkowych (posiadajacych latwo
rozkladalne biatko), lecz nalezy unika¢ skarmania
wraz z kiszonka z kukurydzy. abv uniknaé deficytu
azotu niezbgdnego dla bakterii i syntezy biatka
bakteryjnego. DDGS zawiera rowniez zwigkszona
ilos¢ aminokwaséw w poréwnaniu z surowcem
wyjsciowym. Jednakze moga si¢ one charakteryzo-
wad rmmiejszona dostgpnoscia. Dotyczy to zwlasz-
cza lizyny, co stanowi ograniczenie w skarmianiu
pewnym grupom zwierzat. Dodatek aminokwasow
krystalicznych pozwoli jednakze na poprawienie
zbilansowania dawki oraz ograniczanie nadmiaru

Tabela 1. Skiad chemiceny DDGS # kukurydzy oraz wartosc

pokarmowa przeliczona na jednostki obowiazujace
w systemie INRA [Potkanski 1 inni, 2008]

- -Wysz;:neg&lnieni: Lawartose
Sucha masa (%) 0538
Popict surowy (%) R 286 |
Biatko ogdlne (%) 2938
Bialko strawne (%) . Zﬁ,ir
Wiokno surowe (o) 858
Tiusz:? SUTOWY . (%) B.83
NDF (%) 36,36

.m’l . 1,27
1Pz 1.26

(BTIN 184
BTIE 134
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azotu wydalanego do srodowiska. Wskazmkiem
przyswajalnosci aminokwasow jest kolor DDGS.
Jasny, zlocisty swiadczy o prawidiowym przebiegu
procesu technologicznego 1 wywarze dobre) jako-
sci, natomiast ciemnobrazowy 1 czarny oznacza
przegrzanie 1 zredukowang strawnosc.

DDGS zawiera mniej weglowodanow niz swie-
ze ziarmo bowiem skrobia ulega catkowitermu roz-
ktadowi podczas procesu fermentacji alkoholowe).
Wiokno charakteryzuje si¢ dos¢ dobra strawnoscia
ze wzgledu na stosunkowa niewielka obecnosc
ligniny. Zaleta jest wysoka zawartosc NDF (oko-
to 50%), ktore stosunkowo wolno rozklada sig
w zwaczu, minimalizujac mozliwos¢ wystapienia
kwasicy (w przeciwienstwie do ziarna), sprzyja
lepsze) pracy Zzwacza 1 zwigkszone) aktywnosci
mikroorganizmow. Pozwala to na zastapienie
w dawce pewnej czesel zielonki. Due rozdrobnie-
nie suszonego wywaru nie stanowi zrodla wiokna
fizycznie efektywnego. W celu przeciwdziatania
niekorzystnemu wplywowi dodatku DDGS do
pasz dla zwierzat monogastrycznych, ze wzglgdu
na zwiekszona obecnosc wielocukrow nieskrobio-
wych (NSP), mozna stosowaé enzymy paszowe
(fitazg, proteaze, enzymy hydrolizujace wielocukry
nieskrobiowe). Wartos¢ energetvezna suszonggo
wywaru jest nizsza niz ziama kukurydzy 1 wy-
nosi 12,2 MJ energii metabolicznej i 6.7 MJI NEL
[Obara, 2008].

Istotna jest réwniez zawartos¢ tluszezu
w DDGS na poziomie 10%, w ktorego skiad
wchodza nienasycone kwasy thuszezowe. Latwa
jego dostepnosé w Zwaczu stanowi ograniczenie
w dawkowaniu, bowiem wskazane jest nie przekra-
czanie 6% ttuszczu w ogolne) dawce suche) masy.
Nadmiar thuszczu moze prowadzi¢ do obnizenia
ilosci pobieranego pokarmu, obniZenia produkciji
mleka oraz thiszczu i biatka w nim zawartego.
Jezel pozadany jest wyzszy udzial tluszczu
w dawce nalezy zastosowaé pasze zawierajgce
tluszcz chroniony.

DDGS ponadto jest bogaty w skladniki mi-
neralne (tabela 3), z czego na najwigksza uwage
zastuguje zawartosc dobrze przyswajalnego fosforu
na poziomie okolo 61%, ktérego strawnos¢ wzrasta
w wyniku hydrolizy fitynianow podczas fermen-
tacji ziarna. Sprzyja to zredukowaniu kosztow
wzbogacania pasz o fosforany krystaliczne i obni-
zeniu wydalania fosforu do srodowiska. Na uwage
zastuguje zawartosé sodu, ktora charaktervzuje

Tabela 2. Sklad aminokwasow zawartych w DDGS

z kukurvdzy (w % suchej masy)
[Kim i inni, 2008]

Arginina 1.4
Histydyna 0.8
lzoleucyna 1.1
Leucyna 33
Lizyna 1.0
Metionina 0,6
| Cystyna 0,5
Fenyloalanina 1.4
Treonina 1,1
Tryptofan 0,2
Walina L.5
Hydroksyprolina 0,1
Kwas asparginowy 1,7
Seryna 1,2
Kwas glutaminowy 33
Prolina 2,0
Lantionina 0,0
Glicyna 1.1
Alanina [ 1,9
Tvrozyna I 1,2
Ornityna | 0,1
Razem 25,7

si¢ duza zmiennoscia. Aby utrzymac rownowage
kationowo — anionows, nalezy dokladnie okresli¢
poziom sodu dla poprawnego zbilansowania
w dawkach pokarmowych zawierajacych DDGS.

Suszony wywar z powodzeniem moze wechodzic
w sklad dawki pokarmowej nie tylko przezuwaczy,
ale takze trzody i drobiu. W przypadku bydla
mlecznego wigkszos¢ krajowych 1 zagranicznych
doswiadczen wskazuje na optymalny 20% udziat
DDGS w dobowej dawce suche) masy dla krow
mlecznych. Jakkolwiek najnowsze badama dowo-
dzg, ze z powodzeniem mozna zwickszy¢ udziahu
DDGS w dawce do 30% suchej masy. Przy dawce
na poziomie 20% obserwuje si¢ wzrost pobrania
suchej masy, zwigkszenie wydajnosci mleka oraz
biatka i thuszczu w mim zawartego. Przekroczenie
30% suchej masy w dawce nie powoduje dalsze-
g0 wzrostu tych parametrow, wrgcz przeciwnie
obniza si¢ znacznie pobieranie paszy i wydajnoscé
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Tabela 3. Sktad mineralny DDGS
[Robinson i inni, 2008]

lca  (gkgsm) 0,4
P {gkg sm) 84
{g'kg sm) 11,2

| 5 {gkg sm) 6.4
Mg {g'kg sm) 32

, Na {2'kg sm) 1.8
- Cl {g/kg sm) 1.6
Zn {mg'kg sm) 254

' Mn (mg'kg sm) 17
E Fe (mgkg sm) 8BS
. Cu img/'kg sm) 4.9
| Mo imgkg sm) - 0,7
Se (mgkg sm) 028
Co (mgkg sm) <0, 1

mleczna, jedynie zawartosc thuszczu nadal wzrasta.
W przypadku opasow udzial DDGS w mieszan-
kach paszowych podawany jest w duzej rozpietosci
Jak podaje Patthast (2008) od 15% dla opasow do
200 kg zywej wagi, 30% wedtug doniesien Obara
(2008) do nawet 40-50% wedhug Schingoethe
(2006). Wraz ze wzrostern udziatu wywaru w racji
nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na prawidlowe
zhilansowanie dawki, aby nie podawac zbyt duzej
ilosci thuszezu i fosforu.

Susz kukurydaziany podestylacyjny moze stano-
wi¢ wazny komponent paszowy uzupehiajacy inne
pasze gospodarskie i tresciwe w Zywieniu trzody
chlewnej. Istotne jest wzbogacanie dawki o enzy-
my i aminokwasy lizyny w formie syntetycznej
przy wyzszych dawkach dla uzupelnienia niskiego
poziomu tego aminokwasu w suszonym wywarze.
W dietach dla loch prosnvch i karmiacych udzial
DDGS w mieszankach petnoporcjowych moze
wynosi¢ okolo 15%. W Zywieniu warchlakow
1 prosiat na poziomie 4-10%. W przypadku tucz-
nikow mozliwe jest zmniejszenie udzialu innych
komponentéw biatkowych wiaczajac do dawkai 10-
20% suszonego wywaru z kukurydzy. Jak stwier-
dzonoudzial DDGS w paszy wplywa korzystnie na
wzrost zwierzat, pobranie i wykorzystanie paszy.

Dla pelnego wykorzystania DDGS w zywieniu
drobiu, tak jak w przypadku swii, niezbedny jest
dodatek aminokwasow egzogennych oraz enzy-
méw. Suszony wywar kukurvdziany moze byé

stosowany w zywieniu brojlerow do 10% w dawce.
W przypadku indykéw rzeznych najkorzystniejszy
Jjest dodatek DDGS na poziomie 8-12% jak podaje
Obara (2008), aczkolwiek mozliwe jest zwiekszenie
do 15% w dawce wedlug Meeusen i wspolpracow-
nikow (2008). Nie stwierdzono istotnych rdnic pod
wzglegdem wielkosci podstawowvch wskaznikow
produkcyjnych podczas stosowania 15% DDGS
w zywieniu kur mosek 1 kurczat hodowlanych
w chowie ekstensywnym na poziomie 20%5.

Nie istnieje standaryzowana jakosé¢ DDGS
z kukurydzy. kiora jest uzalezniona od kraju, ja-
kosci kukurydzy i1 stosowanej technologii, dlatego
waine jest okreslenie skladu dodatku paszowego
przez producenta. Istnieje rowniez koniecznosé
kontroli mikotoksyn w DDGS, bowiem proces
fermentacji 1 destylacji nie wplywa na zmniejsze-
nie obecnosct mikotoksyn. Mikotoksyny obecne
w kukurydzy pozoslajg nienaruszone we frakcji
SUSZONEgo wywaru, a ze wzgledu na mniejsza masg
wywaru, procentowy ich udzial w DDGS moze byé
wyzszy nawet trzykrotnie.

Urozmaicony sklad chemiczny DDGS

z kukurydzy, a w szczegolnosci poziom biatka
1 aminokwasow sprawi, Ze coraz wigksze grono
polskich hodowcow przekona si¢ do nowego rodza-
Jupaszy. Paszy, ktora moze w duzej mierze zastapic
pockstrakeyjna srute sojowa oraz inne biatkowe
komponenty. Zwigkszenie jej dostgpnosci na
krajowym rynku oraz korzystanie z doswiadczen
zywieniowych innych panstw (USA. Zachodniej
Europy). w ktorych suszony wywar poekstrakeyj-
ny z powodzeniem stosuje si¢ od lat w zywieniu
zwierzat, pozwoli na polepszenie produkeji i ogra-
niczenie kosztow mieszanek paszowych.

mgr inz. Anna Gorska

Uniwersvtet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydeoszezy

Katedra Zywienia Zwierzat

i Gospodarki Paszowej
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StrawnosS¢ ziarna i calych roslin kukurydzy

Kukurydza nalezy do najwainiejszvch zboi na Swiecie. Obserwuje si¢, rowniez w Polsce,
coraz wigksze zainteresowanie szerszym jej wykorzystaniem. Jest uzyvtkowana jako roslina
jadalna, przemyslowa i pastewna. Pasze uzyskiwane z kukurvdzy naleza do wielu rodzajow
(objetosciowe, tresciwe) o roznym przeznaczeniu, skladzie i jakoSci. Wykorzystywane sa w wie-
lu rodzajach produkcji zwierzg¢cej. Rosling ta uprawia sig glownie z przeznaczeniem na ziarno,
kiszonke z calyvch roslin lub kolb. Wyprodukowane na bazie kukurydzy pasze maja jednak
rozng strawnosé, uzalezniong zaréwno od ich rodzaju, jak i od gatunku, ktérym sa skarmiane.
O mozliwosciach wyKkorzystania ziarna decyduje forma botaniczna, tvp budowy ziarniaka (flint,
dent), wyksztalceniem bielma i rodzajem skrobi oraz agrotechnika produkcji. Ziarno kukurvdzy
prawie nie zawiera substancji antyzywieniowych i doskonale bilansuje si¢ ze srutg sojowa. Wy-
korzystanie calych roslin kukurydzy do produkcji kiszonek stanowi podstawe Zywienia bydla,
zwlaszcza mlecznego. Waznvm elementem przy okreslaniu przyvdatnosci paszowej kukurvdzy

jest jej strawnosé.

Metody okreslania strawnosci

Badania strawnosci pasz wykonywane sa roz-
nymi metodami. Naleza do nich:

+ metody na zwierzetach (in vivo);

* metody laboratoryne (in vitro);

+ metody szacunkowe (matematyczne).

Metody z uzvciem zwierzat naleza do klasycz-
nych metod okreslama strawnosci, wykorzystuje
si1g tuta):

— metody bilansowe (okreslanie strawnosci na
podstawie bilansu skladnika pobrancgo w paszy
w stosunku do wydalonego w kale),

- wskaznikowe (z wykorzystaniem substanch
lub zwigzkow o okreslonych cechach. dodawa-
nych do paszy 1 stwierdzanych proporcjonalnie
w wydalinach),

— metody z wykorzystaniem przetok na zwie-
rzetach wykorzystujgeych woreczki wkladane
bezposrednio do zwacza (in sacco) | woreczki
mobilne. Maja one zastosowanie w okreslaniu
strawnosci u przezuwaczy i laczone sg z meto-
dami in vitro.

Metody laboratoryine (in vitro) pozwalaja na
okreslenie strawnosci pasz bez koniecznosci wy-
korzystywania zwierzal. a metody szacunkowe
wykorzystuja skonstruowane rownania regresji
wynikajace z wezesniej przeprowadzonych badan
in vivo i in vitro.

Wspdlezyvnniki strawnosci

Strawnosc okreslana podstawowymi metodami
formutowana jest wspolczynnikami strawnosci po-
zornej (nie uwzglednia sig skladnikéw wydalanych
w kale pochodzacych z przemian metabolicznych,
ni¢ pochodzacych z pobranej paszy).

Wspolczynniki strawnosci okreslane sa dla
kaizdego skladnika pokarmowego paszy oddziel-
nie, gdyz sa one w rozny sposob wykorzystywane
przez organizm zwierzgcy. Do wykorzystywanych
najcz¢scie) jednak naleZa: strawnos¢ substanc)i
organicznej (wszystkich skladnikow organicznych
pobieranych w paszy), strawnosc biatka i strawnosc
suche] masy.

Czynniki wplywajace na strawnosé

Wartos¢ odzyweza, a ci za tym idzie i pro-
dukeyjna, ma tylko ta czesé skladnikow pokar-
mowych, ktora zostanie strawiona i wchlonigta
w organizmie zwierzecia. Zalezec¢ to bedzie od
wielu czynnikow. Ta sama pasza wykazuje rozna
strawnosc dla roznych gatunkow zwierzat, wiaze
s1¢ to z odmienng budowa ich przewodu pokarmo-
wego i przebiegiem procesdw trawiennych; roznice
te s3 wyrazne zwlaszeza migdzy przezuwaczami
a zwierzgtami o zoladku jednokomorowym, przy
czym decydujace znaczenie ma zawartos¢ wlokna
w paszy (male réZnice w strawnosci przy skarmia-
niu srutowanego ziarna, duze w strawnosci zielo-
nek, zwlaszeza starszych lub wyprodukowanego
z nich siana). Wraz ze wzrostem ilosci wlokna
w paszach, ich strawnos¢ obniza si¢, zarowno
u bydta, jak i u $win, cho¢ w réznym stopniu (im
wyzsza zawartos¢ whokna tym bardzie) wzrastajg
roZnice w strawnosci pomigdzy réznymi gatun-
kami zwierzat). Do innych czynnikdw majacych
wplvw na strawnos¢ naleza wiek, plec i stan
fizjologiczny zwierzgt, wysilek, stan zdrowia,
preparowanic paszy przed spozyciem, jej smak,
rodzaj 1 zmiany dawek pokarmowych.
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Depresja strawnosci

U przezuwaczy na skutek procesow bakitery)-
nych w Zwaczu strawnosé paszy moze by¢ obni-
zona przez nadmierna ilosc fatwo fermentujacych
weglowodanow, np. skrobi. Zachodzi wiedy zjawi-
sko tzw. depresji strawnosci; jest ono spowodowane
zmniejszonym rozktadem wiokna, a wige gorszym
rozbiciemn struktury scian komorkowych, wskutek
czego utrudniony jest dostgp sokow trawiennych
do skladnikow pokarmowych zawartych tych ko-
mérkach. Ta depresja strawnosci moze bye zlago-
dzona lub usunieta przez zwigkszenie tlosci biatka
(rowniez zwiazkow azotowych mebialkowych)
w dawce. bowiem do prawidlowe) dziatalnosci
bakterii #wacza (miedzy innymi tych, ktore po-
woduja rozkfad wiokna) potrzebny jest odpowicedni
stosunek skladmkow pokarmowych, zwlaszeza
azotowych i latwo strawnych weglowodanow.

Bialko w paszy

Dodatck biatka do paszy wplywa korzystnie na
strawnose wszystkich skladnikow pokarmowych,
zwickszenie jego ilosci moze podniesé strawnosc
substancji organicznej nawet 0 20%. Nalezy jednak
pamigtac, Ze w racjonalnym zywieniu nie chodin
tylko o wysoka strawnosc poszezegolnych skladni-
kow pokarmowych, a o jak najlepsze wykorzysta-
nie strawionych (1 wehlonigtych) skiadnikow.

Strawnosé kukurvdzy

Glownym skladnikiem ziaren zboz, w tym
i kukurvdzy jest skrobia. Od jej strawnosci
glownie bedzie zalezalo wykorzystanie 1) paszy
przez zwierzeta. Badania dowodza, ze skrobia
ziarniakow kukurydzy jest wolnie) trawiona
w pordwnaniu do innveh #boz paszowych. Ziawisko
to jest korzystne z punktu widzenia zywieniowego,
w interesie hodowcy lezy bowiem, aby wgglowo-
dany fatwo strawne, do ktorych nalezy skrobia,
byly wehlaniane w dalszych odeinkach przewodu
pokarmowego przezuwaczy, ograniczajge rozklad
#waczowy tych frakcji. Dzigki wolnigjszemu
rozkladowi w przedzoladkach, mikroorganizmy
Fwaczowe w mmiejszym stopniu wyvkorzystuja
skrobig ziarna kukurydzy w procesach wiasnych
przemian i moze zwickszac sig pula fatwo strawneg)
energii w jelicie cienkim.

Zawartosé skrobi w ziarmie kukurydey zalery
przede wszystkim od typu ziarniaka. Wyrozniamy
dwa podstawowe typy: Flint oraz Dent (konski
zab). Oprocz roznic zwigzanych 2z rozwojem,
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ziarmiaki te rozmig sig tloscig 1 proporcia biclma
szkhistepo do maczystego.

Ziarniaki typu Flint sa mmejsze, bardze) zolte
lub czerwonawe, posiadajg wigee) biclma szkli-
stego. Typ Dent ma ziarniaki wigksze, bardzie)
plaskie, o jasne) barwie 1 migkkiej konsystencii
{spowodowane] wicksza zawartoscia bielma ma-
czystego). Wyzsza ilos¢ skrobn maczyste) w typie
Dent sprawia, z¢ ziamo to bardzie] nadaje sie na
przetworstwo gorzelnicze.

Podaz skrobi w Zwaczu z ziaren typu Dent jest
wyzsza i jej rozklad zwaczowy jest o okoto 25%
wyzszy miz typu Flint. W zwigzku 2 tym podaz
skrobi w jelicie jest proporcjonalnie mniejsza.
Jednak nizszy rozktad skrobi w zwaczu typu
Flint niekoniecznie oznacza lepsze wykorzy-
stanie skrobi w dalszych odcinkach przewodu
pokarmowego. Mimo, e wydaje si¢, z¢ lepic)
jest stosowac w zywieniu bydla ziarniaki w typie
Flint, gdyz oprocz weglowodanow roztozonych
w zwaczu (dostarczajgeych energii do syntezy
biatka mikrobiologicznego - glownie kwasu pro-
pronowego), w jehicie cienkim znajdzie sig wigeej
weglowodanow pochodzacych ze skrobi (co da
dodatkowa pule glukozy). Energia ta (glukoza)
jest prekursorem zarowno laktozy, jak 1 thuszczu
w mileku. Przesuniecie rozktadu skrobi do jelita
cienkiego zwigkszy podaz glukozy nawet o | kg
Nalezy jednak pamigtac, ze zbyt niski rozklad
w rwaczu moze powodowac niedobory energe-
tyczne i nizszg produkcje kwasow (glownie pro-
pionowego 1 mlekowego). co moze wplywac na
rmniejszenie syntezy glukozy w watrobie.

Glownym determinantem wartosci energetycz-
ngj, zarowno ziamna jak i calych roslin kukurvdzy,
jest strawna substancja organiczna. Aby okreslic
jej zawartosc na zwierzetach, koniecene jest prze-
prowadzanie doswiadczen, ktore sq drogie, praco-
chlonne i czasochlonne. Coraz czgscie] zastgpuje
badania in vive tanszym 1 szybszymi metodami
in vitro. Metody te odzwierciedlaja strawnosc
oznaczana in vivo 1sa w istotny sposob 2 nig skore-
lowane. Do rozpowszechnionych metod okreslania
strawnosci substancy organicznej czy SITawnosc
suchej masy nalezy metoda Tillev'a i Terrvego.
rwana metoda TT. Udoskonalona pod wzgledem
techniczmym przez Lampetera metoda TT znalazia
powszechne zastosowanic w Polsce. Do innych
metod zaliczy¢ mozna metodg gazometryczng.
polegajacq na pomiarze objetosci wydzielonego
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gazu przy inkubacji probki z buforowanym ptynem
#zwacza (Steingass | Menke). Metody z zastosowa-
niem plynu zwaczowego maja jednak podstawowa
wade — wymagaja utrzymywania przetokowanych
zwierzat. Wsrod metod in vitro, wykorzystywanych
do okreslania strawnosci pasz, w tym

i kukurydzy, wymienié¢ nalezy metode Tabela l.

in sacco, ktora dobrze nasladuje warunki
trawienia okreslane na zwierzetach,

jest krotsza i wymaga mnigjszej ilosci enzymu, niz
w przypadku ziarna.

Strawnosc¢ substanc)l organiczne] ziarna
i kiszonki z kukurydzy oraz strawnos¢ skrobi
w kiszonce przedstawia tabela 1.

Zawartosc skrobi 1 substanc)i organicznej (w % 1w % w suche)
masie) oraz strawnosc okreslana metodami in vitro w %
{badania Katedry Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej
UTP Bydgoszez)

szczegdlnie w polaczeniu z inkubacja

— Lawartost Strawnodé

z pepsyna. Aktualnie cheielibyémy | Kukurydza Z“S:::h':“ e substancii | substancji
unikaé¢ metod, ktére wymagaja uzywa- e i o Pt
nia przetokowanych zwierzat, zarow- | Ziamo 6675 97-9% %6
no ze wezgleddow humanitarnych, jak | Kiszonka 25 _ 98 81 7R

i z powodu wystgpowania zmiennosci
w aktywnoscl populacj mikroorgani-
zmow w plynie zwacza (mimo standaryzowanych
warunkow srodowiskowych 1 zywieniowych).

Zadowalajaca korelacje strawnosci okreslanych
in vivo 1 in vitro daja metody enzymatyczne. Przy
paszach o duzej zawartosei skrobi, a do takich za-
liczy¢ nalezy ziarno kukurydzy, wykorzystywane
metody musza w swoim toku oprécz enzymow
celuloitycznych wlacza¢ dzialanie enzymow amy-
lolityeznych (Dowman i1 Collins 1982).

Dobre rezultaty dawata rownicz prosta metoda
Kestinga, zaliczana do metod chemicznych i wyso-
ko skorelowana z metodami na zwierzgtach.

Metody in virro nie do konca odzwierciedlaja
procesy trawienne zwierzat, a jedynie je imituja.
Stad tez nie nadaja si¢ do okreslania wszystkich
skladnikéw pokarmowych (zwlaszcza thuszezu).
Moga natomiast by¢ wykorzystywane do okresla-
nia strawnej substancji organicznej czy strawngj
suche) masy.

W Katedrze Zywienia Zwierzat i Gospodarki
Paszowej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrod-
niczego w Bydgoszczy prowadzone sa badania nad
strawnoscig metodami in virro. Doswiadczenia
przeprowadza si¢ z wykorzystaniem urzadzenia
do okreslania rozpuszczalnosci pasz (Daisy In-
cubator IT). Do okreslania strawnosci substancyi
organicznej ziarna kukurydzy wykorzystuje sig
metode, w ktorej probkg paszy, oprocz inkubacji
z pepsyna i celulaza, inkubuje sie przez 16 godzin
w roztworze buforowym z amylaza. Strawnosc¢
in vitro substancji organicznej czy skrobi catych
roslin kukurvdzy. jak i sporzadzanych z catych ro-
slin kukurydzy kiszonek okreslana jest metodami
z wykorzystaniem celulazy. a inkubacja z amylaza

W wyniku nasilajacych si¢ strat w plonach
kukurydzy, powstajacych na skutek chorob
lub szkodnikow. zbieramy czesto rosliny, ktore
nie wyksztalcaja kolb. Tabela 2 pokazuje. jaka

Tabela 2. Pordwnanie strawnoéct zielonki i Kiszonki

z kukurvdzy
Subs‘?ﬂ Strawnost in vitro
Kukurydza [%Ew suchi substmc;;;r::lgammq
masie) .
Ziclonka 9394948 4432
Kiszonka 93,7949 42-51

jest strawnosé¢ substancji organicznej, zarowno
w ziclonkach przeznaczonych do zakiszania, jak
i w sporzadzonych kiszonkach.

dr inz. Lucyna Podkowka
Uniwersytet Technologiczno-Przvrodniczy
w Bvdgoszezy
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Kiszenie ziarna kukurydzy

W warunkach klimatycznych Polski dojrzala kukurydza zawiera zwykle stosunkowo duzo
wody w ziarnie. Jako przydatng do omlotu uwaiza si¢ kukurydzg¢ o wilgotnosci 38%, jednak
zbiera sig ja najczesciej przy wilgotnosci okolo 30%. W latach, w ktdrych sa korzystne warunki
termiczne, srednia wilgotnos¢ ziarna wynosila ok. 25%, a w skrajnych przypadkach spadala
nawet do 18-20 %. Takie ziarno jest jednak ciagle zbyt wilgotne i wymaga konserwacji. Proba
jego bezposredniego przechowywania skutkuje zagrzewaniem, pleSnieniem i wytworzeniem
przez grzyby mikotoksyn. Ziarno kukurydzy jui przed zbiorem cechuje si¢ duzyvm udzialem
tzw. polowych bakterii i grzybow, a w czasie jego magazynowania zaczynaja rozwijaé si¢ tzw.
orzvhy przechowalnicze (Aspergillus i Penicillum oraz Mucor i Rhizopus), Ktore porazaja ziarno
w czasie zbioru. W konsekwencji powoduje to utrate przyvdatnosci gospodarczej. Jak wykazuja
szczeghlowe badania, juz po pierwszej dobie przechowywania mokrego ziarna na haldzie, jego
jakos¢ na tyvle sig pogarsza, ze moze nie nadawac si¢ juz do celéw przetworstwa przemyslowego.
Trzeba zatem stosowad jakis sposob konserwacji, zas w praktyce najbardziej popularne i skutecz-
ne jest suszenie. Koszty suszenia ziarna kukurydzy przekraczac jednak moga 50% calkowitych
kosztow jego produkeji i w poréwnaniu do Kiszenia moga by¢ nawet pigciokrotnie wyzsze. Dobra
i tania metoda konserwacji ziarna jest wige warunkiem ekonomicznego powodzenia uprawy.

Z uprawy kukurydzy w technologii ziarnowej.
uzyska¢ mozna zarowno ziarno, jak i kolby, ktore
moga by¢ roznie zakonserwowane. Niezaleznie
od sposobu zabezpieczenia przed zepsuciem sa to
produkty przydatne w zywieniu wszystkich ga-
tunkow zwierzat gospodarskich, a takze do celow
przemystowych:

— Ziarno uzyskane w procesie omiotu — bez-
wzglednie wymaga zakonserwowania np.
poprzez suszenie, kiszenie, chlodzenie, czy tez
zabezpieczenie srodkami chemicznymu.

CCM — mieszanka ziarna i rdzeni uzyskana

z kombajnu miéeacego, kiora po rozdrobnieniu

i zakiszeniu stanowi doskonala pasze dla

wszystkich zwierzat, a zwlaszcza swin opaso-

wych, Warunkiem jest taka regulacja udziatu
rdzeni, by zawartos¢ wiokna w suchej masie

ksztahiowata sic w poblizu 6%.

- Srut:; z kolb odkoszulkowanych (CCM-11) — ze-
brane kolby sa rozdrabniane 1 kiszone, dajac
pasz¢ o nieco tylko gorszych wlasciwosciach
od CCM o zawartosci wiokna 7-9%.

Sieczka z kolb z lisémi okrywowymi (CCM-

I1I; z niemieckiego nazywana czesto LKS)

uzyskiwana po zbiorze kukurydzy sieczkarnia

wyposazong w adapter do zbioru kolb. Pasza
ta po zakiszeniu stanowi najlanszg pasze
tresciwg dla bydla mlecznego 1 opasowego,
natomiast ze wzgledu na wigkszg zawartosc
wlokna (10-15%) jest pasza mnie) przydatng
W Zywieniu swin.

Wilgotne ziarno kukurvdzy jest surowcem
tatwo kiszacym sig, zarowno w postaci calej
(z przeznaczeniem do produke)i etanolu), srutowa-
nej (wykorzystywane w zywieniu trzody chlewnej
1 bydta) oraz gniecione) (wykorzystywane w 2y-
wieniu bydta).

Rozdrabnianie ziarna przy uzyciu srutownika
lub teZ naruszenie jego strukiury poprzez gniecenie
utatwia proces zakiszania i poprawia wykorzysta-
nie paszy przez zwierzgta. Gniecenie (crimping)
zwigksza zawartosc tzw. efektywnego wlokna
w ziarnie kukurydzy, srutowanie natomiast
zwicksza dostgpnos¢ skladnikow pokarmowych
w trawieniu zwaczowym oraz jest odpowiednim
sposobem przygotowama kiszonki z ziarna kuku-
rvdzy dla swin. Z punktu widzenia koniecznosci
zachowania wymagane] struktury dawki pokar-
mowej dla krow wysoko mlecznych, szczegolnie
w systemie TMR, gniecenie ziarna przed zaki-
szaniem stanowi najbardzie) uzasadniona metode
przygotowania.

Kiszenie srutowanego, badz gniecionego ziarna
kukurydzy mo#na przeprowadzi¢ w silosach prze-
jazdowych, pryzmach, czy rekawach foliowych.
Gniotowniki charakteryzuja sic znacznie wyzsza
wydajnoscia niz srutowniki, moga zgniatac ziarno
odbierane wprost z kombajnu z wydajnoscia 20
ton na godzing. Dobrg metoda jest konserwacja
w rgkawach foliowych z wykorzystaniem pras
silosowvch. Pierwsze rozwiazania pras silosowych
z konca lat siedemdziesiatych ubieglego wieku,
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procz niedoskonatosci technicznych, odstraszaty
ewentualnych uzytkownikow wysokini cenami
rekawa foliowego, co powodowalo e koszt takiej
konserwacji byt poréwnywalny z kosztami susze-
nia. Dzisiejsza technologia tymczasem zapewnia
pewnos¢ techniczng. a stosunkowo niskie ceny
rekawow foliowych powodujg, ze kiszenie ta
metodg stalo si¢ tansze niz kiszenie w silosach
przejazdowych, zwlaszcza jesh uwzglednié koszty
ich budowv 1 konserwacyl. Zaletg technologui za-
kiszania pasz w rekawach foliowych jest jej duza
wydajnos<, dochodzaca do 40 ton na godzing.

Optymalna zawartos¢ wody w gniecionym
ziarnie kukurydzy przeznaczonym do zakiszania
powinna wynosi¢ 25-35%. Gwarantuje to opty-
malny przebieg fermentacji, czyli wysoka zawar-
tos¢ kwasow organicznych. niskie pH kiszonki,
a zatem male straty skladnikow pokarmowych.
Po drugie optymalna zawartos¢ wody pozwala na
prawidlows prace gniotownikow, gdyZ przy zbyt
duzej jej zawartosci (ponad 40%) dochodzi do
oklejania walcdw zgmatajacych, trzeba zatem robi¢
przerwy w pracy, aby je oczyscic. Zesrutowane
ziarno mozna kisi¢ niezaleznie od jego wilgotnosc,
1j. zarowno bardzo wilgotne (35-40%), jak i bardzo
suche (18-22%).

Ziarmo kukurydzy. po zesrutowaniu lub zgnie-
ceniu, kisi sie bez najmniejszych problemow, co nie
oznacza jednak, ze tatwo je przechowywac. Wilgot-
ne ziarno kukurvdzy to produkt wysokowartoscio-
wy, ktorego nie

tem chemicznym (schemat 1). Warto pamigtac
jednak, iz dodatki kiszonkarskie sa efektywne
w dzialaniu tylko wowczas, gdy caty proces kisze-
nia zostanie przeprowadzony prawidiowo, dodatk:
bowiem maijg na celu ularwienie przebiegu procesu
fermentacji, a nie jego zastapienie, wazne jest za-
tem takze dobre ugniecenie zesrutowanego ziarna
i szczelnosc zbiornika, czy rekawa foliowego. Przy
prawidiowe; technologn zakiszama straty w czasie
kiszenia ziarna kukurydzy beda bardzo niskie. Naj-
czgscie] wielkosc strat skladnikow pokarmowych
1 wartosct energetvezne) nie przekracza 4-5%.

Kiszone ziarno nadaje si¢ do skarmiania po
okolo trzech tygodniach od momentu zamkniecia
silosu lub rgkawa foliowego, stanowiac doskonala
pasz¢ dla krow wysokowydajnych 1 opasow (do
8 kg) oraz wecznikow (do 3 kg). Kiszone ziarno
nie powinno by¢ stosowane w Zywieniu drobiu.
Kiszone ziarno kukurydzy moze zawierac 35-70%
suchej masy, a jego wartosc energetyczna wynosi
88,5 MJ NEL.

dr inz. Ewa Staszak

Uniwersyviet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bvdgoszczy

Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzqt

[Wykaz literatury u autorki]

mozna konser-
wowaé byle jak.

Gniecione ziarno kukurydzy = crimping

Wskazane jest za-
stosowaé dodatek
do zakiszania, co
zwigkszy stabil- | wilgomodé 14-25%: Wilgotnosé 14-25%; Wilgotnodé 25-40%;
nos¢ i trwalos¢ | Konserwuje sig cale ziarno | mjmm namralna]febrmmla:ja
kiszonkiw czasie | . izEmatapo e ok oo e et
przechowywania A f Kwas propionowy
i skarmiania. Do- Kwas propionowy pmpionuwylu: srbwiany
bre efekty obser-
wuje si¢ przy za-
prawianiu ziarna
W Czasie gniece-
nia konserwan- Rekaw foliowy (100-250 1) Silos przejazdowy
Kwas mriowkowy + propionowy Kwas mréwkowy + propionowy

Schemat I. Racjonalne stosowanie korserwantdw w preechowywaniu gniecionego ziarna kukuryvd=y

fPurwin, 2007}
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Kukurydza — regulacja zachwaszczenia po wschodach

Kukurvdza jako ro§lina uprawna jest jedna z najstarszych i najbardziej produktywnych ro-
§lin na $wiecie. Obok pszenicy i ryvZu stanowi podstaweg wyzywienia dla duZej czeéci populacji
obu Ameryk. Tak ogromna popularnos¢ i znaczenie gospodarcze zawdzigeza swoim cechom bo-
tanicznym. Jako roslina cyklu C-4 moie nawet czterokrotnie wydajniej przeprowadzad proces
fotosvntezy w porownaniu do wigkszosci roslin uprawnych, ktére charakteryzujg si¢ eyvklem C-3.
Cecha charakterystyezna cyvklu C-4 jest zwigkszona wytrzymalos¢ na niedobory wody, a co za
tym idzie oszczedna gospodarka wodna, Niestety ., mankamentem™ w naszej strefie kKlimatycznej
jest wrazliwosé rodlin kukurydzy w poczatkowym okresie wzrostu na niskie temperatury oraz
wysokie wymagania $wietlne. Dlatego kukurydza szczegolnie w poczatkowym okresie wegeta-
cji jest narazona na konkurencje ze strony réznych gatunkow chwastdw. Zjawisku temu sprzyja
powolne tempo wzrostu (w okresie pierwszego miesigca), pionowy nie rozgaleziajacy si¢ wzrost
rosliny (stanowi to minimalng Konkurencj¢ dla chwastiw) oraz specyfika uprawy kukurydzy,
a mianowicie szeroka rozstawa rzedéw (8—10 roslin na 1 m’) oraz péiny termin siewu (I1 dekada

kwietnia i maja).

Najwicksza szkodliwosé ze strony chwastow
obserwuje si¢ w okresie od wschodow do fazy
8—10 lisci roslin kukurydzy. Do gatunkow jedno-
lisciennych szczegolnie konkurencyjnych naleza:
chwastnica jednostronna, perz whasciwy, whosnice
(np.: wlosnica sina. wlosnica zielona) a z gatunkow
dwulisciennych: komosa biata. szartat szorstki, ru-
mianowate (np.: rumian polny, maruna bezwonna)
oraz pojawiajace sig coraz czgscie] na plantacjach
kukurvdzy uprawiangj w wieloletniej monokul-
turze: ostrozen polny, zéhlica drobnokwiatowa,
psianka czarna przytulia czepna. bodziszki czy
w ostatnich latach zaslaz pospolity. Chwasty bar-
dzo tatwo dostosowuja sig do roznych warunkow
siedliskowvch., stad ich bardzo duza szkodliwosc dla
rosliny uprawnej. Strategia polegajaca na przystoso-
waniu si¢ do rytmu rozwojowego rosliny uprawnej
sprzyja przetrwaniu danego gatunku (chwastnica
jednostronna, wlosnice, psianka czarna czy w ostat-
nich latach zaslaz pospolity), a czgsto pozwala na
.kolonizowanie™ nowvch upraw rolniczych.

Jednym z podstawowych czyvnnikow zapew-
niajacych kukurydzy optymalny wzrost 1 rozwo)
jest wyeliminowanie lub raczej ograniczenie kon-
kurencji ze strony chwastow. Specyfika uprawy
kukurydzy i zwiazany z nig proces technologiczny
powoduja. z¢ w uprawie tej mato skuteczne oka-
zalo si¢ mechaniczne usuwanie chwastow. Dlatego
w naszym kraju juz od ponad 30 lat podstawowa
a wlasciwie powszechnie polecana metoda ochrony
kukurydzy przed konkurencjg ze strony chwastow
jest stosowanie odpowiednio dobranych herbi-
cydéw. Srodki te nalezy jednak trakiowaé jako
uzupelnienic wezesniej prawidtowo wykonanych
zabiegow agrotechnicznych. Coraz czgsisze sto-
sowanie przez rolnikow uproszezen w uprawie

roli czy wrecz siewow bezposrednich sprzyja
zachwaszezaniu plantacji, dlatego w takich przy-
padkach stosowanie herbicydow staje sig wrygez
nicodzownym zabiegiem ograniczajacym za-
chwaszczenie. Wieloletnie obserwacje naukowedw
jak i samych plantatorow z zakresu zwalczania
chwastow dowodzg faktu, e do osiagniecia wy-
sokiego plonu nie jest juz konieczne catkowite ich
eliminowanie z plantacji. Coraz wigcej plantatorow
kladzie nacisk juz nie na calkowite zniszczenie
chwastow ale na regulacje zachwaszczenia tanu
kukurydzy. Zwigzane jest to oczywiscie ze znajo-
moscia tzw. ckonomicznych progow szkodliwosc,
ktore mowia nam o celowosci wykonania zabiegu
w zaleznosci od liczebnosel poszezegolnych ga-
tunkdéw chwastow, ktore znajduja si¢ na jednostce
powierzchni, ponizej Ktorej nie ma juz ekonomicz-
nego uzasadnienia dla wykonania zabiegu.
Jeszeze do niedawna w ochronie kukurvdzy
przed chwastami najczgscie] uzywanymi herbicy-
dami byly srodki zawierajace substancje aktywne
z grupy triazyn. Swojgq popularnosé herbicydy
te, zawdzigczaly przede wszystkim niskie) cenie
jednostkowej. wysokiej selektywnosci w stosunku
do wigkszosci odmian kukurydzy oraz duzej sku-
tecznosci w ograniczaniu zachwaszczenia plantacj
kukurvdzy. Niestety nagminne stosowanie tych
herbicydow doprowadzito do nagromadzenia sig
pozostatodei triazvn w glebie powodujge w latach
przekropnych (ze wzgledu na duza mobilnosc
w srodowisku glebowym) przedostawanie si¢ do
wod gruntowych powodujae ich skazenie, Rowniez
brak rotacji herbicydowej (stosowanie na tym sa-
mym polu przez kilka lat jedne) substanc)i aktywne)
— atrazyny czy symazyny) spowodowalo powsta-
ni¢ zjawiska odpornosci niektorych gatunkoéw
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i dwulisciennyvch w uprawie kukurvdzy w fazie 1-8 lisci

Tabela 1. Przykladowe herbicydy stosowane do powschodowego zwalczania chwastow jednolisciennych

: : Dawka Termin
Marwa herbicydu Substancja aktyema (g, Uha) zabiegu Zwalezane chwasty
- o . |dwulifcienne {do 4 liden):
\ . 2 0-2 1 1- !
i e A tcelnchior) 20-2,51 13 liscie jednoliscienne: prosowate (do 5 lisci),
) 5 . dwuliscienne (do 3 lisci);
Titus 25 WG + {rimsulfuron) + 60 g = AP i e ser); o
" =7 5 - 5 1 4 lisci),
Trend 90 EC {alkohol izodecylowy) 0,11 1-7 ligei JEd"mm._'e."“? pr{: kg (do 4 lisci)
perz whasciwy (5-7 lisci)
Mocarz 73 WG (tritosulfuron; dikamba) 200 ¢ 2-5 lidct | dwuliscienne {do 4 lisci)
{ foramsulfuron;
Maister 310 WG + Jl)dﬂ.fiulfumn . 100-150 ¢ + e fiﬁ&'ullslclle.nnc{r;lu 3 ]|sc.1]-; -
Actirob 842 EC metviosodowy) + 13201 2-6 lisci | jednoliscienne: prosowate (do 6 lisci),
I {ester metylowy oleju | o perz wilasciwy (5-7 lisci)
rzepakowego) _
Mustang 306 SE {florasulam; 2,4 ) 0,61 2-6 liscie | dwuliscienne (do 6 lisci)
dwuliscienne (do 4 lisci);
, .. . | Jednoliscienne: prosowate {od 3 lisci do
Milagro 040 SC tuikosotfacon) 1.0-151 2-7 lisei kofica krzewienia),
perz wlasciwy (5-7 liser)
Milagro Extra 6 0D | 0,51-0.751 przeznaczony glownie do zwalczama
28 ligej | Per?u wiasciwego (4-7 lisci) oraz
Accent 75 WG + (nikosulfuron) + 60-80 g+ < ocawaryeh i niekiorveh
Trend 90 EC (alkohol izodecylowy) 0.1l dwuliéciennveh (2-4 liscie)

chwastow (np.: chwastnicy jednostronnej. komosy
biatej czy szarlatu szorstkiego) na te substancje
chemiczne. Dlatego decvzja Komisji Europejskie)
z roku 2004 wprowadzono zakaz stosowania tych
substancyi na terenie Unu Europejskie). Natomiast
w naszym kraju termin wycofania tych substancji
minal z dniem 30 czerwca 2007 roku, jednak obrat
herbicydami zawierajacymi atrazyng czy symazyneg
mogl byé prowadzony jeszcze do konca grudnia
2007 roku. Oznacza to, 2e sezony 2008 1 2009 sa
pierwszymi latami bez herbicydow zawierajacych w
swym skladzie czysta triazyne. Posrednio dzigki tej
decyzji, firmy chemiczne wprowadzily w ostatnich
dwoch latach na rynek s.0.r. nowe herbicydy, ktore

w pewnym stopniu uzupelniaja dotychezasowsy
luke powstala po wycofaniu z rynku preparatow
Ariazynowych” (tab. 4).

Herbicydy w uprawie kukurvdzy mozna stoso-
waé zardwno przed jak i po jej wschodach. Wybor
terminu stosowania zalezy od znajomosc: pola
lub jej braku, warunkow wilgotnosciowych gleby
w okresie siewow oraz zaraz po nich. Termin
przedwschodowy obarczony jest ryzvkiem zwia-
zanym z wystapieniem lub nie wystapieniem
okreslonyveh gatunkow chwastow, gdyz herbicy-
dy stosowane doglebowo moga by¢ Zle dobrane
i nie zadzialaé. Osobnym problemem jest mozli-
wos¢ braku dzialania w odpowiednim czasie ze

Tabela 2, Preykladowe herbicydy stosowane do powschodowego zwalczama chwastow dwulidciennych w uprawie
kukurydey w farie 2-6 lisci

: S Dawka Termin
Nazwa herbicydu Substancja akrywna (V'ha) oo Zwalczane chwasty
) . . |dwuliscienne (do 4 lisci,
. 1 "'r-
Banvel 480 SL (dikamba) 051 2-3lifcie |, ocrrozed: do 6 lisci)
Cambio 410 SL (bentazon; dikamba) 2.0-301 2-3 liscie | dwuliScienne (do 2 lisci)
Lontrel 300 SL {chlopyralid) 0,3-0,51 2-6 héci | dwuliScienne (do 8-10 Lisci)
Starane 250 EC (fluroksypyr) 1,01 3-6 lici o o
— dwuliscienne (do 8 lisci)
Aminopielik Gold 530 EW | (fluroksypyr: 2.4 D) 1.0-1.25 1 4-3 hsci i
Callisto 100 SC (mezotrion) 1.0-1,51 | 4-5 lidci o o
: — dwuliscienne (do 6 lisci)
Chwastox Turbo 340 5L (MCPA; dikamba) 1.75-2,01 5-6 lisci
2(35) 09 KRURURYDZA
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Tabela 3. Przvkladowe mieszaniny zbiormnikowe herbicydow stosowane do powschodowego zwalczania chwastow
jednolisciennych i dwulisciennych w uprawie kukurydzy w fazie 2-8 lisci

Dawka Termin
Mazwa herbicydu Substancja aktywna (2. Vha) sihings Zwalczane chwasty
Mustang 306 SE - (florasulam; 2,4 ) + 061+ | dwuliscienne (do 3 lisci);
Titus 25 WG + {rimsulfurcn) + 40-60 g + jednoliscienne: prosowate (do 4 lisci),
Trend 90 EC (alkohol izodecylowy) [ 0.1 perz whasciwy (5-7 lisci)
Titus 25 WG A S0g+
Harmony 75 WG + 10g+ 2-6 hisei
Trend 90 EC (rimsulfuron) + 01l dwulidcienne {(do 5 ligen); :
(tifensulfuron metylowy) + f——— jednoliscienne: prosowate (do 3 liser), |
Titus 25 WG + (alkohol izodecylowy) 40g+ perz wlasciwy (do 5 lisci)
Refine 75 WG + 10g+
Trend 90 EC 0,11

Milagro Extra 060 SC+ 05140751 | 2-8 lisci

Callisto 100 3C

dwuliscienne (do 4 lidci);

’ (nikosulfuron); (mczotrion) —
Callisto 100 8C +
Milagro 040 5C

jednoliscienne: prosowate (do 3 lisci)

.01+ 0,81 | 4-5 hsdex

wzgledu na niedobory wilgoct w glebie. Dlatego
zdecydowana wigkszosé plantatorow wybiera po-
wschodowy termin aplikacji herbicydow jeszcze
z jednego powodu a mianowicie na polu wystepuja
juz chwasty w takich fazach rozwojowych, ktore
plantator jest juz w stanie rozpoznac 1 dobra¢
odpowiedni srodek. Asortyment herbicydow sto-
sowanych w tym terminie jesl Znacznie szerszy,
wlasnie ze wzgledu na mozliwosc bardziej precy-
zyjnego dobrania herbicydow 1 ich dawek do wy-
stepujacych na polu gatunkow chwastow. Mniejsze
Jest rowniez rvzyko pomylki, poniewaz niektore
herbicydy mozna stosowa¢ w zaawansowanych
fazach rozwojowyvch chwastow.

Aby utrzymaé plantacjg wolng od chwastow
przez wigkszosc okresu wegetacynego, plantator
powinien opracowywac swo] wlasny program
ochrony kukurydzy przed chwastami w oparciu
0 znajomosc wystepujacych na polu gatunkow oraz
ich wrazliwos¢ na herbicyd, ktory zamierza zasto-
sowac. To wszystko powoduje, e konieczne jest
zastosowanie herbicydow, ktore szybko 1 skutecznie
Zniszcza juz wysigpujace gatunki a jednoczesnie

beda w pelni selektywne dla rosliny chronione;.
Obecnie wszystkie uprawiane odmiany kukurydzy
sa mieszancami heterozyjnymi, ktore powstaly
w wyniku krzyZzowania linii wsobnych lub (i) mie-
szancow pojedynczych. Odmiany mieszancowe
zazwycza) plonuja o 20-30% wyze] niz odmiany
populacyjne, jednak wrazliwos¢ poszczegdlnych
mieszancow (wynikajaca z ich powstania oraz
warunkow klimatyczno-glebowvch) powoduje,
#e sa bardzie) narazone na uszkodzema spowodo-
wane aplikacja herbicydow. Dlatego producenci
herbicydow oprocz podstawowych danych migdzy
innymi o skutecznosci dzialania, zamieszezaja
w etykietach instrukcjach-stosowania. dane infor-
mujgce plantatora o wrazliwosci danej odmiany na
substancje aktywna herbicydu.

Praktyka rolnicza oczekuje przede wszystkim
mozliwosel zwalczania chwastow za pomoca
jednego zabiegu. W tabelach 1-4 przedstawiono
informacje dotyczgce poszczegolnych herbicy-
dow, terminow ich stosowania, odpowicdnich faz
w ktorych sg selektywne dla kukurydzy oraz opty-
malnych faz wrazhiwosci chwastow.
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Kompletna ochrona
przed chwastami
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Tabela 4. Nowoéci rvnkowe zalecane do ochrony plantacji kukurydzy

s = Ih‘lh Im‘
g Ewalczane
Nazwa herbicydu Substancja aktywna (8, kg, Uha) " chwasty
{(bromoksynil; s o
Zeagran 340 SE terbutyl a) 1.6-2.01 dwuliscienne (do 6-8 lisci)
(bromoksynil; 2-8 lisei lisci do 6-8 lisci);
| Zeagran 340 SE + 3 16201+ dwuliscienne ( isci);
Tits 25 WG + Eelrbutylifazyn?} 30-60 g + jednoli$cienne: prosowate (do 4 lisci),
| (rimsulfuron) + . i
! Trend 90 EC (alkohol izodecylowy) 0.11 perz wlasciwy (5-7 lisci)
Guardian Complete | (acetochlor; 351 .
Mix 664 EC terbutylazyna) ’ Ty
(terbutylazyna; (bezposrednio po | 4, jiceienne;
Lumax 537.5 SE mezotrion; 351-401 |Siewie kukuydzy) jednoliscienne: prosowate
S-metolachlor) II'-":" ;"_'_f‘?z“:
=2 1sCie
(petoksamid;
Successor T 550 SE terbutylazyna) 401
Successor T 550 SE +| (Petoksamics 2251+ dwuliécienne (do 24 lici);
Titus 25 WG + {m‘;:;mzﬁ? . 0g+ 1-5lisci  |jednoliscienne: prosowate (do 4 lisci),
Trend 90 EC alkohol izodecylowy 0,11 perz whasciwy (do 5 lisci)
fluf; - preedwschodowo
Boreal 58 WG [a;‘k““;’“f D 0.75kg | (bezposrednio po |dwuliscienne
TR siewie kukusdzy)
. i dwuliscienne (do 6 lisci);
Hector 53,6 WG + ‘!"“f"sl‘t'.““"!j“;r 7090 g+ 2gli | iednoliscienne: prosowate (od 3 lisci
Trend 90 EC m;::huh I]JIU;d | 0,11 SR do kofica krzewienia),
(alkohol izvdecylowy) perz whasciwy (do 5-7 lisei)
. ' . - dwuliScienne (do 2-4 lisci);
Shado 300 SC (sulkotrion) . = 4-6 lisci jednolibcienae: prosowate {do 4 lisci)
dwuliScienne (do 6 hisci);
Shado 300 SC o3 le:JIkDH'Iﬁn} + 1014021 4.8 liei ]mulllscmnnc: _Fra:sawalc (od 3 hisc
Innovate 240 SC inikosulfuron) do kotica krzewienia),
perz wiasciwy (do 3-7 lisci)

Niektore z herbicydow aby uzyskaly zadawala-
jacy efekt w ograniczaniu zachwaszczenia musza
byé stosowane z adiuwantami (1ab. 1, 3 14). Dodatek
takiej substancji zwigksza skutecznosé herbicydu
lub nawet umozliwia zwalczanie gatunkow, ktore
juz przekroczyly faz¢ swoje) najwicksze) wrazli-
wosci na dany preparat. Ponadto poprzez dodanie
adiuwanta moizna obnizyé dawkg herbicydu nawet
0 25-30% przy zachowaniu pelnej skutecznosci
jego dziatania na chwasty. Zawsze nalezy jednak
przestrzegac zalecen podanych w instrukeji sto-
sowania uzytego herbicydu. Dotyczy to zardowno
informacji 0 mozliwosci laczenia herbicydu z ad-
iuwantem, techniki przygotowania takiej miesza-
niny oraz zakresu zwalczania chwastow przez ten
srodek. Czesto zdarza sig, e pomimo zastosowania
wydawaloby si¢ skutecznego herbicydu, nicktore
gatunki takie jak: rdesty, rumianowate, bodziszki
czy ostrozen polny nie zostaly zniszczone przez
zalecany preparat. Jedynym wyjsciem z tej sytu-

acji jest stosowanie mieszanin dwoch czy trzech
herbicydow o uzupelniajacym si¢ oddzialywaniu
na chwasty (tab. 3). Poza efektem ograniczaja-
cym zachwaszczenie ma to rownieZ uzasadnienie
ekonomiczne (jednokrotny zabieg herbicydowy
Jest mniej czaso 1 energochlonny). Plantator musi
koniecznie pamietaé¢ o tvm, ze stosowane herbi-
cvdy czy ich mieszanki zbiornikowe wykazuja
najwigksza skutecznos¢ dzalanmia tylko wiedy,
gdy sa aplikowane i laczone (mieszane) zgodnie
z zalecemami producenta, Ktore sg umieszczone
w etykiecie — instrukcji stosowania.

mgr inZ. Tomasz Sekutowski

Instytut Uprawy NawozZenia

i Gleboznawstwa —PIE w Pulawach
Zakiad Herbologii i Technik Uprawy Roli
we Wroclawiu
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Prawdopodobnie

to ostatni owad, ktory
doprowadzi

Cie do szalenstwa...

nowosc¢

® chroni uprawy roslin rolniczych
| warzywniczych przed wieloma szkodnikami

= wywoluje natychmiastowy efekt zwalczania,
polaczony z diugotrwata ochrona

® gliminuje stodyszka rzepakowego,
chowacze, stonke ziemniaczana, ploniarke,
omacnice | mszyce

= dzieki nowej formulacji O-TEQ doskonale
przemieszcza sie w roslinie i jest odporny
na zmywanie

= ystanawia nowy standard najskuteczniejszej
| bezpiecznej ochrony przed szkodnikami

@ Bayer CropScience




Najwazniejsze choroby kukurydzy wystepujace w Polsce -
podsumowanie sezonu 2008 i zagrozenia w 2009 roku

Warunki meteorologiczne w 2009 roku zwlaszcza ciepla i wilgotna pogoda jak do tej pory
sprzyjaja rozwojowi Kukurvdzy, ale niestety takie choréb patogenicznych tej rosliny. Jezeli wy-
sokie temperatury i wysoka wilgotno$é beda utrzymywaly si¢ nadal, nalezy liczy¢ si¢ z masowym
wystgpieniem zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy lodygi. a takie fuzariozy kolb kukurydzy.
Ponadto, podobnie jak w latach poprzednich, zagrozeniem dla ilosci i jakosci plonu moga by¢:
#okta plamistosé lisci kukurydzy, plamistos¢ pochew lisci, oraz glownia guzowata i pylaca.

W 2008 roku ze wzglgdu na utrzymujaca si¢
susz¢ w niemal calej Polsce warunki meteorolo-
giczne nie byly korzystne dla wzrostu, rozwoju
i plonowania kukurydzy. Byty tez czynnikiem ktory
w istotny sposob, pomimo ostabienia roslin, ograni-
czal szkody spowodowane zerowaniem szkodnikow
oraz pomimo dosc¢ wysokich temperatur, korzyst-
nych dla grzybow patogenicznych, preyezynit sigdo
wystgpowania chordb w nieco nizszym procencie
w poréwnaniu z latami poprzednimi,

Najwazniejsza grupg patogenow w calej Pol-
sce zagrazajgeq iloscl 1 jakoser plonu kukurydzy
w 2008 stanowity grzyby zrodzaju Fusarium, beda-
ce glownymi sprawcami zgorzeli siewek, zgnilizny
korzeni i zgorzeli podstawy todvgi, a takze fuzario-
zy kolb kukurvdzy. Innymi, waznymi chorobami
kukurydzy byly ponadio: zéta plamistosé lisci
kukurydzy powodowana przez cieplolubny gatunck
erzyba Helminthosporium mavdis Pass. oraz drobna
{oczkowa) plamistos¢ lisci zwana antraknoza, ktore
sprawca byl grzyb Awreobasidium zeae (Narita
& Hiratsuka) ] M. Dingley. W poréwnaniu z latami
poprzednimi wystegpowanie plamistosci pochew
lisci, powodowanej przez bakterie z rodzaju Psen-
domonas (P. andropogonii (E.F. Smith.) Stapp
i P. syringae van Hall, oraz glowni guzowatej.
ktorej sprawca byt grzyb Usrillago sp. nadal bylo
dosyc wysokie. Nagmmie) istotne straty powodowala
rdza kukurydzy (Puccinia sorghi) ktora w 2008 r.
wystgpita jedynie migjscowo w matym nasileniu.

Na podstawie badan mozna stwierdzic ze cho-
roby kukurydzy najwigksze straty w 2008 roku
powodowaly w potudniowe) Polsce. Dobre efekty,
skutkujace ograniczeniem infeke)i przez patogeny.
a tym samym mnigjszym porazeniem roslin 1 niz-
sza zawarloscia toksyn pochodzenia grzybowego
mozna bylo uzyskac stosujac integrowane metody
ochrony. Podstawowe rnaczenie miat dobor odmian
mniej podatnych na choroby, a takZe na szkodniki,
ktore wplvwaly na ich rozprzestrzenmanie oraz
ranigc rosliny ulatwialy wnikanie patogenow do

komorek gospodarza. Duza role speiniala opty-
malna agrotechnika. Zachowanie plodozmianu
pozwalato obnizy¢ nasilenie wielu chordb: man.:
glowni guzowatej i innych. Staranna uprawa roli,
optymalne nawozenie 1 terminowe wykonanie
niczbednych zabiegow piclggnacyijnyveh stwarzaly
roslinie sprzyjajace warunki wzrostu. Wowczas
kukurydza mogla tatwiej ,.uciec™ przed silniej-
szym atakiem niektorych patogenow. Latwie) tei
przezwycigzala skutki opanowania przez zgorzel
sicwek 1 inne choroby oraz zerowania szkodnikow.
Bardzo waznym zabiegiem dla utrzymania dobrej
zdrowotnosc roshn byvlo zwalczanie chwastow.
bowiem na wielu gatunkach rozwijaty si¢ patoge-
niczne dla kukurydzy grzyvby 1 bakterie.

Zgorzel siewek

Zbyt gigboki lub zbyt wezesny siew w miedo-
statecznic ogrzana glebg, a takze chlodna pogoda
z duza iloscia wilgoci podezas kietkowania nasion
1 wschodow roslin, opozniaty poczatkowy wzrost
siewek 1 sprzyjaly poraZeniu roslin przez obecne
w glebie grzyby zgorzelowe. Z chwila ocieplenia
rosliny narazone byly na porazenie przez cieplo-
lubne gatunki, zwlaszcza niebezpieczne w calym
okresie wegetacji grzyby z rodzaju Fusarium.
Pierwsze objawy chorobowe pojawialy si¢ w postaci
zoltych, pozniej brunatniejacych plam, stopniowo
przechodzacych w czernigjgee smugi, widocznych
na korzeniach i podstawie todygi. Silne uszkodze-
nie tveh organow., a zwlaszeza szvjki korzeniowej
prowadzilo do zgorzel siewek 1 powstawania na
plantacji pustvch miejse. Niekiedy rosliny stabo po-
razone nie zamieraty, ale rosty wolniey, zas patogen
rozwijal si¢ nadal, powodujac objawy etiologiczne
rozpoznawalne jako zgnilizna korzeni 1 zgorzel
podstawy lodygi. jednej z wazniejszych chordb
kukurydzy w Polsce. Zardwno w 2008 i 2009 roku
choroba wystgpowata jedyme na plantacjach, na
ktorych wysiano kukurydzg nie chroniong fungi-
cvdowa zaprawa nasienna.
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Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy lodygi

Choroba najwigksze straty powodowala w naj-
cieplejszych rejonach uprawy tej rosliny, zwlaszcza
na plantacjach silnie opanowanych przez omacnice
prosowianke, rolnice, mszyce, przylzence i inne
szkodniki. Zrodlem zakazenia mogly by¢ takze
zarodniki z gleby, rozpryskiwane przez deszcz
na fodygi i liscie. Rozwijajaca si¢, patogeniczna
grzybnia opanowywala coraz wyzsze miedzywezla
lodyg. Na porazonych roslinach stopniowo, od dotu
ku gorze zamueraly liscie. Nastgpnie pojawialy sig
na plantacjach pojedyncze rosliny lub ich ogniska,
ktore bielaty 1 zasychaty a kolby na nich zwisaly.
W wvniku dalszego rozwoju grzybni w lodveach
postepowal rozklad tkanek w drugimi treecim mig-
dzywezlu, poenie) takie w wezlach. W czasie ciepla
1 przekropnej pogody nastgpowalo szybkie gnicie
todyg, zas rosliny famaty sig i wylegaly a kolby
czesto dotykaly gleby, gdzie ziarno bylo narazone
na gnicie. zjadanie przez gryzonie polne i pomijane
podczas zbiordw kombanow veh.

Srednie straty w plonach kukurydzy powodo-
wane przez zgnihizng korzeni i zgorzel podstawy
todygi wyniosty okolo 10%, ale mogly dochodzié
nawet do 35%. Nastepstwem silnego opanowania
roslin przez ta chorobg bylo takZe znacene pogor-
szenie jakosct uzyskiwane] paszy lub produktu do
przerobu przemystowego.

Fuzarioza kolb kukurydzy

Jesli roshiny zostaty opanowane przez zgnilizng
korzeni i zgorzel podstawy fodygi to w warunkach
sprzyjajacych rozwojowi grzybow (cieplo, wyste-
puja przelotne opady a péZniej obfite rosy) choroba
rozwijala si¢ nadal obeymuige hscie okrywowe
kolb, ziarmaki 1 osadki kolb. Porazeniu spreyjaty
rowniez uszkodzenia kolb przez gasienice omacni-
cy prosowianki i rolnic. Grzybnia patogena barwy
bialej, rozowej lub czerwonawej, w zaleznosci od
gatunku poczatkowo widoczna byla na lisciach
okrywowych kolb, a nastgpnie na ziarmiakach
w okresie mlecznej i woskowej dojrzalosci. Zainfe-
kowane ziarno matowialo, a nickiedy pgkalo 1 roz-
padalo sig. Ziarniaki kukurydzy mogly zasiedlac
rowniez grzyby z rodzaju Trichoderma, Penicillium
i Trichothecium (grzvbma hiala, ziclona, szarawa
lub niebieskawa) lub bakterie. Fuzarnioza kolb ku-
kurydzy poza przypadkami silnego wystapienia,
powodowala niewielkie ubvtki plonu, ale w du-
zvm stopniu pogarszala jakosC ziarna i paszv jako
produktu do dalszego przerobu. Gatunki grzyvbow

odpowiedzialne za porazenie poza wydziclaniem
substancji niezbgdnych do zycia produkowaly
metabolity drugorzedne tzw. mikotoksyny kumu-
lowane w ziarniakach i innych czg¢sciach rosliny.

Drobna (oczkowa) plamistosé lisci kukurvdzy

= antraknoza kukurvdzy

Drobna plamistos¢ lisei kukuryvdzy powodo-
wana przez grzvb Aureobasidium zeae wystapila
w cale) Polsce. Patogen porazat liscie, a takze po-
chwy i liscie okrywowe kolb. Zrodiem infekeji byly
zarodniki grzyba zimujace na resztkach pozniw-
nych i na ziarnie siewnvm. Pierwotne porazenie
lisci nastgpowalo w czerweu lub w lipcu. Pierw-
sz¢ objawy byly widoczne (patrzac pod swiatlo)
w postaci drobnych, jasnych, przeswitujacveh punk-
cikow. Pozniej pojawiaty sig male (1-4 mm sredni-
cy) oleiste plamy z jasnobrunatnym pierscieniem
1 zewnetrzna, przeswitujaca obwodka. Nastepnie
kremowo zabarwiony srodek plamki wysychal,
a jasnobrunatny pierscien stawat sie czerwonobru-
natny. Jezeli plamek bylo duzo wowezas laczyly sig
one ze soba 1 pokrywaly znaczna czes¢ powierzch-
ni blaszki liscia, pochwy i lisci okrvwowych kolb.
Opanowane organy byly czgsto porazane przez
inne grzyby. Jesli choroba wystapita wczesnie
1w duzym nasileniu. to juz w sierpniu powodowala
zamieranie 1 przedwczesne dojrzewanie roslin.
W wyniku tego nastgpowal spadek plonu kukury-
dzy o 101 wigce) procent oraz Znaczne pogorszenie
jakosci paszy, zwlaszcza kiszonki. Szkodliwose
poznego porazenia najmbodszych, gornych lisci
byla mmigjsza.

Plamistos¢ pochew lisei kukuryvdzy

Plamistos¢ pochew lisci kukurydzy (Pseudomo-
nas andropogonii (E.F. Smith) Stapp i Pseudomo-
nas syringae van Hall) byla jedna z najwainiejszych
baktervjnvch choréb kukuryvdzy w Polsce. Infekeji
roslin 1 rozwojowi bakterii sprzyjaly uszkodzenia
wewngtrznyeh powierzchni pochew lisci, bedace
wynikiem zerowania mszycy czeremchowo-zbo-
zowej, przylzencéw i mlodych gasienic omacnicy
prosowianki, a takze wilgotna 1 ciepla pogoda.
Pierwsze objawy choroby obserwowane byly juz
w lipcu w postact drobnych. wodnistych plam na
wewngtrznych powierzchniach pochew. Nastep-
nie zlewaty si¢ ze sobg tworzac wicksze owalne,
a pozniej podtuzne przebarwienia, za$ ich barwa
zmieniala si¢ na pomaranczowa lub czerwonawa.
Wydziclajacy si¢ na nich lepki sluz baktervjny,
w warunkach cieplej i1 suchej pogody zasychal
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w postaci tusek. Miejsca porazone stopniowo
ciemniaty, stawaty si¢ brunatne, a pozniej brunat-
no-czarne. W wyniku przerostu koloni bakteri
przez cala grubos¢ pochew lisci czarne plamy
pojawialy si¢ na zewngtrznych ich powierzchniach.
W warunkach bardzo sprzyjajacych chorobie obja-
wy mogly wystepowac takZe na lisciach i lodygach
pod pochwami lisci. Podezas deszczowe) pogody
nastgpowal rozklad tkanek pochew lisci 1 gnicie
roslin. Po zmianie pogody na sucha 1 upalng ob-
serwowano szybkie zamieranie i zasychanie hisci.
a painiej, catych rodlin. Wezesne porazenie kuku-
rydzy i obumarcie lisci powodowalo zdrobnienie
ziarna i obnizke plonu, a takZe znaczne pogorszenie
jakosci uzyskiwanej paszy.

Zilta plamisto$é lisci kukurydzy

Zotta plamistos¢ lisci kukurydzy, ktorej spraw-
ca byt cieplolubny grzyb Trichometasphaeria
furcica Luttr., st. kon. Drechslera turcica Pass..
syn. Helminthosporium turcicum Pass.. najwigksze
straty plonu powoduje w najcieplejszych rejonach
uprawy tej rosliny — w potudniowej Polsce. Zro-
dtem infekeji byl grzyb zimujacy na resztkach
pozniwnych oraz na ziarnie siewnym w postaci
grzybni 1 zarodnikow. Silniejszemu wystapieniu
choroby sprzyjal wiatr, kiéry przenosit zarodniki
na zdrowe rosliny, parna, umiarkowanic deszczo-
wa pogoda. uszkodzenie lisci przez mszyce, takze
porazenie roslin przez inne patogeny.

Poczatkowe objawy choroby byly widoczne na
dolnych lisciach, nastgpnie na srodkowych oraz
na lisciach okrywowych kolb. Wysicpowaly one
w postaci plam, najpierw wodnistych szarozielo-
nych, a poiniej szarobrunatnych z ciemnobrunatng
lub czerwono-fioletowa obwaodka. Przebarwienia
byly owalne, najezesciej wydhuzone (od 0,5 do 10
cm diugosci) o nieregularnych brzegach, ciem-
niejace w srodkowej strefie. Jesh na lisciu wy-
stapito kilka plam wowczas zmniejszala si¢ jego
powierzchnia asymilacyjna, blaszki czesto pekaty
a liscie wezesniej zasychaty. Choroba powodowata
straty w plonach ziarna rzedu kilku procent a takze
pogorszenie jakoscl paszy.

Glownia guzowata kukurydzy

Glownia guzowata kukurydzy powodowana
przez grzyb Ustilago zeae (Beckm.) Unger wy-
stgpowala w catym kraju. Lokalnie opanowywata
znaczny procent roslin, zwlaszeza jesli utrzymywa-
la sig ciepta pogoda z przelotnymi opadami. Oprocz
warunkow meteorologicznych na stopieti opanowa-

nia roslin przez patogena duzy wphyw wywieralo
nasilenie zerowania ploniarki zbozowki, mszyc
i przylzencow, ktore uszkadzajac rosliny ubatwiaty
wnikanie zarodnikow do tkanek roslin. Zrodtem
infekeji bvly zarodniki grzyba (chlamydospory)
zimujace w glebie na resztkach pozniwnych, a tak-
7e na ziarnie siewnym. Pierwsza generacja grzyba
opanowywala rosliny w okresie rozwijania lisel od
czwartego do siocdmego. Roshny silnmie opanowane
zamieraly, w wyniku czego na plantacjach mogly
powstawa¢ puste miejsca, zas inne, mocno zdefor-
mowane stabo roshy, czgsto wytwarzaly pedy bocz-
ne i nie zawigzywaly kolb. Druga generacja glowni
guzowatej byla widoczna na mlodych. najczgscigg
uszkodzonych przez szkodniki lub grad fodygach
oraz wiechach i kolbach w okresie wiechowania
i pylenia. Jesli w skutek choroby wytworzyla sie
naros] w srodkowe lub gornej czesct fodygi, powy-
7€) kolby, albo opanowala kolbe, wowezas roslina
nie wytwarzala ziarna, Trzecia generacja choroby
rozwijala si¢ na kolbach w okresie wypehiania
i mlecznej dojrzalosci ziarna. Najczgscie) lokali-
zowana byta na czubkach kolb, zwlaszcza jesh me
byly ostonigte przez liscie okrywowe, mickiedy
wytwarzala tez drobne narosle na pojedynczych
ziarniakach. Jej szkodliwosé byla najnizsza.

Glownia pylaca kukurvdzy

Gilownia pylaca kukurvdzy wywolywana przez
grzyb Sphacelotheca reilana (Kiihn) DC. byla spo-
tvkana sporadycznie.

Zarodniki grzyba zimujace w glebie i na reszt-
kach pozniwnych oraz na ziarnie siewnym byly
glownym zrodtem infekep. W okresie kietkowania
ziarna nastepowalo porazenie kietkow, a nastepnie
erzybnia rozwijala si¢ w roslinie. Formujace sig¢
wiechy 1 kolby poraZzonych roslin przeksztalcaty
sig w mase zarodnmikow skupionych na pozosta-
tosciach wiazek przewodzacych. Zarodniki byly
zlepione 1 z zewnatrz ostonigte delikatna blonka,
ktora w miare ich dojrzewania pekata, uwalniajac
1 umozliwiajac roznoszenie ich przez wiatr i deszcz
na sasiednie pola.

Szkodliwosc te) choroby lokalnie byta wysoka,
bowiem odnotowany na plantacy procent zniszczo-
nych kolb powodowal zblizong procentows, stratg
plonu ziarna.

dv inz. Agata Tekiela
Instvtut Ochrony Roslin — PIB
Terenowa Stacja Doswiadczalna w Rzeszowie
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SzKodniki kukurydzy
w okresie jesiennym
— zapobieganie stratom
przez nie powodowanym

Jak pokazuja doswiadczenia z ostatnich
Kilkunastu lat coraz wainiejsza grupa or-
ganizmow szKodliwych zasiedlajacy uprawy
kukurydizy w Polsce sg szkodniki. Cho¢ liczba
gatunkow Zerujacych na tej roslinie jest duza
i stale rosnie, to tyvlko Kilka z nich stanowi
powaine zagroZenie dla wysokosci plonu.
Pozostale natomiast w mnigjszym badz wigk-
szvm stopniu przyczyniaja sig¢ do pogorszenia
zdrowotnosci zasiewu, a czesto takie i jakosci
plonu.

Nie mozna jednakze bagatelizowac nawel
tych szkodnikow, ktore aktualnie nie stanowia
zagrozenia dla roslin, gdyvz w Koreystnych
warunkach agrometeorelogicznych ich liczeb-
nos¢ oraz szhodliwosé moze ulec gwaltowne-
mu wzrostowi.

Na wielu zasiewach kukurydzy w Polsce
{zwlaszcza tveh wiclkoobszarowveh) podstawowa
forma zwalczania wybranych gatunkow szkodli-
wvch jest ochrona chemiczna 2 wykorzvstaniem
badz to zapraw insektyevdowych badz preparatow
nalistnyveh. Aktualnie chemiczne preeciwdiaatanie
siritom przez mie powodowanym jest bardzo ograni-
czone, jednakze mozna wykorzystac miechemiczne
sposoby ograniczama ich szkodhwosci. Jest o
otvle wazne. gdyz jezel w okresie jesiennym begdzie
ciepto 1 wilgotno to wowezas moie dochodzic do
szvbkiego opanowania uszkodzonych roshin przez
sprawcow chorob, w tvm przez fuzarioze kolb oraz
zemilizne korzeni 1 zgorzel podstawy fodye - jedne
7 najgrozmiejszych chorob kukurvdzy w Polsce.

Jedna » wainiepssyveh crynnosc jest terminowe
zebranie plonu ziarna, bezposrednio po osiagnicciu
przez ziarniaki dojrzatosci zbiorcze). Nie zaleca
SI¢ prZeciagania 1ego terminu w czasie (zwlaszcza
do zimy), gdy7 w ten sposob kolby narazone sa
na liczne uszkodzema powodowane man., przez
omacnicg prosowianke, rolnice, urazka kKukury-
dzianego. ptactwo oraz zwierzyne fowna. Ponadto
pojawiajace s1i¢ dosc czesto jesieniq silne wiatry
i opady deszezu moga wiylamywac lodygi uszko-
dzone przez gasienice omacnicy prosowianki.
ktore opadajac na glebe utrudniaja, a czesto takze
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uniemozliwiaja zbior plonu ziar-
na. Terminowe zebranie plonu
pozwala takze ograniczyé sto-
pien opanowania uszkodzonych
roélin przez choroby, a zwlaszcza
te. ktorych sprawcy sa odpo-
wiedzialni za wytwarzanie 1
kumulowanie w tkankach groz-
nych mikotoksyn. Warto w tym
migjscu zaznaczyc, ze zawartose
tych metabolitéw w ziarnie
oddawanym do skupu oraz w
produktach pochodzacych z
kukurydzy jest regulowana pra-
WET unijnym w oparciu o roz-
porzgdzenie Komisji Wspolnot

Europejskich z dnia 28 wrzesnia  Omacnica prosowianka (foto P. Beres)

2007 roku nr 112672007.

Bezposrednio po zbiorze plonu wskazane jest
doktadne rozdrobnienie resztek pozniwnych.
w ktorych moga znajdowaé sig¢ gasienice omac-
nicy prosowianki przygotowane do zimowania.
Zastosowanie rozdrabniacza resztek pozwala
zniszczyc nawet do 60% gasienic na danym polu,
co tym samym ograniczy liczebnos¢ tego gatunku
w kolejnym sezonie wegetacyjnym, zwlaszeza jesli
zabieg ten bedzie stosowalo si¢ powszechnie na
wigkszym obszarze.

Wazna czynnoscia jest wykonanie glebokie)
orki w okresie jesiennym. Pozwala ona przykryé
resztki pozniwne w ktorych znajduja si¢ stadia
zimujace nicktorych gatunkéw (np.: omacnicy pro-
sowianki) gruba warstwa gleby, wskutek czego na
wiosng nie mogg wydostaé sie one na powierzch-
ni¢. Glgboka orka pozwala ponadto wydoby¢ na
wierzch te szkodniki, ktore zimuja w glebie, a takze
zniszczy¢ warstwe scidtki, chroniaca jaja, larwy,
poczwarki, gasienice czy tez osobniki doroste
przed destrukcyjnym oddziatywaniem czynnikow
meteorologicznych.

Okres jesienno-zimowy to takze czas na pod-
sumowanie tegorocznych doswiadezen z zakresu
wystgpowania agrofagow, a takze zaplanowania
przyszioroczne) struktury zasiewow 1 potrzeb
ochrony tej rosliny przed szkodnikami. Bardzo
wazne sa wige wszelkie obserwacje wykonywane
w trakcie sezonu wegetacyjnego, kiore pozwola
lepiej przygotowac si¢ do nowego sezonu upra-
wowego. W odniesieniu do takich szkodnikow
jak: ploniarka zbozowka i omacnica prosowianka,

Stonka kukurvdzigra (foro P. Bered)

bardzo cenne sg dane dotyczace biezacej ich liczeb-
nosci 1 szkodliwosci, na podstawie kiorych mozna
begdzie przewidziec czy zaistnieje koniecznos¢ ich
zwalczama w 2010 roku. Na okreslenie zagroze-
nia ze strony larw ploniarki zbozowki jest juz za
pozno, gdyz analizg taka wykonuje si¢ w okresie,
gdy rosliny rozwijaja 8-9 lisci. W chwili obecnej
mozliwe jest natomiast ustalenie zagrozemia ja-
kie stanowi omacnica prosowianka. W tvm cclu
w zaleznosci od wielkosci plantacji w okresie ko-
niec sierpnia’poczatek wrzesnia nalezy przeglad-
na¢ po minimum 100 kolejnych roslin w rzgdzie
(im wigce) tym petniejszy bedzie obraz szkodliwo-
sci) w czterech migjscach zasiewu notujac liczbg
roslin zasiedlonych przez gasienice. Miejsca te sg
dobrze widoczne, gdyz wysypuja sig z nich bialawe
trociny. Na podstawie wyliczonego odsetka roslin
uszkodzonych mozna wywnioskowac czy zabieg
interwencyjnego zwalczania w przyszlym sezonie
wegetacyjnym bedzie konieczny.

Przy planowaniu przyszlorocznych zasiewow
warto takze wziac pod uwage mozliwosé zastoso-
wania zabiegow agrotechnicznych, ktore pozwola
ograniczy¢ nasilenie wystepowania niektorych
szkodnikow, a tym samym zredukowaé koszty
ponoszone na ich chemiczne zwalczanie.

Podstawowym zabiegiem jest stosowanie
rmianowania, ktore jest szczegolnie wazne przy
ograniczaniu liczebnosci i szkodliwosci takich
szkodnikow jak: omacnicy prosowianki, stonki
kukurydzianej, drutowedw oraz rolnic. Producen-
ci kukurydzy gospodarujacy w rejonach opano-
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wanych przez stonke kukurvdziana musza liczyé
si¢ 2 tym, ze problematyka larw tego gatunku
(a zwilaszcza szkod jakie mogg wyrzadzac 1 ich
chemicznego zwalczania) dotyezy wylacznie tych
gospodarstw, kiore stosuja monokulture (umoih-
wia ona rozwoj tego gatunku). Jak podaja bowiem
doswiadczemia z innych krajow najprostszym
1 najskutecznig)szym sposobem ograniczania strat
powodowanych przez stonke kukurydziana jest
przestrzeganic zmianowania, kiore przervwa cykl
rozwojowy tego owada.

Bardzo wazne jest tak2e zapoznanie si¢ z aktu-
alnym doborem odmian kukurydzy. Przy podejmo-
waniu decyzji 0 wyborze konkretnej odmiany obok
zagadnien zwiazanych z jej plonowaniem, naleZy
zwrocié bacrna uwage na jej wezesnosc (a tvm sa-
mym przydamos¢ do uprawy w danych warunkach
srodowiska) oraz podatnose na szkodniki i choroby
(zwlaszcza omacmice prosowianke, fuzanoze kolb
i lodvg, glowni¢ guzowara ). Stosowne informacje
o podatnosel wybranveh odmian kukurvdzy wpi-
sanych do krajowego rejestru na nicktore agrofam
mozna znalez¢ w aktualngj Liscie Opisowej Od-
muian wydawanej przez COBORL.

Na ctapie planowania struktury zasiewom
1 przestrzennego rozmieszczenia upraw kukury-
dzv w gospodarstwie warto pomysled o 1zolacp
przestrzennej tej rosliny od zboz ozimych. lak.
ugorow, nicuzytkdw, gniacych owocow oraz wa-
rzyw, ubieglorocznych sciermisk kukuryvdzianveh,
zadrzewien srodpolnych oraz lasow. 1zolacja prze-
strzenna pozwala bowiem wyvdluzve trase przelotu
(przemarszu) nicktorych szkodnikow muin. plo-
niark: zbozowk1. skrzyplonek. mszve, omacnicy
prosowianki, rolnic. urazka kukurydzianego.
ptakow, zwierzyny lesnej itp. na nowo zalozone
zasiewy kukuryday

Przedstawione powyze] metody mechemiczne
pozwalajg ogramczyd liczebnose oraz sekodliwose
nicktorvch szkodnikow, zwlaszcza tvch waimvch
2 gospodarczego punktu widzenia. W lata charak-
leryzupace sic mnigjszym nasileniem ich wystepo-
wania moga by nawet dzialamem wystarczajacym.
stad tez nie bedae istmala potreeba zastosowania
przy ich zwalczaniu technicznie klopotliwyich | kosz-
townych w wykonaniu zabiegow chemicanych.

mear inz Pawel K. Beres
Instyiut Ochrony Roslin-PIB

Terenowa Stacia Doswiadezalna w Rzeszowie
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Najwazniejsze dzialania PZPK w minionym 25-leciu

Z okazji 25-lecia PZPK w dniu 20 maja 2009 roku, prof. Witold Podkéwka — jeden z pierw-
szvch jego dzialaczy, podzielil si¢ wspomnieniami z minionego okresu. Podkreslil znaczenie
Zwiazku dla polskiego rolnictwa, zwracajac uwagg na dzialalno$¢ w zakresie wdrazania uprawy
i wykorzystania kukurydzy, na tle przemian jakie zaszly w rolnictwie. Wsréd wielu dzialan
podejmowanych przez Zwigzek na szczegdlng uwage zasluguje organizacja ,,Dni Kukurydzy™,
ktora spelniala wazna role w promowaniu kukurydzy. Niemniej istotna rol¢ w promowaniu
uprawy kukurvdzy spelnialy badania wartosci gospodarczej odmian, prowadzone w ramach
PDO (Porejestrowe Doswiadezalnictwo Odmianowe).

W ponizszym opracowaniu pragniemy naszym
czytelnikom przyblizyve te dwa dzialania Zwiazku.

Dni kukurydzy

W latach siedemdziesiatveh X X wieku, wieln rol-
nikow, jak rowniez nicktorzy przedstawiciele swiata
naukiuwazali, ze kukurydza w warunkach polskiego
klimatu, jest rosling o wysokim ryzvku uprawy.
Przeciw panujacym pogladom, grupa rolnikow
£ Wielkopolski 2 gospodarstw rolnveh sekiora uspo-
lecznionego, podjeta proby uprawy kukurvdzy przy
zastosowaniu nowoczesne) technologii 1 wykorzyvsta-
niu migszancow nowe) generacl, Inspiratorem tych
dzialan byl mgr niz. Jan Baler, Dyrektor Kombinatu
PGR Manieczki, przy wspotpracy Wactawa Wali-
gory, Dyr. Okrggowego Przedsighiorstwa Hodowli
Zwierzat Zarodowych w Poznani.

W wybranych gospodarstwach uprawiano ku-
kurydzg w technologii kiszonkowe) Tub ziarnowe;.
W okresie wegetacji przeprowadzano lustracje tych
plantacyi. oceniajac zastosowang lechnologie uprawy
1 przvdatnosé poszczegolnych mieszancow. Po za-
konczeniu zbiorow, rolnicy uprawiajacy kukurydze
spotykali sig¢ celem wymiany doswiadezen 1 podsu-
mowywali uzyskane efekty.

W ospotkaniu uczestniczyli tyvlko ci producenci.
ktorzy osiggali wyniki na odpowiednim posiomie
oraz pracownicy ze swiata nauki. Spotkania mialy
charakter klubowy 1 elitarny. dlatego uczestnikow
spotkan nazwano kukurvdziarzami™, Zaistniaka ko-
niecznosc utworzenia zespohu do koordynacyi dalszej
driatalnosci, co zaowocowalo utworzeniem,, Klubu
Kukurydziarzy™, ktory skupiat luda juz dnatggacych
na rzecz kukurydzy. Pierwszym Prezesem Klubu
Kukurydzarzy 1 jego zalozycielem zostal mgr inz.
Jan Baier. Przyvnaleinosé do  Klubu Kukurvdziarzy™
bwla prestizowa 1 wysoko ceniona przez producen-
tow rolnveh. Czlonkowie . Klubu Kukurvdziarzy™
spotykali sig przy okraghym stole, w pomieszezeniu
gnajdujacym si¢ na zapleczu Muzeum Generala
Wybickiego w Manieczkach. Nalezy ubolewac, 7e
materaty zrodiowe 2 wego okresu, prowadzone przez

Prezesa nie zostaly przekazane do PZPK. Ten . Klub
Kukurvdziany™ dal poczatek dla powolama w 1984 1.
Wielkopolskiego Zwiazku Producentow Kukurydzy,
ktory z czasem (1993 1) przeksztatel sig w Polski
Zwiazek Producentéw Kukurydzy.

Jedna z wazniejszych decyzji Zwiazku byla orga-
mizacga ..Dmi Pola™, masowe) imprezy w trakeie ktore)
prezentowano poletka z uprawa kukurvdzy, przy
uwzglednieniu réznyeh zabiegdw agrotechnicznych
oraz micszancow 1 kierunkow uzvikowania (kiszon-
ka, ziarno), rownoczesnie prezentujac maszyny do
zbioru kukurvdzy na kiszonke i ziarno.

stwierdzono, ze nazwa ..Dni Pola™ mie jest
wlasciwym okresleniem bowiem dotvezy kilku
lub kilkunastu roilin. Bardziej wlasciwe bedzie
okreslenie . Dzien Kukurvdey ™, Okresleme Dzien
Kukurvdzy™ (DK) zostalo zaakceptowane preez
Jej pasjonatow nie tylko rejonu Wielkopolski lecz
rowniez z innych regionéw 1 jest praktyvkowane na
terenie catej Polski, do chwili obecnel. W odroznie-
niu od ..Dni Pola™ ktore sq organizowane z innych
okazj 1 obepmua szeroki wachlarz roshn, Dzien
kukurydzy™ jest monotematyczny i obejmuje catosé
zagadnien zwigzanych z 1a roslina. Plerwszy DK™
zostal zorganmizowany w 1986 r. w ODR Sielinko
woj. wielkopolskie, w ktorym uczestniczylo nie tylko
liczne grono praktykow, lecz rowniez przedstawiciele
organizacjl politveznyveh 1 admimistracp  szezebla
wojewodzkiego 1 krajowego. Wrorowo preyveoto-
wane poletka kukurvdzy, ekspozycja maszyn do
uprawy. zbioru na ziarmo 1 kiszonke, przy stoneczne)
pogodzie spowodowalo, ze prezentacja kukurydzy
wypadta wysmienicie. Przekonano sig. Ze tego typu
spotkania sa pozvieczne i eelowe, bowiem kazdy mual
moznosc przekonaé sig. ze kukurvdza jest roslina
przysziosci.

Celem orgamizacp DK byvlo udowodmenie, Je
przy zastosowaniu nowoczesne| technologii uprawy
i doboru odpowiednich odmian, kukurydza w wa-
runkach Polskiego klimatuy, jest rosling o wysokich
walorach gospodarczych.
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zobaczyé rozne odmiany w zaleznosci od Kie-

WilgotHOQCiomien runku uzvtkowania, gestosci siewu, nawozenia,

stosowane) ochrony roslin, zapoznad sie z wlasciwa

dla rﬂlﬂitha i ha“dlu techniky zbioru oraz dyskutowac ze specjalistami

i uzyskac¢ odpowiedzi na postawione pytania. Moz-

G ranom at :EE_UF.,L_ER na wysluchac wyvkladow _Iudzl nauki na :!klu:.!]n-.'
tematy. Wazne sa spotkama z kolegami 1 wymiana

B wilgotnosc | cigzar wiasciwy doswiadczen.

B wielkosc probki 600mI Zamteresowanie uprawg kukurydzy wynikalo

® uznawane kalibracje z naptywu do Polski nowoczesnych technologii

® klasa | precyzji wg OIML z zakresu uprawy, zbioru 1 wykorzystania z réinych

. stron swiata. Przejawiato to sig naptywem siewni-
kow punkiow yeh Pneumasen, kombanow do zbioru
ziarna i kolb, sieczkarni réznego typu do zbioru zie-
lonki, suszarni do ziarna oraz wielu innych maszyn
niezbgdnveh w uprawie | wykorzystaniu kukurvdzy
na cele paszowe. Duze znaczenie mialo wprowa-
dzenie odmian mieszancowych nowej generacy
z przeznaczeniem na kiszonke lub ziarno.

W latach 19862008 w 4] migjscowosciach
na lerenie calego Kraju, zorganizowano 96 DK.
Do 1ej liczby nalezy dotaczyve te DK. ktore byty
organizowane w Kombinacie PGR Manicczk:
1 innveh gospodarstwach rolnyeh. Brak dokumen-
tacji z tego okresu utrudnia ustalenie danveh co do

H E 50 H E ﬂ‘fé | liczby i lokalizacji DK orgamizowanych przez inne

organizacje.
: Eﬂﬁ rnebssl‘:ﬁin;: & Dni Kukurydzy zostaly zaakceptowane przez
® nieduza wialkosé probki rolnikow, czego dowodem jest organizacya w daneg
® do zboza, ziama roslin migjscowadct kilka razy te) uroczystoscl. Jezeli
oleistych & kukurydzy kairdego roku, w tej samej miejscowosci, DK ciesza

sig duzg frekwencja, jest to dowodem wskazujacym
na celowose ich organizacji. Pomimo zmian jakie

e E: nastapity w Polskim rolnictwie. kukurydza jest

=% " ~ roslina ciagle atrakeyina, ze wzgledu na wseech-

\ iy stronne uzyvtkowanie. Obecnie oprocz uzytkowania

: paszowego, jej znaczenie wzroslo, bowiem jest

H E 60 doskonatym surowcem do produkeji ekologicznych

nosnikow energii — bioetanolu 1 biogazu.

B duzy zakres pomiaru | dokfadnosc SR s L
4 S Dowodem atrakeyinosci DK jest ich organizacia

® solidny i niezawodny

® do zbo#a, makl. ziama roslin przez kilka kolejnych lat w tej samej migjscowosci.

oleistych & kukurydzy 1 tak w Osrodku Hodowli Zwierzat Osigciny preez

9 lat kolejnych, PRH Wieszczvee — 8 kolejnych lat

Daiszych Informacjl udziell Pafstwu: 1 PODR Szepietowo - 7 lat kolejnych, RZD Mo-

GRAINPOL tel. 0713529496 chelek — 6 kolejnveh lat oraz HR Szelejewo —takze
Przedsiebiorstwo o JHNe Y > 6w

Techniki Zbozowe] KOO, DG BN e Organmizowane Dni Kukurydzy zdecvdowanie

dr inz. Jerzy Hiebionek gﬂimlﬁpﬂh czia.onet pi wphynely na wzrost powierzchni uprawy kukury-
: uro@gra ml pl | dzy na terenie calego kraju, a szczegdlnie w rejonach
L B B o o duzym udziale uzytkow relonyveh - rejon Podla-

_ sia, Suwalszczvzny, Podkarpacia. Warminsko-Ma-
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zurski, Kaszub i wielu innvch. Naymniejsza aktyw-
nos¢ wykazuje rejon Pomorza Zachodniego.

Szczegolne uznania naleza si¢ organizatorom
DK, a zwlaszcza tym, ktorzy przez szereg koleynych
lat duzo wysitku i czasu poswigcaja przygotowaniu
i realizacji imprezy. Rowniez Pracownikom Biura
PZPK. Pani Teresie Nowackiej i Panu Eugeniuszo-
wi Piatkowi naleza si¢ slowa uznania za pomoc
i koordynacje dziatan wszystkich organizatoréow
DK.. Znaczny wysilek, wszystkie dzialania poswig-
cone s3 tej wspanialej roslinie — , . KUKURYDZY™,
ktora przez Inkow uznana byla za ,,BOGINIE™.

Oprécz DK organizowanyeh przez PZPK. po-
dobne uroczystosci sa organizowane przez rozne
firmy nasienne, szczegilnie zagraniczne. Kazdego
roku imprez poswigconych KUKURYDZY™ jest
kilkanascie, co nalezy uznac za sukces w realizacji
dzialan rozpoczetych przez Jana Baiera.

Janku Ciebie nie ma wsrod nas, ale Twoja idea
jest ciagle aktualna i zywa. Pomimo wielu sprzeci-
wow, wytrwale realizowales wyznaczony cel, za co
chylg glowe 1 skladam serdeczne wyrazy szacunku
i uznania.

Porejestrowe Doswiadezalnictwo Odmianowe

(PDO) realizowane w latach 1997-2008

W latach osiemdzicsiatych ubieglego wicku ry-
nek nasienny, dysponowat cala gama odmian kuku-
rvdzy kiszonkowej i ziarnowej 0 roznej wezesnoscl.
Wyhor odmiany w wielu przypadkach wynikat z
umigjetnosci sprzedawcy do sugerowania kupna tych
a nie innych nasion oraz ich ceny. Brak bylo rzetelne)
oceny co do przydatnosci poszczegolnych odmian,
w regionach o zréznicowanych warunkach glebo-
wo-klimatycznych kraju. Do Biura Wielkopolskiego
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Rys. |. Rozmieszezenie doswiadezen porejestrowych
w roku 1998 r

Zwiazku Producentow Kukurydzy naptywaly py-
tania z roznych rejonow Polski, czy dana odmiana
zalecana przez sprzedawce jest whasciwa dla danych
warunkow glebowych i klimatycznych. Poniewaz
kazdego roku pytania sie powtarzaty, zas WZPK
nie dysponowal whasnymi danymi, dlatego pod-
Jeto proby oceny odmian oferowanych rolnikom,
w zaleznosci od warunkow glebowo-klimatycznych
ikierunku uzytkowania. Z chwilg powolama Polskie-
go Zwiazku Producentow Kukurydzy przystapiono
do organizacji doswiadczalnictwa oceniajacego
przydatnosé odmian oferowanych polskim rolnikom
przez firmy, w zaleznosci od kierunku uzytkowania

kiszonka. ziarno. Doswiadczenia prowadzono
w systemie fanowym do 1997 roku.

Poniewaz doswiadczenia lanowe byty obarczone
bledem wynikajacym ze zmiennosci glebowej, zas
uzyskane wyniki nie spetmaly wymagan, ktore
pozwolilyby na prawidlows ocene odmian. W 1998
roku w porozumieniu z COBORU Stupia Wielka,
rozpoczeto badania odmian wedhug seisle okreslong
metodyki w ramach tzw. systemu porejestrowego
doswiadczalnictwa odmianowego (PDO).

Celem PDO jest porownywanie plonowania
1 ocena przyvdatnosci odmian, ktore zostaly zare-
jestrowane 1 maja najwigksze rnaczenie na rynku
krajowym. W doswiadczalnictwie porejestracyjnym
sprawdza sig 1 porownuje tylko wybrane odmiany,
najnowsze, ktore sa juz wpisane do rejestru oraz
odmiany starsze, ktore zdaniem firm sg wartoscio-
we 1 wymagaja promocyl a takze odmian z rejestru
UE, zgloszone do badan przez firmy hodowlano-
nasienne.
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Ryvs. 2. Doswiadrzenia porefestrowe w roku 2008 r.
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W 2002 roku z inicjatywy PZPK przy poparciu
firm, rozpoczeto badania najwezesniejszych odmian
w uprawie ziarnowej na terenach péinocnych kra-
Ju. W tej czedei kraju sa mniej korzystne warunki
przebiegu pogody.

Wszystkie doswiadezenia PDO, zaréwno zalo-
zone do zbioru na ziarno i na kiszonke, zbierano
w trzech terminach, zgodnie z grupami wezesnoscl,
do ktorych zostal zaliczony poszczegdlny miesza-
niec. Wyrdzniono trzy grupy wczesnosci: wcze-
sna, srednio-wezesne 1 srednio-pozne. Wszystkie
mieszance kukurydzy podzielono na dwie grupy
uprawowe: ziarnowe i kiszonkowe.

Przy odmianach ziarmowych oceniano plon ziarna
1 zawartos¢ suchej masy w ziarnie. Plon ziarna prze-
liczano na 15% zawartosci wody w ziarnie.

Odmiany kiszonkowe oceniano na podstawie
plonu masy Swiezej. zawartosci suche] masy w
calej roélinie i zawartos¢ suchej masy w kolbie. Na
podstawie wymienionych wskaznikow, dokonywa-
no oceny odmiany kiszonkowej, podajac zawartosc
suchej masy w calej roslinie, plon zielonej 1 suche;j

wykorzystania ziarna kukurvdzy do produkcji bio-
ctanolu jako paliwa do silnikéw iskrowych.

Przy uprawie kukurydzy na kiszonke, za okres
19982008 sredni plon suchej] masy wynosit 1837
dv'ha, przy zawartosci 34,2% suche) masy w catych
roslinach. Cecha charakterystyczna jest, ze za ba-
dany okres plon suchej masy wynosilt od 150-200
dt/ha, natomiast zawarto$¢ suchej masy nie wyka-
zvwala wigkszego zroznicowania (rys. 5).

Sredni plon ziarna za okres 1998-2008 wynosil
98,6 dt'ha, przy zawartosci suchej masy w czasie
zbioru 72,9% (rys. 6). Nalezy stwierdzi¢ duze
wahania w plonie ziarna w poszczegolnych latach.
Réwniez zawartosé suche] masy w czasie zbioru
ziarna wykazywala duze wahania. Wystepuje
wyrazna zaleznosé wysokosci plonu a zawartoscia
suchej masy w ziarnie.

W miejscowosciach zlokalizowanych na pétnocy
kraju za okres 2002-2008, sredni plon ziarna wynosit
103,3 dt/ha przy zawartosci 67,0% suchej masy w
czasie zbioru ziarna. Plon ziarna wykazuje duze zroi-
nicowanie, co wynika z warunkow pogodowych.

masy, udzial procentowy kolby w plonie | ha doswiadczen

ogolnym. 18
Na rysunku | przedstawiono rozmiesz- g

doswiadczenia na ziamo

czenie doswiadczen porejestrowych w

1998 roku. Zalozono tylko 5 doswiadczen

14 4

12

napdhnc:,'“

w tym 3 do zbioru na ziarno i 2 do zbioru
na kiszonke. Liczba doswiadczen kazdego 10
roku wzrastala i 2008 w 25 miejscowo- g |
sciach zalozono 14 plantacji do zbioru na
kiszonke, 21 — zbior na ziarno i 5 miej-
scowosciach zlokalizowanych na pétnocy
kraju, do zbioru na ziarno (rys. 2). 2 -

Liczbe doswiadczen na przestrzeni lat

o — . e e
= dswiadozenia na kisronke

-

lata

1998-2008 przedstawiono na rysunku 3.
Dane wskazuja na systematyczny wzrost
liczby doswiadczen z odmianami prze-
znaczonymi na uzytkowanie kiszonkowe dvhai%

1968 1899 ' 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rysunek 3. Liczba doswiadczen prowadzonych w latach 1998-2008

w zaleznosci od kierunku wsytkowania.

i ziarnowe. Jednak liczba doswiadczen 250
z odmianami uzytkowanymi na kiszonkg,

bvta wigksza niz ziarnowych. W 2004 roku 2004 —— Pion opSiny suchej masy, dtha
i latach pé#niejszych, nastepuje stabilizacja

ilosci badanych odmian, zardwno kiszon- 150
kowych, jak i ziarnowych. Analogiczna

sytuacja wystapila przy ocenie odmian .

ziarnowych na terenie pélnocnym kraju.
Na rysunku 4 przedstawiono liczbg od-

mian objetych doswiadczalnictwem PDO - | .-

w zaleznosci od kierunku uzytkowania.

% SM w calych roslinach w crase rhior

--------------------------------------------

Wzrosto zainteresowanie odmianami
ziarnowymi, co wynikalo z mozliwosci

1908 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rysunek 4. Plon suchei masy i % suchej masy przy zhiorze na kiszonkg
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Analiza dotychczasowych wyni- dthai%
110

kow uzyskanych w badanmiach PDO
wskazuje, ze w Polsce czynnikiem
decydujacym w uprawie kukurydzy,
staje sig poziom i rozklad opadow,
co przeklada si¢ na zawartos¢ wody
w glebie. Ilos¢ ciepla zaczyna schodzié
na drugi plan. Wynika to z faktu niewiel-
kiego ocieplenia klimatu, jak rowniez

z postgpu hodowlanego, przejawiajacego - | .~

si¢ wyhodowaniem odmian o mizszych
wymaganiach termicznych.

- =
apmm

"*.._ "_.--""" =,, % SM w ziamie w czase zbion

lata

Niedobor wody szczegdlnie w naj-
bardziej krytycznym okresie wegetacji
— przed wyrzucaniem wiech i nalewa-
niem ziarna skrobig, ma decydujacy dhai%

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rysunek 5. Plon ziarma i zawartosé suchej masy w ziarnie w czasie zhioru

wplyw na plon. 1
Uzyskane wyniki w badaniach PDO s3 i

najbardziej obiektywnym Zrodlem infor-

macji 0 odmianach 1 ich reakcjina warunki q, |

srodowiskowe danego roku, przy spel-
nieniu podstawowych zasad prawidlowe] g

e

2 plon ziama przy_15% zawartodcl wody.
dtha

agrotechniki. Ich wartoé¢ wynika z faktu,
#e uwzgledniaja warunki glebowo-klima- 80
tyczne danego regionu Polski. Podejmujac
decyzje o wyborze dane) odmany, nalezy 70
przeanalizowa¢ uzyskane wskazniki wy-

......
- bl LT
- e L T T T T TR L L
et
-

dajnosci z kilku lat i porownac do sredniej 2002 |

krajowej. Umiejetnos¢ analizowana wyni-
kow PDO, to wazna cecha nowoczesnego
rolnika. Doswiadczenia PDO staty sie nie-
ocenionym zrodlem wiedzy o odmianach.
Umozliwiaja one prowadzenie analiz, oceng ryzyka
uprawy 1 wydawanie odpowiednich zalecen doty-
czacych doboru odmian do konkretnych warunkow
srodowiskowych, jak rowniez do opracowywania
zalecen agrotechnicznych.
Prowadzenie doswiadczen PDO winno byc
kontynuowane, majac na uwadze:
— wzrastajace zapotrzebowanie na kukurydze
jako pasza 1 dla celow spoywezych,
— wykorzystanie kukurydzy jako odnawialne
Zzrodlo energii,
— ulegajace zmianie warunki pogodowe,
— pojawianie sig nowych mieszancow o scisle
okreslonym kierunku uzytkowania — kiszonka
i ziarno na cele paszowe, ziarno do produkeji
bioetanolu, kiszonka do produkcji biogazu.
W tym celu PZPK winno podjac nastepujace
dzialania:
— uaktualni¢ liczbe i lokalizacj¢ prowadzenia
doswiadczen,

2003 2004 2005 2006 = 2007 = 2008

Rysunek 6. Plon ziarma | zawartos¢ suchef masy w zigrnie

zhieramym w polnocnym rejonie kraju

— ustali¢ liczbe ocenianych odmian, uwzgled-
niajac kierunki uzytkowania, ktora ulegataby
zmianie w zaleznosci od potrzeb rynkowych,

- wytypowac laboratoria do wykonywania analiz
chemicznych

— ustali¢ zasady finansowania PDO

—  powolac zespol do koordynacji PDO

— PZPK winno uzyska¢ status jednostki referen-
cyjnej w zakresie PDO,

Wyniki PDO s opracowywane i przygotowy-
wane do druku przez mgr inz. Zbigniewa Kurczycha
1 publikowane w czasopismie KUKURYDZA.

W opracowaniu wykorzystano materialy opraco-
wane przez mgr inz. Z. Kurczycha, za co serdecznie
dziekuje.

Witold Podkowka

prof. zw. dr hab. inz. dr h.c.

Uniwersytet Technologiczno—Przyrodniczy
w Bydgoszczy,

Wyzsza Szkola Srodowiska w Bydgoszezy
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Regionalne zréznicowanie uprawy kukurydzy ziarnowe;j
w 2008 roku

Troche historii

Kukurydza w Polsce ma juz ponad stuletnia
historig, a jej uprawa na ziarno w latach trzydzie-
stych XX wicku przekraczala 80 tys. hektarow. Po
I wojnie $wiatowej wigkszego znaczenia nabrata
kukurydza pastewna, stuzac do produkcji kiszonek
wykorzystywanych w Zywieniu bydta. Uprawe
jednak oparto na poznych odmianach importo-
wanych z Wegier i ZSRR, ggsto wysiewanych
1 zbieranych w dojrzatosci mleczne). Na skutek
tego wystepowaly duze straty skladnikow pokar-
mowych w czasie zakiszania | w konsekwencji
wartos¢ paszowa kiszonek byla niska. Rosngce
poglowie bydia powodowalo jednak, ze powierzch-
nia uprawy kukurydzy na kiszonkg zwigkszala si¢
szybko i pod koniec lat 70-tych przekraczata 650
tys. ha. Uprawa na ziarno w tym okresie koncen-
trowala si¢ w Wielkopolsce 1 na Dolnym Slasku,
a powierzchnia zasiewow w najlepszych latach
siggata 50 tys. ha.

Uprawa kukurydzy na zbior ziarna do konca
lat szesc¢dziesigtych nie miata wigkszego zna-
czenia. Dopiero wyhodowanie polskich odmian
mieszancowych 1 dostgpnos¢ wezesnych odmian
zagranicznych oraz wdrozenie do praktyki no-
woczesnych metod uprawy spowodowaly, ze od
potowy lat siedemdziesiatych powierzchnia upra-
wy na ziarno ustabilizowata si¢ na poziomie ok.
50 tys. ha. Nastepowal jednak ciagly postep we

wezesnoscl 1 plonowaniu odmian oraz umigjgtno-
sciach rolnikow.

W latach 1990-95 powierzchnia uprawy kuku-
rydzy znacznie zmnigjszyla sig (ryc. 1), glownie
za sprawa drastycznego spadku poglowia bydia.
Poczawszy jednak od Il polowy tamtej dekady,
zainteresowanie kukurydza znacznie si¢ zwigk-
szylo. Uprawa na ziarno werastala bardzo szybko,
osiagajac 411 tys. ha w roku 2004. Stanowilo to 8-
krotne zwigkszenie powierzchni 1 dziesigeiokrotne
— zbiorow, w pordwnaniu do lat 1990-95.

Po dobrych latach nadeszty lata chude.
W latach 2004-2006 splot okolicznosci sprawit, ze
wydajnosé¢ kukurydzy na ziarno zmniejszyla sig.
a uprawa stala si¢ mniej optacalna - efektem czego
byt dos¢ znaczny spadek areatu (ryc. 1). Problemy
produkcyjne i rozchwianie rynku kukurydzy byly
skutkiem m.in.: niekorzystnego dla kukurydzy
przebiegu pogody; masowego wystapienia glowni
kukurydzianej (lata 2003 i 2006) oraz niskich cen
ziarna wobec znacznej konkurencji na rynku zbo-
zowym oraz naptywu taniego ziarna z importu

Zasiewy i zbiory Kukurvdzy w roku 2008

W roku 2007 kukurydzy zebrano lacznie
76295 tys. hektarow, w tym powierzchnia zebrana
na ziarno na ziarno wyniosta 257 tys. ha. Byt to
wige kolejny trzeci rok systematycznego spadku
zasiewow, ktore porownaniu do najlepszego roku

tys. ha tys. ton
450 2500
4001
| [ kiszonkowa [tys. ha) ::_ 4 2000
_ E== zarmowa [tys. ha] E ;E
300-H l — prod. ziama [tys.ton | 5 H H |B\IE B
207 S rE (B (B I8 | E e
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Rye. 1. Powierzchnia uprawy kukurydzy oraz zbiory kukurydzy ziarmowey w latach 1990-2008
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Tubcla 1. Dwvnpmiko zmsan powierzchni zasiewow kukurydey ziamowe) w latach 20042008

— Zasiewy w ha DM W
5 2004 2004 20086 2007 2008 | 2004=100 | 2007= 100
dolnoélaskic Q0.E2T | T4RIR | TOOI04 [ 55473 0 8397) 07 | 433
kujuwske-pomorskie 20K | 33823 | 22879 | 21383 33200 | A48 TIER
lubelskie 22519 | IRTT9 | 14972 | 13345 | (9366 | NGO | (457 |
lubuskie 201552 | 17971 | 18981 | 13804 | 14950 | A4 | M0T
lodakie 1S4RR | 10618 | 10983 | A T4E | 10040 | ALK | 483
malopolskie i 13352 | 13234 | L0982 | 12032 | 14640 | 096 124.4
muzowieckie 14,951 | 24443 21888 | 19000 | 21083 | AL3 | IS
apalskic 52335 | 40.530 | 44169 | 32347 | IRS16 | 716 | M9
podkarpackie 12959 | L1306 10494 | 10710 | 11387 | &79 | Jose
padiaskic 3051 | 4273 3602 | 3471 6280 | MSR | 799 |
pomurskis bE33 | Sus6 8475 | 507K 4088 | 428 | A0S
alpskoe 17, Tadds laf, 423 Lk, BibS 107G 14,495 ¥i7 1247
swigtokrzyskie 1025 | 1848 | 3333 | 2047 | 21374 | 78S | 1094 |
warminsko-magzurskie ERLE 485 t, | s L . 357 fid Jild 4 I
wielkopolskie SRR | S17d6 | 41444 | IRGOR | SO.200 | #5d 1207
enchodniopamorskie Q9HR IR K459 [ 519K 6147 | Al 5 | Mg 4
Paluks - lycenie 411,704 | 330342 300 IHS | 257200 317,193 T 2.

20064, zmnigjszyvty sig o ponad 150 s, ha (rye. 1,
tab, 1. Na secagscie plony byly najwicksze w hi-
stor — wvszacowano je na 657 duha, Woelekcwe
tego, #hiory ziarma kukurydey wyniosly 1,7 mint.
Srkoda #e #hiory byhy tak made. bowiem w przeci-

wichstwie do Polski —w wigkszoscn krajow Europy
plony w roku 2007 byly niskie 1 moznn byvlo niedle
zarohed spreedapac nadwyzke za granice,

Dobre plonowanie w roku 2007 adnowilo
zaufanie, nadszarpnigte trudnym rokiem 2006,
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W sukurs kukurvdzy pray-

Tabela 2. Zoasiewy, plonowanie | Zbiory kukurvdey ziamowej w roku 2008

szly tek ceny prackraczajace w porinananiu do zbid w Polsce | gospodarstwach sektora publicenego

niekiedy 1000 z za tong. poLAKs | 3o -

Skutkiem tego w roku 2008 Wyszczegolnienic foghlem) | Pibliemy |

wigeej rolnikéw zdecydo- &)

AL P F':L'T';Tu"'""ﬂ' o :E]m §209. | 939 0
] i 1] SHIWTWE & MMIESER ] ' " aly "

dzy - Inczna powiersctinia |— L e 317.2 12,8 a0

uprawy kukurydzy zwik- ol

sylasigoponad [00tyLhe, [0 rerere = ik 314 509 | 1621

siggajac 732,9 tys. hektarow kukurydza na ziemo 58,1 N4 | 1263

(rye. 1?' Jest to _r:m Zhiory giarna [ivs, ton]

wysoki areal, najwiekszy W ™0y poduiawowe z micszankami 257378 | 4111 1,7

historii uprawy kukurydzy ™3 000 020 na ziamo 1.844,4 93,5 5.1

w Polsce. Tnkduzy PrEVTOSL Udzial kukurydzy [%] b

powierzchni zasiewow to w zasiewach zhdd 1,7 13,1

niewatpliwie skutek do- w dsiomal sbid 6,7 18,0

brych wynikdéw uprawy plon kukurydzy w relacyi do plondw ehdd 185,0 144,2

kukurydzy w sezonie 2007,

kiedy zardwno plonowanie

jak i oferowane za ziar-
no Ceny Wrgcz preerosty
oczekiwania rolnikéw. Ku-
kurydzg na ziarno zasiano

na powierzchni 317,2 1ys.
ha - a wige w pordwnaniu
do roku ubieglego wzrosla
ona o 60 tys, ha (21%).
Pray srednich plonach 58,1
kwintala, zebrano blisko
1,85 min ton ziarna. Od
strony produkeying wy-
nik taki trzeba uznaé za

dobry, ale krach na rynku
zhozowym 1 drastyczne
spadki cen spowodowaly g Terate Bl
#e efekt finansowy nie byl

najlepszy. Jest 1o kolemny

prevkiad, e kwestic ckonomiczne w uprawie
kukurydzy sq i beda zawsze bardzo istotne. By za-
konczyla sig ona sukcesem, trzeba zebrad wysokie
plony i obniy¢ koszty. Stad koniecznosé uprawy
dobrze dobranych odmian oraz optymalnego wy-
korzystania zdolnosci produkeyjnych pola, tak by
ograniczyé do minimum naktady, zwlaszcza na
przemyslowe srodki produkeji.

Mimo dobrych plondw, mozliwodei produkey;-
ne kukurydzy zarnowej nie byty w pelni przez
rodnikéw wykorzystane, W doswiadczeniach Po-
rejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
(PD}), srednie plony ziarna kukurydzy wyniosty

Kuku- Pgzanica Pszeniyio Pszenica Jeczmien Mieszanki

Zfie  Owies

jry  zhatowe  azima

Bye, 2 Plony ziama kukarydsy w rokn 2008 w pordwianis do plondw zhds
(Zridio: Opracowanie wiasne wg GUS)

103,8 di'ha, a wige w produkeji byly one srednio
o 44% niksze, Lepsze wyniki uzyskuja gospodar-
stwa scktora panstwowego, Ta grupa gospodarstw
wiodla zawsze prym w produkeji kukurydzy,
a wiele z nich moéna bylo stawiad za wzor nowo-
cresne] uprawy. | rzeczywiscie — powierzchnia
uprawy i zhiory kukurydey ziarnowe) sy propor-
cjonalnie kilkukroinie wyZsze niz wynikaloby
10 2 udziahu tych gospodarstw w ogdlnopolskie)
powierzchni zasiewow zboz (tab, 2). Uzyskaly one
w 2008 r. wysokie plony ziarna wynoszace 73,4 dt,
a wige 0 26% wyke| niz srednia krajowa,
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Kukurydea ziarmowa jest nowym zbogem, sil-
nyim konkurentem dla pozostalych gatunkéw, ale
obarczonym dodatkowym nakladem na suszenie
ziarna, Dlatego ter preyimuge sie, ke aby uprawa
kukurydey byl konkurencying do innyveh b, po-

winna plonowac przynajmniej o 2006 wyie. Jak
to wyglgdalo w roku 20087 Srednio dla Polski,
plony ziarna kukurvdzy byvly wigksze o 5%
w porownaniu do plondw zboz podstawowych
2 mieszankami. W gospodarstwach scktora pu-

%
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14 5
12 -D.m“- -
w4+—— 8 & --4152505-
R = -
§ §
BT — 1 E == — & -
4 4 3 i e
AT Tl I I
= : | B = I I::

.e’y*{f Y22

Byve, d. Ddataf Rakaevadzy sinrmowed w powiersclonia sevirwaw rosfin shodoowvel w wafewdadsiwach w lirfack
2004 § 2008 [Erodio; Opracewanie wiasne wg damech GLS)
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Plon hukurpdzy na ziamo

Piainy
K KurydEy
Mad HEre

| 45.6 do 48,9

Fiony
KU urydey

Pilon kukurgdey na ziamo. 2007 = 100

Hee 5 Mlaspmwanie Auknevd 2y s ok 20N |-.|g-.l|'|-.|l||':."||':r| b (fiemtdn (LK ||.'|'l||.'|| lrlr'--l'nliu'.'.' B tiiaef JIWEN)

blicenegn, gdric plony #hod byly rownie? wysokie
(30.% di'ha), kukurydza plonowala | tak o 44%
wyre) (tab. 21 Porownujge kukurydeg do innveh
zhoir, trecha proede wsrystkim pordwnyvwad ja do
pszenicy ozime) oraz zbod jarych, w tym preede
wazystkim jeczmiensa, O ile w nicktaryeh latach
plony #hos bywagg dosc wysokie, warto praypo-
minied 2e dotyezy to gliwnie zboz ozimych. Wyniki
#hay jaryeh sq zawsze zdecvdowanie gorsze, tak
wige warid nich kukurydea ne ma konkurenta.
Srednio dla kraju, w 2008 r. kukurydza preew v
szala pszenice ozima o 53%., a jeczmien jary ponasd
dwukrotnie (rye. 2L

Uprawa kukurvdzy na riarno w ujgciu

wojewdhdzkim

Do nicdawna jeszoee modna bylo uprawe Kuku-
vy na ziamo trakiowad jako ty powo regionalng,
Skoncentrowana byla ona gldwnie na Dolnym
Slasku 1 w potudniowe) Wielkopolsce, co w dude)
cogsel pokrywalo sig 2 rejonami o optymalnych
warunkach klimatycznyeh dla kukurydzy. Trud-
nd natomiast preyimowala sig wowopewodziwach
poludmowo-wschodnie) Polski, gdaie warunki
siedhskowe sq porownywalne do Slaska. Drisiaj
sytucs wvelacda duio lepie), Kukuryvdeg uprow i
sig powszechnie w cabym kraju, a jef zasiewy roz-
lodone sa juz bardziej rownomicrnie. W roku 2008

najwigee) kukurvdey uprawiano w Wielkopolsce
{130 1vs, ha), smacenie mme) bvlo w mazowieckim
I Kujawsko-pomorskim - po ok, S tvs, rve. 3)
Na poziomie 70 tvs. ha ksztahowaly sig zasiewy
kukurydey w wojewddzrwach: dolnoslaskim
i podiaskim. W 2 wojewddstwach bylo ok, 20ys.
ha kukurvdzy, w 3 wo), wyraznie ponizej 20 tyvs,
hat, w tym nymniegseg, powierechnig obsiane ku-
kurydeg wowo), Swigtokeeyskim (8 tys. hah
Kukurydza ziamowa reprezentowana jest deis
w knddyvm ju? wojewodetwie, now szescin 2 mich
uprawia si¢ wigee) kukurvdey mlarnowe) i ki-
sonkowe] (rve. 30 Wowojewodatwie dolnoslyskim
kierunck ziarnowy stanowi 8% zasiowow kuku-
rvdey, T7% — w opolskim, 75%% w podkarpackim
1 mbopolskim orae ok, 6570 w lubuskim 1 dlgskim
Do grupy e maleza wige wsryvstkic wojewodztwa e-
e w pasie pohadmiowo-zachodnm, o na lepszyeh
warunkoch klimatveenyeh do uprawy 121 kulury
Powierzchmia kukurvdey ziarnowe) w 2008
ok wovnosid by o 77 stanu e roku 2004, (b, 1),
Zmiany w wielkodci powierzchni zasiewonw kuku-
rydzy na ziamo w poszczeeolnych wewddziwach
ksztaltowaly sig rodnie. Prayrost obserwowano
tvlko w o wop, padlaskim (<106%) 1 matopalskim
i+ 10%), natomiast we wszyvsikich pozostalveh
zanolowano zmnigjszenic powicrzchm zhiorow
Zrany e wyniosty: od -13% w kujawsko-pomor-
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skim, podkarpackim i wielkopolskim, do prawie
35-40%% w woj, zachodnio-pomorskim, mazowice-
kim, pomorskim i warminsko-mazurskim.

Znacznie lepie) wyglada stan zasiewdw kuku-
rydzy w pordwnaniu do roku 2007, Ogdlna po-
wierzchnia zwigkszvha sig o 21,1%, ale najwigksze
pryrosty wystapiby w kuprwsko-pomorskim (56%5)
i Iodzkim — o 45% (tab. 1). Jedynym wojewidz-
twem, gdzie uprawa na ziarmo nic wzrosla bylo
pomorskie, A wlasnie w tym wojewodztwie ornz
pasie potudniowo-wschodnim (od Slaskiego po
lubelskie) plony kukurydzy byly lepsze niz roku
popraednim (ryc. 4),

Wielkodé arealu uprawy kukurydzy mdwi
0 jgj znaczeniu w posaczepilnych wojewddztwach,
ale mie do konca odpowiada skali zainteresowania
wirdd rolnikow, ze weglgdu na dude zrdenicowanie
wielkosci poszezegolnych wojewddztw, Lepszym
wskaznikiem mode byd jej udzial w powierzchni
zasiewow zbad, kiory w roku 2004 wynosil sred-
nio 5%, a w roku 2008 niecale 4%. Najwigkszym
udziatem kukurydzy w powierzchni zbod charak-
tervzujy sig woj, dolnoslgskie (16% w roku 2004
i 12% w 2008r) - rye. 5. Nieco nizszy tylko wdzial
kukurydzy ma woj. opolskie. Dodc znaczny odse-
tek wirdd zhaz kukurydza stanowi takize w woj,
slaskim, lubuskim i (ok. 6%) W Wielkopolsce,
mimo 2e uprawia sig sporo kukurydezy na ziarno,
je1 udziat stanowi tylko 4.4%, a wige tylko nieco
wigee) od dredniej krajowej. Relatywnie maly
udzial ma kukurydza w woj. malopolskim (5,3%)
i podkarpackim (3.8%) - gdzie warunki klima-
tyczne sy bardzo dobre, ale praesekodg w rozwoju
upraw kukurydzy ziarnowej stanowi struktura
rolnictwa, Zdecydowanie za mato uprawia sig ku-
kurydzy ziarmowe) w zachodnio-pomorskim, gdzie
lagodny klimat, wigksze opady i dude kompleksy
dobrych gleb zapewnic mogg dobre plonowanie.

Spogladajac na dame zawarte w tabeli 1
i rycinach, modna jako pewnik przyjad, e naste-
puje coraz rownomiernicisze rozhodenie uprawy
kukurydzy na ziarmo na powierzchni kraju. Dla
prevkladu, jeszcee w roku 2000, w 3 wojewddz-
twach slaskich zgrupowane bylo wigeej niz polowa
obszaru kukurydzy ziamowej, a dzis jest to tylko
3% zasiewow, Z kolel w regionie pdlnocnym,
w trzech wopewddziwach o naggorszych warunkach
klimatycznych (pomorskie, warminsko-mazur-
skie, podlaskic) uprawia sig juz sporo kukurydzy
na ziarno (ok. 20 tys. ha w roku 2004 { 17 tys. ha

w 2007r.), a nie tak dawno uwakano, ke nie warto
tam uprawiac nawet kukurydzy kiszonkowej.

Podsumowujge moZna stwierdzié, ze w dzie-
dzinie uprawy kukurydzy Frobiono w Polsce duky
postgp. ,’fiwi-ud.-::':a.ﬂ tym m.in, przedstawione wykej
dane. Z rodliny malo znangj jeszcze na poczatku
lat T0-tych, kukurydza stala si¢ dzis jednym
z podstawowych zbold, zachowujac jednoczednie
swe znaczenie jako roshiny dostarczajaee] mnakomi-
tych pase objgtosciowych. Ekspansin kukurydey 1o
wynik scislej wspotpracy krajowej nauki i prakiyki
oraz wdrozenia nowoczesnyeh technologii, Duka
rolg w upowszechnianiu wiedzy | propagowaniu
nowvoczesnych metod produke)i kukurydzy odegral
Polski Zwigzek Producentow Kukurydzy. Zalety
kukurydzy jako rosliny zhodowej oraz poprawiajg-
ce sig warunki srodowiskowe do uprawy te) rosliny
(ocieplenie klimatu) wskazuja, 2e powierzchnia
uprawy kukurydzy na ziarno w Polsce powinna
systematycenie powigkszad sig. Prey spreyjapcych
warunkach 1 dobrej koniunkiurze na produkty
( pasze, ywnosc, biopaliwa) modna oceekiwad, e
najblizszych latach nastapi znaczace zwigkseenie
powierzchni j¢) uprawy.

prof. dr hab, Tadeusz Michalski
Paolski Zwigzek Prodgucentiow Kukirdsy,
Uniwersytet Proyrodniczy w Poznaniu
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Informacje PZPK

Biexacy rok jest dla producentow kukurydzy
trudny a to ze wzglgdu na niskie ceny ziarna
1 spadek cen mleka. Wielu rolnikdw wskutek spad-
ku oplacalnosdei produkeji ziarna zrezygnowalo
z dalszej jej uprawy. Szacuje sig, ze powierzchnia
kukurydzy zbierangj na ziarno w br, zmniejszy sig¢
o 6070 tys, ha. Wskutek drastycznego spadku cen
skupu mleka obserwuje sig wycofywanie rolnikdow
Z lego kierunku produke), co w konsekwenc)i
wplynie na zmnigjszenie powierzchni kukurydzy
Zbierane) na kiszonkg w latach nastgpnych. Wsku-
tek trwajcego Kryzysu gospodarcaego ale takie
braku wyradnego programuo Readu nie rozwija si¢
produkcja bioenergii: bioetanolu i biogazu w reali-
zacji ktorego kukurydza jako rodlina energetyczna
ma nigposlednie znaczenie.

Rok biezacy jest dla kukurydzy trudny, szcee-
golnie dla producentow suchego ziarna, ze weglgdu
na wydlusong wegetacig spowodowana opadami
wezerweu i lipew, co dia producenton ziarma mode
by powodem zwigkszonych kosztdw suszenia.
Jesrcre raz potwierdzi s1g opinia lansowana priez
Lwigzek, de najpewnigjsey ehior siama kukurydzy
w warunkach polskiego klimatu jest z uprawy
odmian wezesnyeh i sredniowczesnych. Opady te
pobczone z silnymmi wiatrami oraz gradobiciem
moga byé powodem wylegania i strat na wszystkich
plantacjach bez wzglgdu na kierunek wykorzysta-
nia kukurydzy,

W zwigzku ze wzrastajacym zagrozeniem dla
kukurydzy jakim sa omacnica prosowianka oraz
zachodnia stonka kukurydziana Zwigasek wystapit
do Ministra Rolnictwa o okresowe dopusacaenic
do obrotu dwoch insektyeydow Karate Zeon 050
CS oraz Calypso 480 SC,

Dzen 20 maga 2009 roku byl dla roewoju Pol-
skiego Zwiazku Produceniow Kukurydzy bardzo
waknym wydarzeniem historyeznym,

W tym dniu w godzinach preedpoludniowych
obradowalo Walne Zebranie Sprawozdawczo-
Wyborcze Zwigzku na ktorym dokonano podsu-
mowania osiggnied Zwigzku w miniong) kadenc,
wybrano nowe Whadze Zwigzku oraz preyjeto
program dzialania na najblizszy rok. W drugie
crgsci w o godzinach popoludniowych roepocegty
sig obchody 25-lecin dziatalnosci Zwigzku

W sklad 9-cio osobowe) Rady Zwiazku na
kadencjg 2009-2012 zostali wybrani:

Tadeusz Michalski — Uniwersytet Preyrodni-

cey w Poznaniu - Prezes,

Bogdan Minta — Prezes Hodowli Roslin Sze-

lejewo Sp. z 0.0, — Viee Prezes,

Zbigniew Podkdwka - Uniwersytet Technice-

no-Przyrodniczy w Bydgoszczy, — sekretarz

Wiadyslaw Podlednik - Prezes Hodowli Roslin

Smolice Sp. z 0.0, — czlonek prezydium,

Jerzy Adamczak - Prezes, Preedsichiorstwo-

Rolno-Handlowe w Wieszczyeach, Sp. 2 0.0,

Roman Warzecha —pracownik naukowy Insty-

it Hodowli | Aklimatyzacji Roglin Radzikiw

Tomasz Skorupski - Prezes, Hodowla Roslin

Rolniczych , Nasiona Kobierzye sp. z 0.0,

Anna Kolakowska - preedstawiciel CEPEM

w Polsce,

Zbignlew Kurczyeh - Hodowea,

W sklad 3-osohowe) Komisji Rewizyjnej wy-
brani zostali;

Slawomir Zagierski - Hodowla Roslin Sp.

Z 0,0, Smolice - Preewodniczacy,

Lenon Niemiee - Rolnik indywidualny

# Preybystawic,

Janusz Wojtczak - Prezes Firmy Inter-Agri

Golina,

Przyjgto takde ramowy program dzialania
Zwiazku na najblizszy rok. ktdrego glownymi
radaniami sq;

— prowadzenic doswiadczen dla okreslenia warto-
sci pospodarcze] oraz kierunku uzytkowania dla
odmian kukurydz zargjestrowanych i 2 katalogu
UE w ramach systemu FDO,
organizacia szkolen, seminariow oraz pokazow
poalowyeh w ramach tzw, ,,Dni Kukurydzy™,

— podejmowanie dzialan na reecz poprawy opla-
calnosci produlkeji,

~ kontynuacja dzialalnosci wydawnicze) Zwiazku
w formie Censopisma, KUKURY DZA™ | innych
wydawnichw,
podejmowanie inkcjatyw na rzecz zmiany obo-
qu_..fl.l:]ﬂi:!;"gﬂ prawa dolyczgcego

zwalczania zachodnicj stonki kukurydzia-
nej,

« wprowadzania do uprawy odmian kuku-

rvdzy GMO, w powyisze) sprawie zebrani
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pusdjeli stamnow sk, Kiorego tresc stmowi
bk do Informag)i PAPK,
« utrymmani skupu interwencyinego dla sar
({11] Llll-.lll!'_'.-ll.!‘_'._
« wilziclania dophat prey rukupic zimo siew-
neoo kukurvdzy na tkich samyveh snsadach
Jak do b, swemmmkow §innyeh roslin
W ohchodach Jubilenseu 25-lecin dzutalnose
Atk ueeestmceyly Dyre Deépartameniy Hol-
metwi | Roewopn Wsi Wielkopolskiego Uregdu
Marssatkowskiego Pan Andrzey Bobrowskl orazs
Wice Dwr tepo Deporiamentu - Pan Boleshiw
Mackowiak, Dvr. Wiclkopolskie) Inspekej
Ochrony Roshin 1 Nasienmctwa Pan Adam Hio-
chowik, Preves Polskiey Leby Masienneg Prod
Karol Ducemal, oraz wiclu preedstawicieli swials
runti kb @ Prof. Amdrsepem Dubasem i ceele, o tnk
#owichy preedstewicieh producentow’ Kukurydey
w vm delegacie # Panstw czlonkow Europepskie)
Crrganizacyi Producentow Kukurydey CPEM 7 e
Prezesem Panem Crstophe Terram z Franen

Releral okalicenosdiowy poswigeony do-
konaniom Awinzku w minionyeh 25-cio lec
preedstawil celonek Rady Zwigzku Pan Prof

Witold Podkdwka a Prezes PAPK Prol. Tadeus:
Michalski wyglosil wykbnd na temat  Kukurvdza
rosling prevacdose™ Glivene tezy wyglosronego
prraes Pang Prof, Wilolds Podkoscke samiesecemmy
w odrebnym artyvkule.
Wonenaniu rasiug dls voewou uprowy Kukury-
ey orie Zwagzku uhonomesant sostal
Oenaka Za Zaslugi DMa Rozwoju waoj, wielko-
polskbego:
Jowel Adpmcsvk — Gilowny hodmvca Hodowl
Rislin Smolwe,
Todevsz Micholski - Preees BRudy PZPK.
Fugenusz Pgiek — Dyr Biora Zwigzku

Loty Ohrnaky Polskivgo Zwigeku Producention

koulurvid sy

Jozel Adamczvk
Foslin Smalice,

oo Jerrymink - wspolenlodyeiel Zwineku,

Jerzy Siodmiak - COBORLU Shupia Wiclka,

Tonimaisse Shorupski - Preses HRR Noasdong k-
bicrawe™,

lodewse Michalski — Prezes Rady PP,

Ciloawny hodowen Hodowlh
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Stanowisko Polskiego Zwigzku Producentow Kukurydzy
w sprawie organizmow genetycznie modyfikowanych

preyigte podeeas Walnego Zebrania w dniu 20 maja 2009

Polski Zwigzek Producentdnw Kukurydey (PZPE) jest onganizacia brandows, zreeszagod | reprezeniujaon producent i
ralnych ewigeanych z uprawa kukurydzy, Jest czbonkiem Federacii Krajowyeh Ewinzkow Producentdw Rolnveh
w Warszawie oraz Europejskie) Konfederacji Produkeii Kukurydzy (CEPM) z siedziba w Parviu,

Rolnicy - cxlonkowie Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydsy

o dostroegajq weros! zagrodenia portenia upraw kukuryvdzy preez choroby | szkodniki w ostatnich Iatach w Polace
{co zostalo potwierdzone ekspertyzami odpowiednich instytucji i jednosick naukowo-badawezyeh);

»  spwierdzafg brak postgpu lub tei nicdostatecenic zadiwalajncy postgp w hodowli admian odpornych na choroby
i szkodniki przy wykorzystaniu konwencjonalmych metod genetyki i hodowli:

o destrzegajy koniecenodd uwzglednienia stale warnstajgoych wymogow w zakreske jakosei sdroswotne] dywnosen
wolnej od pozosialodci chemicznych srodkiw ochrony roslin i toksyezmych mikotoksyn:

o zaiwiadalg udowodnione korzviei ekonomicene wynikageveh 2 uprawy odmian olerujgeych herbicydy | odporng
na sekodniki kukurvdey;

o doceniajy koreyicl wynikaaee 2 modliwoded racjonalmc)i chemizacji rolnictwa, co w sposdib bardzo poeyywiny
wplywa na ogolny stan srodowiska naturalnego;

o xg zanbepakefeni wrrostem cen srodkow produkeji, prey jednoceesnym ewigkszaniu wymogdw jakosciowych
dotyczacych produkiu. Skutkowad 10 mode swigkszeniem koszidw produkeli - a w efekeie cen Zywnosci, co
spreecene pest 2 oczekiwaniami konsumemdw | zagraza stabilnosc gospodarki, Evropejscy rolnicy oraz pro-
ducenci ywnodci, aby sprostaé tym oczekiwaniom, musza miec modliwosé wybor pomigdey skutecenymi,
a zarazem berpiecznymi technologiami, ktdre umodlivig osigenigeie swisloweeo poziomu produkci dywnose,
pase araz bopaliw,

o dostroegaig zracienie delone biotechnologii, kidra stanowi jedno z dostgpmych rozwiazan istotmych problemon:
nurtujgeyeh rolnictwo, Uprows rodlin genetyeenie amocy fikowanyeh zapewnia wysokie plony, oraz utreymianie
ich dobrej jakosci, przy jednoczesnej trosce o Srodowisko naturalne.

Agrobiotechnologia jest jedny 2 najbardzie) dynamicznie rorwijaaeyeh sig dziedzin rodnictwa, Jgj wykorzystane
stanow o roewolul technologicenym i eywillzacyinym Swintn, stanow e tym samym wazny element roewingywanin
istoinych problemow wspalczesnego rolnictwa.

Rosliny uprawne ulepszone genetycenie sg od 11 ln szeroko wykorzystywane w produke)i rolniczej | preyvnoszg
wymierne korzysci milionom rolnikéw na calym swiecie, Innowacje w rolnictwie swiggane saczegdlnic z roewojem
biotechnologii umozliwiaja rolnikom sprostanic obecnym wyzwaniom takim jak: wrrost liczby ludnosci, dazenia
do werostu poziomu Fyvoeu, produkcje Bywnosci wysokie) jokosel, doestosowanie do emian klimatycenyveh i eabes-
pieczenie potrzeb energetycenveh,

Zamawlam prenumarata
"“KUKURYDZY"

roczng 30z
lloge agzemplarzy

[ Jestem podatnikiem VAT
i upowakniam Was do wyslawiania
faktury baz mojego podpisu
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Polski Zwigzek Producentiw Kukurydiy majac powyzsze na uwadze:

o popiera rozwd) nowych technologii w tym zielonej biotechnologii, kedre umodliwiaja produbcie wysokiej jakosci
bezpieczne) Fywnosc;

o apelufe o wstanowienie pravwnyoh zasad prowadzenta badan | tworzenta odmian GMO oraz waparele rozwefu
tvoh prac ma fereie Keainy

» postilife o sapewnicnie spdjnosci polskiego prowa z prswem wapdlnotowym | zapewienie rolinikom klsrowrseh ram
prawnych, w ktdrych moga swobodnie prowadzic deiatalnoss gospodarczs (korzystajac jednoczesnie ze wszystkich
dostgpmych technobogii rolniczych, w tym biotechnobogii),

» apelnfe o otwarcie Polski na nowe technologie rolnicee orez o zapewnienie polkskim rolnikom moiliweosor uprawy
kukurydzy genetycznie modyfikowanej,

» apefnje o ustancwienie ckonomicenie oplacalnych i modlivych do spetniania zasad koegaystencii, kiore umoilivia
wspolistnienie trzech rodzajéw produkeji rolniczej: konwencjonalne), organicane) i wykorzysiujace] nowoczesne
himechnoboge

o postaluje o mervtoryerna dyskusie na temat GMO z udzialem rolnikin oraz naukoweow — reprezentantow baologii
stosovang). Wykorzysind tracha wiedag naukows presentowans przez swimlowe sutorytety, dowodenca braku -
grogenia e stromy organizmiw genetycanie amodyTikowanych;

o popiera dzialania zmierzajpee do okrelenia jasnych i w vhonalmych kryieriow, okreslageveh pozionyy niczamierzone)
obecnoéci nasion genetycenie zmodyfikowanych w materiale siewnym odmian roslin konwencpmalmych.

s postuluje o zapewnienie polskim rolnikom i producentom mozliwesel konkurowamia na wrenie migdzy nardowe;

PZPK licey na 1o, ze imeres plantatordw kukurydzy zostanie weigty pod uwagg, gdy? straty, jakie ponosz rolnicy
2 uwagi na serowanie szkodnikdw sq ogromne i nicodwracalne.

PZPK liczy, #e ninigjsze stanowisko porwoli doprowadeié do sytuacii, w kiore) preepisy dotyezace GMO beda
awieraly rozwigzania prawne umodliviajiee realizacie zardwno interesu publicenego, jak i polskich producentow
rodmych i preetwdreow, producentiw pasz, producentow | hodowedw drobiu oraz trzody chlewne i bydla, a przy
tyvim bedn zgodne 7 prawem Unii Europejskie) | Kenstytuciy Reecey pospolite] Polskiej.

Polski rzad w przyietym 18 lisiopada 2003 roku ramowym stanowisku w sprawic organizmaw genetycznie Zmo-
dyfikowanych deklaruje sig preeciwnikiem upraw oruz rywnoscl genetycenie zmody fikowane), prey jednoceesnym
poszanowaniu prawa wspolnotowego, Jednoczednie na arenie Unii Europejskiej Polska podejmuje dziatania zmie-
rzajace do zamknigeia Europy na nowoczesne technologie rolnicze. Sytuacha 1a jest nie do zaakeeplowani praez
#naceng cresd rolnikow, swlaszeza tych producentow kukurydzy, ktdrzy doswiadezai na swych polach dudyech
strut powodowanyeh preez sekodniki (potudniowa i phd -wschodnia Polska). W takiej sytuacjl trudno kon kurowad
2 krajami, w koryeh producenci kukurydzy moga koreystad 2 osiggnigd biotechnologii rolnicae), w tym m.n, upriwy
odpornej na szkodmki kukurydzy Bt

PZPK oceckuje zdecydowanyeh dzialan ze strony polskich wiadz, rmierzajgeych do uzdrowlenia sytuacji
w polskim prawodawstwie | ustalenia jasnyeh kryteriow dotycageych ewentualnej uprawy kukurydzy trans-
peniczne] w naszveh gospodarstwach. Wykorzystujac nowoceesne metody agrobiotechnologii dostosowane
do naszveh warunkdw Srodowiskowyeh bedziemy w stanie dostarczye polskicmu konsumentowi zdrowy,
wysokiej jakoscl produkt, prey zagwarantowane] oplacalnosci naszej produbicji.
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MIESZANCE RZEPAKU

X-tra klasa
W uprawie rzepaku.

Polkarlowe mieszance rzepaku MAXIMUS® firmy Pioneer dzieki
kompakiowemu wzrostowl oferujg unikalne korzyéci podczas uprawy i zbioru.

X-tra wysokie plonyl X-tra zimotrwale!
X-tra mocne korzenie! X-tra odporne na wyleganiel
X-tra tatwy zhiér!
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Witamy w klasie MAXIMUS®,
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Kupu] dobre polskle nasiona!

Zapraszamy do zakupow w Zakladach Nasiennictwa Spolki:

55-040 Koblerzyce 22-500 Hrubieszow
ul. Sportowa 21 ul. Nowa 31
tel fax 0717371 11 345 fnx DB4/69 63 752, tel. 0B4/69 62 625

' g-mail: dph@nasiona.com.pl o-mail: hrubieszow@nasiona.com.pl o i = l
57-210 Henrykéw 11-100 Lidzbark Warminski slupsTces ag
ul. H. Brodatego 46 ul, Dabrowskiego 15 :
tel/fax 074/81 05 095 tel./fax 0B9/76 72 319, tel. 089/76 72 281

a-mall: ramus@nasiona.com.pl e-mail lidzbark@nasiona.com.pl



