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0d Redakcji

Nadeszta pora zbioréw kukurydzy i juz trzeba mysle¢
o nowym sezonie. Co przyniesie rok 2026? Jakie zmiany
czekaja producentdw i na co nalezy zwroci¢ uwagg, aby
nie straci¢ na jej uprawie? Wiele odpowiedzi na te pytania
znajdg Panstwo w tym wydaniu Kukurydzy. Na pewno
warto zainwestowa¢ w kwalifikowany materiat siewny
1 wybiera¢ do uprawy odmiany dostosowane do lokal-
nych warunkéw. Kolejna wazna rzecz to przestrzeganie
przepisoOw prawa i stosowanie si¢ do zalecen podawanych
w etykietach $.0.r. Obowigzkowo nalezy §ledzi¢ decy-
zje Komisji Europejskiej, bo w kazdym sezonie ubywa
substancji czynnych i przybywa problemow z ochrona.
W tej kwestii wazne jest wlasciwe zagospodarowanie
resztek pozniwnych, ktére moze znaczaco ograniczy¢
presje niektorych agrofagow. W przypadku kukurydzy
kiszonkowej na pewno warto wiedzie¢ jak przygotowac
wysokiej jakosci kiszonke.

W tym wydaniu zwolennicy sorga dowiedzg si¢ wielu
waznych informacji na temat jego uprawy, a tradycyjnie
juz smakosze kukurydzy znajdg przepis na kolejne danie
z jej ziarnem w roli gtdéwne;j.

Zapraszam do lektury.

Redaktor naczelny
dr inz. Pawet Olejarski



Poznan, 1 sierpnia 2025 r.

KOMUNIKAT Polskiej Izby Nasiennej

Rolniku, nie oszczedzaj na nasionach — jako$¢ materiatu siewnego kluczem
do udanych plonéw

Branza nasienna apeluje o szczegdlng rozwage przy zakupie materiatu siewnego w tym sezonie.
Zmienna pogoda, intensywne opady oraz wysoka wilgotno$¢ w okresie dojrzewania zb6z wptynety
na jakos¢ wielu partii nasion. W wielu rejonach kraju odnotowuje sie porastanie nasion w kltosach,
co znacznie obniza wartos¢ siewng i zdolnos¢ kietkowania.

W takich warunkach jakos¢ materialu siewnego ma jeszcze wigeksze znaczenie. Tylko kwalifi-
kowany materiat siewny daje pewno$¢ zdrowotnosci, czystodci odmianowej i zdolnosci do szybkich,
wyréwnanych wschodéw.

Dlaczego warto postawi¢ na kwalifikowany materiat siewny?
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Gwarancja czystosci i zdrowotnosci

Nasiona kwalifikowane sg oczyszczane i badane zgodnie z normami.

S3g wolne od patogendw, domieszek i zanieczyszczen.

Potwierdzona zdolnos¢ kietkowania

Kazda partia posiada swiadectwo okres$lajgce zdolnos¢ kietkowania.

Transparentnosé i wsparcie doradcze

Kupujac nasiona od autoryzowanego producenta, otrzymujesz nie tylko materiat siewny,
ale réwniez fachowe doradztwo i wiedze agrotechniczna.

Zgodnos¢ z prawem i bezpieczenstwo doptat

Wybierajgc nasiona z legalnych zrédet, unikasz ryzyka sankciji i utraty ptatnosci w ramach
programow rolno-srodowiskowych. Unikasz réwniez zaptaty odszkodowania za naruszenie
wytacznego prawa.

Zagrozenia wynikajgce ze stosowania niekwalifikowanego materiatu:

* 6 46 o o o

obnizona zdolnos$¢ kietkowania i nieréwnomierne wschody

obecnos¢ patogendw, chwastéw lub innych odmian

straty plonéw i zwiekszone ryzyko choréb

mozliwa utrata czesci dopfat

obowigzek wniesienia optaty dla hodowcy za uzycie materiatu z wtasnego zbioru

mozliwe wysokie roszczenia odszkodowawcza za uzycie materiatu nabytego niekwalifikowanego

Tegoroczny sezon wymaga szczegoblnej ostroznosci

Ze wzgledu na porastanie nasion i wilgotna pogode sprzyjajaca rozwojowi choréb grzybowych,
jako$¢ nasion powinna by¢ w tym roku kluczowym kryterium decyzji zakupowych.

Nie warto ryzykowa¢ catego sezonu dla pozornej oszczednosci. Tanie, niesprawdzone nasiona
mogg kosztowac znacznie wiecej — nie tylko w plonie, ale i w problemach agrotechnicznych.

Rekomendacje branzy nasiennej:

*

Kupuj wylgcznie kwalifikowany materiat siewny — sprawdzony, atestowany i przygotowany
przez specjalistow

Zadaj dokumentdw jakosci i etykiety nasiennej

Unikaj siewu nasion niewiadomego pochodzenia, zwtaszcza z wlasnych zbioréw narazonych
na porastanie

Zwracaj uwage na parametry kietkowania — to kluczowe, zwtaszcza w tym sezonie
Wspbdtpracuj ze sprawdzonymi dostawcami, ktérzy oferujg wsparcie i doradztwo

Pamietaj: jakos¢ nasion to jakos¢ Twoich plonéw

Kontakt dla mediow: Biuro Polskiej Izby Nasiennej
K. +48 61 848 49 54 / < pin.poznan@post.pl
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Kontrole upraw kukurydzy
prowadzone przez PIORIN

Dla bezpieczenstwa wykonujacych zabiegi ochrony roslin, konsumentéw i Srodowiska natural-
nego, szeroko pojeta ochrona kukurydzy podlega kontroli. Stosowanie sSrodkéw musi by¢ zgodne
z obowiazujacymi przepisami prawa. Nadzor nad tym sprawuje Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (PIORIN). Jak wyglada praktyka, jakie sa najczeSciej popelniane bledy

i na co szczegolnie nalezy zwracaé uwage?

Srodki ochrony roslin odgrywaja istotng role
w zapewnieniu wysokich plonéw kukurydzy,
jednak nalezy pamigtaé, ze ich stosowanie
wymaga przestrzegania obowiazujacych
przepis6w. Dla rolnikdw oznacza to konieczno$¢
posiadania odpowiednich kwalifikacji oraz pro-
wadzenia wymaganej dokumentacji, ale takze
wiedzy 1 swiadomosci konsekwencji wynikaja-
cych z wszelkich nieprawidlowosci.

Obowiazujace przepisy prawne
Zagadnienia zwigzane ze stosowaniem
srodkéw ochrony roslin ($.0.r.) uregu-

lowane sg w rozporzadzeniu nr 1107/2009,

w ustawie o $rodkach ochrony roslin, a takze

w rozporzadzeniach wykonawczych tej ustawy.

Zgodnie z ustawa, profesjonalny uzytkownik

§.0.r., a wigc rowniez rolnik stosujacy $.o0.r.

w uprawie kukurydzy zobowigzany jest m.in. do:

* stosowania wyltacznie preparatow zareje-
strowanych w Polsce (zezwolenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi);

* stosowania $.0.r. zgodnie z etykieta;

* posiadania dowodoéw zakupu fabrycznie
nowego sprzetu albo aktualnego protokotu
badania technicznego potwierdzajgcego
sprawnos¢ techniczng sprzgtu przeznaczonego
do stosowania $.0.1.;

» prowadzenia dokumentacji dotyczacej stoso-
wanych $.0.1. 1 przechowywania jej przez 3 lata;

Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. dotyczace wprowa-
dzania do obrotu Srodkow ochrony roslin
iuchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG
i 91/414/EWG (Dz. U. UE. L. z 2009 r.
Nr 309, str. 1 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o Srodkach
ochrony roslin (t.j. Dz. U.z 2024 r. poz. 630)

* posiadania aktualnego szkolenia w zakresie
srodkoéw ochrony roslin.

Uzytkownik profesjonalny — osoba
fizyczna, ktora stosuje $.0.r. w celach in-
nych niz wlasne niezarobkowe potrzeby,
w szczeglélnosci w ramach dzialalnoSci
gospodarczej lub zawodowej, w tym
w rolnictwie i leSnictwie.

Szkolenia w zakresie Srodkow
ochrony roslin:
¢ w zakresie stosowania $.0.r.;
* doradztwa dotyczacego $.0.r.;
* integrowanej produkcji roslin;
* inny dokument potwierdzajacy kwalifi-
kacje do stosowania S.o.r..

Kontrole w gospodarstwach

Poza wyzej wskazanymi dokumentami,
inspektorzy podczas kontroli sprawdzaja

$.o0.r. pod katem ich oryginalnosci, terminu waz-
nosci, zgodnosci z rejestrem $rodkdéw dopusz-
czonych do obrotu zezwoleniem/pozwoleniem
MRiRW —w przypadku uprawy kukurydzy mu-
szg to by¢ srodki zarejestrowane w tej uprawie.
Szczegodtowej kontroli poddawana jest doku-
mentacja dotyczaca stosowania §.0.1., pod katem
realizacji zasad integrowanej ochrony roslin,
w szczegblnosci prawidlowosci ich zastosowania
w odniesieniu do: uprawy, organizmu szkodliwe-
go, terminu wykonania zabiegow, dawki, zacho-
wania stref ochronnych oraz sposobu realizacji
wymagan integrowanej ochrony roslin przez
podanie przynajmniej przyczyny wykonania
zabiegu. Podczas kontroli sprawdzane jest tak-
ze przestrzeganie zasad przechowywania $.0.r.
oraz postgpowania z opakowaniami jednostko-
wymi po nich. Od kilku lat elementem kontroli

2(68) 25
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liczba kontroli

Wykres 1. Liczba kontroli przeprowadzonych w Wielkopolsce w latach 2022-2024 w gospodarstwach prowadzacych
uprawe¢ kukurydzy z uwzglednieniem przedziatow obszarowych.
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== 2022

w gospodarstwie jest takze postepowanie przy
sporzadzaniu cieczy uzytkowej oraz z resztka-
mi niewykorzystanej cieczy uzytkowej, a takze
sprawdzanie miejsc, gdzie jest czyszczony sprzgt
przeznaczony do stosowania $.0.1.

W 2024 r. w ramach nadzoru nad prawidtowo-
$cig stosowania $.0.r. inspektorzy PIORIN w ca-
tym kraju przeprowadzili prawie 20 tys. kontroli
w miejscach produkceji rolnej, w tym réwniez
w gospodarstwach prowadzacych uprawe kuku-
rydzy. W trakcie niespetna 1700 kontroli, ktore
dotyczyty stosowania $.0.r. (8% catej puli kon-
troli) stwierdzono nieprawidlowos$ci (wykres 1.).

Najczestsze uchybienia podczas kontroli
Nieprawidiowoéci podczas kontroli w go-
spodarstwach dotyczyty przede wszystkim:

* uzycia$.o.r. niezgodnie z zakresem stosowania
okreslonym w etykiecie $rodka,

* braku kwalifikacji do stosowania $.o.r.,

* naruszenia warunkow bezpiecznego stosowa-
nia $.0.1.,

* braku lub niepoprawnego prowadzenia do-
kumentacji zabiegow wykonywanych przy
uzyciu $.0.1.,

» warunkéw przechowywania $.0.r.,

* posiadania $.0.r. niedopuszczonych do stoso-

== 2023

mm 2024

to weryfikacja, czy $rodki zostaly zastosowane
zgodnie z przeznaczeniem, czy prawidtowo jest
prowadzona dokumentacja stosowanych srodkow,
czy przestrzegane sa okresy karencji wskazane
w etykiecie itp. Kontrolom podlegaja producenci
rolni wytwarzajacy w swoich gospodarstwach
ptody rolne, takie jak: owoce, warzywa czy zboza,
w tym réwniez kukurydzg. W 2024 r. plan dla
calego kraju zaktadal pobranie 3820 probek do
badania na obecnos¢ pozostatosci §.0.r. W ramach
kontroli planowanej w woj. wielkopolskim po-
brano w sumie 350 probek — 336 pochodzacych
z upraw, 12 probek z obszaréw znajdujacych si¢
w strefie ochronnej zbiornikéw i ciekéw wodnych
oraz 2 probki podtozy do uprawy pieczarek.

Na 336 probek pobranych z upraw w 6 (1,8%)
stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopusz-
czalnych pozioméw (NDP) pozostatosci $.o.r.
Przekroczenia NDP stwierdzono w prébkach:
selera, salaty, pomidora, rzepaku, pieczarek oraz
boczniaka (wykres 2.).

W przypadku czterech przekroczen $.o.r.
uruchomiono System Wczesnego Ostrzegania

Wykres 2. Liczba pobranych prob do badania pozostatosci
srodkow ochrony roslin w 2024 r. w Wielkopolsce.

(%]
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do obrotu. 80
60
Badanie pozostatosci $.o.r. 55 171
Kontrola stosowania §.0.r. moze obejmo- 407
wac réwniez pobranie probek do badan 20
na obecnos¢ ich pozostatosci. Celem tych badan 0
jest sprawdzenie przestrzegania przez rolnikéw owoce warzywa rolnicze
warunkoéw prawidlowego stosowania $.0.r. Jest B r6by - pozostatosci Sor ponizej NDP I proby - pozostatosci Sor powyzej NDP
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o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach (RASFF).
Powiadomienia dotyczyly probek: selera, pieczar-
ki, rzepaku i pomidora. Czgsciej podczas badan
stwierdzano uzycie $rodka niedopuszczonego
w danej uprawie lub wycofanego z obrotu anizeli
przekroczenia NDP. W uprawach sadowniczych
nieprawidlowosci stwierdzono w 10 probkach
(18,1%), w warzywach w 35 prébkach (19,8%),
natomiast w uprawach rolniczych w 4 (3,8%).

RASFF (Rapid Alert System for Food
and Feed) — system sluzacy do wymiany
informacji pomi¢dzy organami urzedowej
kontroli w Europie bedacymi czlonkami
tego systemu. Do systemu wprowadzane
sa informacje o zywnosci, paszach i ma-
terialach do kontaktu z zywnoscia, poten-
cjalnie niebezpiecznych dla zdrowia ludzi,
zwierzat lub Srodowiska i dzialaniach
nastepczych w wyniku zidentyfikowania
takich produktow.

Tak jak wyzej wspomniano plan pobierania
probek dla kraju w 2024 r. zaktadal pobranie
3820 probek, z czego 59 stanowily probki kuku-
rydzy. Ostatecznie w 2024 r. w catym kraju po-
brano do badan 70 probek kukurydzy. W Zadne;j
z badanych probek nie stwierdzono przekrocze-
nia NDP§.o.r. W czterech probkach stwierdzono
pozostatosci §.0.1., z czego w dwdch byty to po-
zostatosci srodka niedopuszczonego w uprawie
kukurydzy (3% probek kukurydzy). W probkach
kukurydzy pobranych w woj. wielkopolskim
w latach 2021-2023 nie stwierdzono substancji
niedopuszczonych do stosowania w uprawie czy
przekroczen NDP §.0.r. Powyzsze wyniki po-
zwalaja na stwierdzenie, iz kukurydza zbierana
z naszych pol jest bezpieczna.

Konsekwencje drogo kosztuja
godnie z obowigzujacym prawem, nieprze-
strzeganie zasad w zakresie stosowania
$.0.r. moze skutkowac¢ natozeniem kary grzywny
w postaci mandatu. W przypadku stwierdzenia, ze
ptody rolne zawieraja pozostatosci $.0.r. w ilo$ci
stwarzajacej zagrozenie dla zdrowia konsumenta,

wojewodzki inspektor zakazuje ich przeznacza-
nia do spozycia przez ludzi i ich wprowadzania
do obrotu z przeznaczeniem do spozycia przez
ludzi oraz okresla sposéb ich zagospodarowania.
Jednocze$nie w przypadku stwierdzenia razace-
g0 naruszenia przepiséw, wojewodzki inspektor
moze wydac¢ decyzj¢ zakazujaca stosowania $.0.1.
sprawcy wykroczenia, do czasu ukonczenia przez
niego szkolenia podstawowego z zakresu $.o0.r.
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci,
ktére moga mie¢ wplyw na przekroczenia norm
pozostatosci $.0.r. w zywnosci, PIORIN informuje
o tym fakcie Panstwowa Inspekcje Sanitarna.
Ponadto Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa jest zobowigzany do przekazywa-
nia Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rol-
nictwa (ARiMR) informacji i danych rolnikéw,
u ktorych podczas kontroli urzgdowych stwier-
dzono niezgodno$ci w zakresie pokrywajacym
si¢ z kontrolowanymi przez ARIMR, co moze
wplyna¢ na wysokos¢ doplat.

mgr inz. Katarzyna Florczyk
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin
i Nasiennictwa w Poznaniu

Aby unikna¢ probleméw i zapewni¢ sku-
teczng ochrone plantacji, rolnicy powinni:
 korzystaé wylacznie z zarejestrowanych

S.0.I.,

* dokladnie czytaé etykiety Srodkow i sto-
sowac¢ je zgodnie z zaleceniami,

» prowadzi¢ ewidencje stosowanych $.o.r.
(nazwa $.0.r., czas zastosowania i zasto-
sowang dawke, obszar i uprawy, na kto-
rych zastosowano $.0.r., sposob realizacji
wymagan integrowanej ochrony roslin
przez podanie co najmniej przyczyny
wykonania zabiegu),

* monitorowaé stan fitosanitarny upraw
i reagowa¢ adekwatnie do potrzeb,

» pamietac o okresach prewencji i karencji,

* regularnie aktualizowa¢ wiedze¢ poprzez
szkolenia,

* wykonywa¢ zabiegi sprzetem sprawnym
technicznie.

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
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Kiedy wykonywac zahiegi herbicydowe

Wybor terminu stosowania herbicydow z pozoru wydaje si¢ prosty. Mozna je stosowac¢ dogle-
bowo lub powschodowo. Warto jednak dodatkowo przeanalizowa¢ dzialanie poszczegélnych
substancji czynnych. W szerokim asortymencie herbicydow sa bowiem takie, ktore dzialajg
zarowno w glebie, jak i wnikaja do chwastow przez ich zielone organy. Mozna to wykorzysta¢,
aby skutecznie zwalczy¢ chwasty w zasiewach kukurydzy!

Kazdy termin stosowania ma swoje zalety
1 wady. W przypadku $rodkéw stosowanych
doglebowo wymagana jest wilgotna gleba,
aby mie¢ pewno$¢ skutecznego ich dziatania
oraz informacja na temat potencjalnego sktadu
botanicznego gatunkdéw chwastow (nasion)
znajdujacych si¢ w tzw. ,,banku glebowym”.
Nalistne stosowanie herbicydow regulowane jest
warunkami klimatycznymi. Zabiegi muszg by¢
wykonywane na suche rosliny, a wigc takze nie
krotko przed spodziewanym deszczem lub w mo-
mencie pojawienia si¢ rosy czy opadajgcej mgly.

Poczekac z zabiegiem
odchwaszczaniu kukurydzy zarejestro-
wanych jest kilka substancji czynnych
zwalczajacych kietkujace chwasty w glebie, ale

Juz za p6zno na zabieg wczesno-nalistny (fot. A. Paradowski)

takze wnikajacych do mtodych siewek chwastow

przez liscienie i pierwsze liScie wlasciwe. Moz-

na je wykorzysta¢ tak, by dziataly w dwojaki
sposob.

Mozna zada¢ pytanie — jaki jest sens takiego
stosowania okreslonych substancji czynnych?
Powodow jest kilka:

* po wschodach chwastéw mozna okresli¢ ich
gatunki 1 wybra¢ substancje czynne o odpo-
wiednim profilu chwastobdjczym,

* opdznione zastosowanie skutecznego herbi-
cydu wydluza jego dzialanie i tym samym
zabezpiecza plantacj¢ przed konkurencyjnym
dzialaniem chwastow w pozniejszym okresie
wegetacji,

* w przypadku uzyskania odpowiedniego dtu-
gotrwatego efektu chwastobojczego, plantacje
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mozna zabezpieczy¢ jednym zabiegiem, co
ogranicza pracochtonnos¢ i daje korzysci eko-
nomiczne, zmniejsza koszty zakupu kolejnych
herbicydéw, wplywa na oszczedno$¢ wody
1 paliwa, a takze ogranicza liczbe przejazdow
po polu, co nie powoduje np. jej ugniatania
1 niszczenia struktury.

Warto wigc skorzystaé z,,0p6znionego” zabie-
gu odchwaszczania, zwlaszcza, Ze nie ponosi si¢
zadnego ryzyka, bo zawsze w przypadku braku
spodziewanej skuteczno$ci, mozna wykonac
zabieg korekcyjny.

Jest kilka uniwersalnych substancji czynnych,
na ktoére nalezy zwroci¢ uwage, zwlaszcza ze
ich rejestracja czesto jest dos¢ skomplikowana,
awiedza o ich dziataniu i czasami specyficznych
zaleceniach moze si¢ okaza¢ bardzo przydatna
w praktyce.

Najstarsza (terbutyloazyna) i najmlodszy
(chlomazon)
Terbutyloazyna jest jednag z najstarszych
substancji czynnych, wprowadzona na
rynek w 1966 r. Na przestrzeni kilkudziesie-
ciu lat jako pojedynczy zwigzek byta zalecana
w ilosci 500-750 g s.cz./ha — aktualnie tylko
500 g s.cz./ha. Niektore produkty zalecane sa
facznie z adiuwantami. Réznice sg takze w termi-
nie stosowania. Te herbicydy, ktére maja najszer-
szg rejestracje, oprocz zabiegdw doglebowych
roéwniez mogg by¢ stosowane nalistnie w fazie

Preferowany termin wczesno-nalistny,
z pomini¢ciem zabiegu przedwschodowe-
go, jest tylko propozycja umozliwiajaca
wykonanie jednego oprysku chwastoboj-
czego w calym okresie wegetacji kukury-
dzy. Oprocz tego dostepny jest program
nalistnego zwalczania chwastow, obej-
mujacy okolo 300 wariantow (terminy,
dawki, mieszaniny, wybor analogicznych
herbicydow i ich mieszanin), z ktorych
czeS¢ mozna stosowa¢ nawet do 9 liscia
kukurydzy. Jednocze$nie nie nalezy lekce-
wazy¢ fazy chwastow. Nawet te najpozniej
zalecane kombinacje przeznaczone sg do
niszczenia chwastow dwuliSciennych na
ogol nie przekraczajacych fazy 6 liSci wla-
sciwych lub jednolisciennych w koncowej
fazie krzewienia.

Skutecznie odchwaszczona kukurydza juz w poczatkowej
fazie wzrostu (fot. A. Paradowski)

2-6 lisci kukurydzy. Terbutyloazyna jest takze
zalecana w szeregu mieszaninach fabrycznych.
Jednym z komponentow jest izoksaflutol, z kto-
rym zabiegi mozna wykonywac do 3 liscia ku-
kurydzy (Merlin Duo Flexx, Spade Duo Flexx).
W przypadku dodatku mezotrionu (Calaris
400 SC, Click Premium) zabieg mozna wykona¢
w fazie 2-8 lisci kukurydzy. Natomiast miesza-
nina trzech wymienionych substancji czynnych
(Jotamun 650 WG, Metodus 650 WG, Undito
650 WQ) jest zalecana tylko przed wschodami
kukurydzy.

Podobng analiz¢ pod wzgledem zrdéznicowa-
nych termindw mozna przeprowadzi¢ takze
z fabrycznymi mieszaninami z chlomazonem,
ktory jest znang substancja czynng, ale niedaw-
no zarejestrowang w kukurydzy. Stosunkowo
nowo zarejestrowany Iseran (chlomazon + me-
zotrion) w wyzsze] dawce jest zalecany tylko
przedwschodowo, a w nizszej takze nalistnie.
Ta sama mieszanina uzupeiniona terbutyloazyna
(Terbyne Extra, Tonale) jest zalecana jedynie
przedwschodowo.

2(68) 25
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Przyktady mozliwos$ci zwalczania chwastow w kukurydzy w terminie wezesno-nalistnym

Termin

stosowania Substancja czynna Przyktadowe herbicydy Pavks
w skali BBCH w1, kg/ha
00 terbutyloazyna Tazoprzr:dSiS\(A);:{ Li/?rlgtnsoo = 1,0+0,2
00-05 Eelial e e + adiUV\Il-:n%cirljli/ng(\)/asr?é E%k;SQS?uObSFCIydronis Ll @2
00-05/12-16 terbutyloazyna Terbusar 5_22;;::52:%“ >005¢, 1,0
00-13 terbutyloazyna + izoksaflutol Merlin Duo Flexx, Spade Duo Flexx 1,0-2,0
00 terbutyloazyna + izoksaflutol Jotamun 650 WG, Metodus 650 WG, 08
+ mezotrion Undito 650 WG ’
00-09 Gl CERIE +.chlomazon Terbyne Extra, Tonale 1,5-2,0
+ mezotrion
11-13 terbutyloazyna + flufenacet Aspekt T, Orlando 533 SC 2,25
11-16 terbutyloazyna + sulkotrion Cornix 500 SC, Sulkotrek 500 SC 2,0
00-09/10-14 terbutyloazyna + petoksamid Successor Tx 487,5 SE 4,0
12-18 terbutyloazyna + mezotrion Calaris 400 SC, Click Premium 1,0-1,5
00-09 chlomazon + mezotrion Iseran 0,85-1,0
10-13 chlomazon + mezotrion Iseran 0,66
00-09 Gl el Sl el Terbyne Extra, Tonale 1,5-2,0
+ terbutyloazyna
00-09 mezotrion Fluva 480 SC, Osorno 480 EC 0,2-0,3
10-18 mezotrion Fluva 480 SC, Osorno 480 EC 0,2-0,27
00-09 izoksaflutol Metida Plus 250 SC, Taizza Plus 250 SC 0,28
11-13 izoksaflutol Metida Plus 250 SC, Taizza Plus 250 SC 0,3
09-13 izoksaflutol Merlin Flexx 480 SL 0,4
00/11-12 izoksaflutol + tienkarbazon metylu Adengo 315 SC, Asterix 315 SC 0,33-0,44
00-13 izoksaflutol + terbutyloazyna Merlin Duo Flexx, Spade Duo Flexx 1,0-2,0
00 izoksaflutol + mezotrion Jotamun 650 WG, Metodus 650 WG, 08
+ terbutyloazyna Undito 650 WG !
00 pendimetalina Stomp 400 SC, Prowl 3,0
00-09/10-13 pendimetalina Penshui 2,5
Dimetic Duo 462,5 EC, Dipendi 462,5 EC,
00 pendimetalina + dimetenamid-P  Hegal P, Spectrum Plus, Tupana, Wing P 462,5 4,0
EC, Verres 462,5 EC
00-09/10-14 petoksamid + terbutyloazyna Successor Tx 487,5 SE 4,0

*stosowaé w stezeniu 0,2%, czyli 0,2 1 na kazde 100 1 cieczy roboczej

Terminowe zawilo$ci stosowania terbutylo-
azyny z innymi substancjami czynnymi mozna
przesledzi¢ w tabeli. Podsumowujac, nalezy
zwroci¢ uwage, ze terbutyloazyna nalezy do
substancji o najdtuzszym dzialaniu, zapobiega-
jac zachwaszczeniu pierwotnemu i wtdérnemu,
gléwnie takimi gatunkami dwulisciennymi jak:

bodziszek drobny, fiolek polny, gwiazdnica
pospolita, komosa biala, maruna nadmorska,
mlecz zwyczajny, przytulia czepna, rdesty,
szartfat szorstki, tasznik pospolity, tobolki polne.
Udziat chlomazonu w mieszaninach to przede
wszystkim przeciwdzialanie wystgpowaniu
przytulii czepne;.
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W uzupelnieniu 0 mezotrionie
Ta substancja czynna bardzo czgsto wy-
stepuje jako komponent wielu mieszanin
fabrycznych. W ramach wczesnych zabiegdw
nalistnych jest zalecana jako komponent z:
chlomazonem, izoksaflutolem, terbutyloazyna
1 tienkarbazonem metylu. Jest to jednak zwig-
zek zalecany w kukurydzy przede wszystkim
w postaci ok. 30. preparatow w réznych for-
mach uzytkowych jako pojedyncza substancja.
Wsrdd nich tylko dwa (Fluva 480 SC i Osorno
480 EC) oprdécz zabiegdéw nalistnych
(0,2-0,3 1/ha) sg rowniez zalecane doglebowo
(0,2-0,27 1/ha). Stad wniosek, ze mezotrion
najczesciej stosowany do zabiegdéw nalistnych,
réwniez wykazuje dziatanie doglebowe.

Pendimetalina lubi wilgotng glebe
To jedna z najbardziej wymagajacych
substancji czynnych pod wzgledem wil-
gotnosci gleby. Reprezentowana jest przez kil-
kanascie produktoéw handlowych, z czego tylko
7 jest zarejestrowanych do odchwaszczania ku-
kurydzy zwyczajnej. Pod wzglgdem terminéw
stosowania, rejestracja jest do$¢ zréznicowa-
na. Srodki Stomp 400 SC i Prowl s3 zalecane
bezposrednio po siewie z zaznaczeniem, ze
przed wschodami chwastow. Activus 400 SC,
Ampelius 400 SC, Pendigan Strong 400 SC
1 Picus zgodnie z zaleceniami mozna stosowac
od wschodow do 3 liscia kukurydzy. Oba te
terminy ,,godzi” aplikacja preparatu Penshui,
ktéry mozna stosowaé wedtug zalecen w BBCH
00-09 lub BBCH 10-13, co w praktyce oznacza
ciagtos¢ BBCH 00-13.

Cickawostka sg zalecenia kilku mieszanin fa-
brycznych pendimetalina + dimetenamid-P (np.
Wing P462,5 EC), ktére w kukurydzy zwyczaj-
nej sg zalecane wylacznie przedwschodowo,
a w przypadku kukurydzy cukrowej, w ramach
ochrony ro$lin matoobszarowych, preparaty te
nalezy stosowa¢ w fazie BBCH 10-16.

Pendimetalina bez wzglgdu na termin stoso-
wania powinna by¢ aplikowana na wilgotna
glebe. Wtedy nalezy spodziewac si¢ skuteczne-
go wyeliminowania chwastnicy jednostronne;j
1 wlo$nic oraz niektorych chwastow dwuliscien-
nych (gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,
jasnoty, komosa biata, miotta zbozowa, przy-
tulia czepna, rzodkiew $§wirzepa, sporek polny,
szarlat szorstki).

Wykorzysta¢ izoksaflutol i petoksamid
To substancje czynne mniej popularne,
ale rowniez zalecane do efektywnego
zastosowania krotko po wschodach kuku-
rydzy i chwastéw. Obie sg zalecane lacznie
z oméwiong juz terbutyloazyna, ale rowniez
mozna je stosowaé pojedynczo lub z innymi
komponentami. Izoksaflutol (Metida Plus
250 SC, Taizza Plus 250 SC) mozna stosowa¢
przed wschodami w dawce 0,28 1/ha oraz po
wschodach w minimalnie wyzszej dawce
0,3 l/ha. Preparat o tym samym sktadzie
(Merlin Flexx 480 SL), w obu terminach
jest zalecany w jednej dawce 0,4 1/ha. Do$¢
popularnym herbicydem jest Adengo 315 SC
1 jego odpowiednik Asterix 315 SC (izoksa-
flutol + tienkarbazon metylu) zalecane do-
glebowo oraz nalistnie do 2 li§cia kukurydzy.
W tym przypadku obie substancje sg pobiera-
ne zaréwno z gleby, jak 1 przez li§cienie oraz
pierwsze liScie chwastow.

Petoksamid zalecany pojedynczo (Dual Next,
Koban 600 EC, Lisere 600 EC, Mojang 600
EC, Traxor 600 EC, Successor 600 EC), a takze
z terbutyloazyng (Successor Tx 487,5 SE),
mozna aplikowa¢ przedwschodowo, az do wy-
ksztatcenia 4 liscia.

Fazy chwastow

o jeden z najbardziej istotnych elementow

majacych wplyw na skuteczno$¢ chwa-
stobojcza. Wezesno-nalistny zabieg kojarzy si¢
z wykonaniem go na mtode rosliny kukury-
dzy (2-3 lisci), w momencie, gdy chwasty sa
w fazie...? No wlasnie — w jakiej fazie podczas
zabiegu powinny znajdowac¢ si¢ chwasty by
zostaly zniszczone? Substancje czynne, ktore
dziataja doglebowo sa w stanie je zniszczy¢
w mtodocianych fazach (siewki) w momencie,
w ktoérym maja jeszcze stabo wyksztatcony
system korzeniowy. W praktyce oznacza to, ze
chwasty dwuliscienne powinny znajdowac si¢
w fazie wschodow, czyli mie¢ liScienie i nie
wiegcej niz 4 liscie wlasciwe. Wrazliwe na nie-
ktore substancje czynne chwasty jednoli§cienne
nalezy zwalcza¢ najpozniej w fazie poczatku
krzewienia.

inz. Adam Paradowski
ekspert ochrony roslin miesigcznika
,,Nowoczesna Uprawa”
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Wycofywanie substancji czynnych
a problemy z ochrona kukurydzy zwyczajnej

Wycofywanie substancji czynnych Srodkéw ochrony roslin trwa w Unii Europejskiej prawie
od 30 lat. Plantatorzy kukurydzy zwyczajnej moga spodziewa¢ si¢ zawirowan w zakresie m.in.
dostepnosci fungicydowych i insektycydowych zapraw nasiennych oraz ograniczenia liczby
herbicydow. L.aczna redukcja Srodkow ochrony roslin moze wynies¢ 41%, co pociagnie za soba
spore problemy ze zwalczaniem wielu waznych gospodarczo agrofagow.

Kukurydza zwyczajna to druga najwazniej-
sza roslina rolnicza w Polsce. W 2012 r.
powierzchnia jej zasiewOw po raz pierwszy
przekroczyta 1 min ha, a w 2022 r. osiggneta
ponad 1,8 mln ha i na tym poziomie utrzymuje
si¢ do dnia dzisiejszego. Kukurydza jest rosli-
ng o znaczeniu strategicznym, a jednoczesnie
0 ogromnym potencjale, ktéry powinien by¢ wy-
korzystany, cho¢by w dobie tzw. transformacji
energetycznej (biogaz, biopaliwa).

Zuzycie Srodkow ochrony roslin
jest umiarkowane
WPolsce do zwalczania agrofagéw wy-
stepujacych w kukurydzy zwyczajnej
zarejestrowanych przez MRiRW w 2025 r. jest

tacznie 390 $srodkéw ochrony roslin ($.0.1.),
w tym zdecydowang wickszo$¢ stanowia herbi-
cydy, bo az 275. Zuzycie substancji czynnych
(s.cz.) w kukurydzy zwyczajnej nie jest wysokie
iwgdanych GUS z2020r. w Polsce do jej ochrony
stosuje si¢ Srednio tacznie tylko 0,61 kg s.cz/ha,
Z czego najwigcej zuzywa si¢ herbicydow, bo
0,60 kg s.cz/ha. Fungicydéw stosuje si¢ bardzo
mato, gdyz tylko 0,002 kg s.cz /ha, insektycy-
dow jeszcze mniej, bo 0,001 kg s.cz /ha. Tak
niskie zuzycia to nie tylko lepsze radzenie sobie
kukurydzy z agrofagami (w poréwnaniu np. do
rzepaku czy pszenicy), ale takze wynik braku
w wielu gospodarstwach odpowiedniego sprze-
tu wymaganego do ochrony wysokiego tanu.
W Polsce do ochrony upraw rolniczych najwie-

Planowana redukcja $rodkéw ochrony roslin stosowanych w ochronie kukurydzy zwyczajnej moze wynie$¢ 41%, co
spowoduje spore problemy ze zwalczaniem wielu agrofagow (fot. P. Olejarski)
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Tabela 1. Liczba herbicydow nalistnych zarejestrowanych
w Polsce do zwalczania chwastow w kukurydzy zwyczajnej
(stan na 11.08.2025 r.)

Chwasty A.k tualn? :3;:::1-

rejestracja AT
Bodziszek drobny 65 26
Chaber btawatek 36 28
Chwastnica jednostronna 187 89
Dymnica pospolita 31 25
Fiotek polny 188 109
Gwiazdnica pospolita 196 125
Gorczyca polna 44 40
Jasnota purpurowa 120 79
Komosa biafa 230 131
Maruna nadmorska 126 78
Przetacznik perski 63 38
Przytulia czepna 177 99
Rumianek pospolity 44 23
Szartat szorstki 147 78
Tasznik pospolity 189 110
Z6ttlica drobnokwiatowa 48 22

cej s.cz. zuzywa si¢ na plantacjach ziemniakow,
az 6-krotnie wigcej niz w kukurydzy. Zuzycie
s.cz. w kukurydzy zwyczajnej osiagga podobny
poziom jak w: pszenicy jarej, jgczmieniu jarym,
owsie, pszenzycie ozimym oraz mieszankach
zbozowych. Natomiast na plantacjach psze-
nicy ozimej oraz jgczmienia ozimego stosuje
si¢ ok. 2-krotnie wigcej s.cz. niz w kukurydzy
zwyczajnej. W najblizszych latach nalezy prze-
widywac znaczny wzrost zuzycia fungicydow
oraz insektycydow. Nowoczesne technologie
uprawy kukurydzy zwyczajnej (w tym promu-
Jjace niektore uproszczenia agrotechniczne) oraz
zmiany klimatu, zwigkszaja zagrozenia, ktore
muszg by¢ ograniczane w ramach integrowanej
ochrony roslin.

W 2025 r. w kukurydzy zwyczajnej za-
rejestrowane s3 34 insektycydy nalistne,
11 granulowanych do stosowania podczas
siewu 1 3 zaprawy insektycydowe oraz 1 za-
prawa odstraszajaca ptaki. Do stosowania w tej
uprawie dopuszczono takze 34 fungicydy na-
listne 1 1 granulowany, 4 fungicydowe zaprawy
nasienne oraz 23 moluskocydy i 4 regulatory
wzrostu. W kukurydzy zwyczajnej wykonuje
si¢ w sezonie $rednio tacznie 3,77 zabiegdw
ochronnych (dla poréwnania w pszenicy
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ozimej 8,76). Najwiecej wykonuje si¢ zabiegow
z zastosowaniem herbicydoéw — 2,87, nastgpnie
fungicydéw — 0,63, a insektycydy stosuje si¢
0,25 razy oraz zapraw nasiennych 0,02.

Zaprawy nasienne i insektycydy

granulowane

0 zaprawiania materiatu siewnego kukury-

dzy zwyczajnej w 2025 r. zarejestrowane
przez MRiRW s3 2 insektycydowe zaprawy na-
sienne, ktdre zawieraja s.cz. cyjanotraniliprol (do
zwalczania rolnic 1 drutowcow) oraz 1 zaprawa
z teflutryng (do ochrony przed drutowcami i ston-
ka kukurydziang), a takze ziram, ktory zabez-
piecza zasiewy przed ptakami. W najblizszych
latach nalezy spodziewac si¢ wycofania ziramu
oraz teflutryny, nalezacej do grupy pyretroidow.
Pyretroidy przewidziane sa do wycofania, gdyz
wykazuja brak selektywnego dziatania na or-
ganizmy pozyteczne. Do stosowania rOwnocze-
$nie z siewem kukurydzy zwyczajnej zarejestro-
wanych jest 11 insektycydow granulowanych,
w tym 7 zawierajacych pyretroid — teflutryne,
ktore tez moga zosta¢ w przyszitosci wycofa-
ne podobnie jak 3 insektycydy granulowane,
ktore zawierajg s.cz. lambda-cyharotryne oraz
1 granulat z cypermetryng. W uprawie kukury-
dzy zwyczajnej mozna stosowac 4 fungicydowe
zaprawy nasienne do zwalczania zgorzeli sie-
wek, ktore zawierajg: tritikonazol — 2 $rodki,
metalaksyl z protiokonazolem — 1, sedaksan—1,
fludioksonil — 1 §rodek. Po ewentualnym wyco-
faniu metalaksylu oraz fludioksonilu pozostang
tylko 2 zaprawy nasienne. Mala liczba roznych
zapraw nasiennych utrudni prawidtowa ochrone
roslin tuz po wschodach. Przeciwko gtowni py-
lacej kukurydzy zarejestrowane sg 2 zaprawy,
ktére zawieraja sedaksan — 1, tritikonazol — 1.
Po wycofaniu wszystkich triazoli pozostanie
tylko 1 zaprawa nasienna. Przeciwko glow-
ni guzowatej kukurydzy zarejestrowana jest
1 zaprawa nasienna, ktora zawiera tritikonazol
nalezacy do grupy triazoli, ktora takze moze
zosta¢ wycofana. Po wycofaniu wszystkich
triazoli oraz fludioksonilu, zostanie tylko
1 zaprawa nasienna, ktéra zawiera sedaksan.
Podsumowujac — zmniejszy si¢ nie tylko licz-
ba dostgpnych zapraw, ale przede wszystkim
ograniczeniu ulegnie zakres zwalczania pato-
gendw zagrazajacych kukurydzy zwyczajnej we
wczesnych fazach jej rozwoju.

Herbicydy
Wnajbliiszym czasie przewidziane sg do
zastgpienia i do ewentualnego wyco-
fania nastepujace s.cz. herbicydow: flufenacet
— 2 preparaty, pendimetalina — 17 i prosulfuron
— 4. Planowane jest wycofanie kolejnych s.cz.
z grupy sulfonylomocznikéw, ktore sg szeroko
stosowane w uprawie kukurydzy, takie jak:
foramsulfuron — 3, nikosulfuron — 84 oraz tri-
tosulfuron — 9 preparatow. L.acznie moze zostac
wycofanych az 112 herbicydéw. Ewentualne
wycofanie az 6 s.cz. to zapowiedz nie tylko trud-
no$ci w ochronie, ale zagrozenie powstawania
zjawiska odpornosci chwastow 1 wzrost kosztow
produkcji kukurydzy.

Insektycydy

Do 3 lutego 2021 r. mozna byto stosowac
w Polsce 1 innych krajach UE s.cz. z gru-

py neonikotynoidow — tiachlopryd. Do ochrony
kukurydzy zwyczajnej w Polsce zarejestrowane
byty 2 insektycydy nalistne, ktére zawieraty
te s.cz. polaczong w jednym preparacie z py-
retroidem — deltametryng. Preparaty te byly
stosowane do zwalczania ploniarki zbozdéwki
oraz omacnicy prosowianki. Po wycofaniu
tiachloprydu, aktualnie w Polsce nie ma Zad-
nej rejestracji przeciwko ploniarce zbozowce,
natomiast straty gospodarcze powodowane
przez tego szkodnika od kilku lat gwattownie
rosng. Najwieksze jednak szkody o znaczeniu
gospodarczym wyrzadza od wielu lat omacnica
prosowianka. Do zwalczania tego szkodnika po
wycofaniu tiachloprydu i mieszaniny z deltame-
tryng pozostaty tylko 31 insektycydy nalistne,
ktore zawierajg nastepujace s.cz.: chlorantra-
niliprol — 15 preparatow, lambda-cyhalotryna
— 9 $rodkow, acetamipryd — 3, acetamipryd w
potaczeniu z lambda-cyhalotryng — 2, tebufe-
nozyd — 1, deltametryna z flupyradifuronem — 1
insektycyd. W najblizszym czasie do zastgpienia
1 wycofania przewidziana jest lambda-cyhalo-
tryna, czyli tacznie 9 insektycydow. W zwigz-
ku z tym do dalszego stosowania przeciwko
omacnicy prosowiance moze zosta¢ tylko 20
preparatow. Lokalnie duze straty o znaczeniu
gospodarczym wyrzadza takze stonka kukury-
dziana, do zwalczania ktorej zarejestrowanych
jesttacznie 14 $.0.r. Mozna jg zwalczac na etapie
zaprawiania teflutryng — 1 zaprawa nasienna
oraz 9 granulatami stosowanymi podczas siewu,
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w tym 8 z teflutryna i 1 z cypermetryna, a takze
4 insektycydami nalistnymi, ktore zawieraja
deltametryng — 1 preparat, acetamipryd z lamb-
da-cyhalotryng — 2, deltametryna z flupyradifu-
ronem — 1 insektycyd. Tymczasem po wycofaniu
lambda-cyhalotryny pozostang tylko 2 insekty-
cydy nalistne, ktore zawieraja pyretroidy, ktore
takze moga by¢ wycofane: deltametryna — 1,
deltametryna w potaczeniu z flupyradifuronem
— 1 insektycyd, to wowczas nie bedzie zadnego
insektycydu do zwalczania stonki kukurydziane;.
Po ewentualnym wycofaniu lambda-cyhalotryny
zniknie takze 5 insektycydow zarejestrowanych
do zwalczania mszyc. Jesli producenci srodkoéw
ochrony roslin nie zdecyduja si¢ rozszerzy¢ zapi-
sow etykiet srodkow o te szkodniki, plantatorzy
kukurydzy zostang bez mozliwosci ich zwalcza-
nia, gdy wycofana zostanie takze deltametryna,
ktoéra stosowana jest w potaczeniu z flupyradifu-
ronem w 1 insektycydzie. Do zwalczania rolnic
zarejestrowano tylko 1 zaprawe insektycydowa,
ktéra zawiera cyjanotraniliprol (tab. 2.).

Tabela 2. Liczba insektycydow nalistnych i zapraw
nasiennych zarejestrowanych w Polsce do zwalczania
szkodnikow kukurydzy zwyczajnej (stanna 11.08.2025r.)

Po ewen-

Szkodniki r':jket;:;:?a tualnyn.\

wycofaniu
Drutowce 14 12
Mszyce 7 2
Omacnica prosowianka 32 21
Ploniarka zbozédwka 0 0
Rolnice 1
Stonecznica orezéwka 2 2
Stonka kukurydziana 14 0

Tabela 3. Liczba fungicydéw nalistnych i zapraw
nasiennych zarejestrowanych w Polsce do zwalczania
chorob kukurydzy zwyczajnej (stan na 11.08.2025 r.)

Fungicydy
Producenci kukurydzy zwyczajnej rzadko
jeszcze korzystali z mozliwosci ochrony
tej uprawy przed chorobami lisci. Jednak glow-
nie na poludniu kraju, coraz czgsciej pojawiala
si¢ taka potrzeba, gdyz kukurydz¢ porazaty
gtownie takie choroby jak: drobna plamisto$¢ lisci
kukurydzy oraz z6tta plamisto$¢ lisci kukurydzy.
Do zwalczania drobnej plamisto$¢ liSci zareje-
strowanych jest 29 fungicydow nalistnych, ktore
zawieraja: azoksystrobing — 23 $rodki, fluopyram
z protiokonazolem — 2, azoksystrobina z tebuko-
nazolem — 1 oraz piraklostrobina — 2 preparaty.
Po ewentualnym wycofaniu fungicydoéw z grupy
triazoli pozostanie 27 fungicydéw. Do zwalczania
76ltej plamisto$¢ lisci zarejestrowane sg 32 fungi-
cydy nalistne, ktore zawieraja s.cz.: azoksystrobi-
ne¢ — 23 fungicydow, mefentriflukonazol — 4, pira-
klostrobing — 2 oraz fluopyram z protiokonazolem
— 2 fungicydy nalistne. Do ochrony przed rdza
kukurydzy zarejestrowane sg tylko 2 fungicydy,
ktére zawierajg piraklostrobing. Do zwalczania
fuzariozy kolb kukurydzy zarejestrowane sg tylko
4 preparaty nalistne zawierajace mefentriflukona-
zol. Po wycofaniu wszystkich triazoli nie bedzie
zadnego fungicydu do zwalczania fuzarioz (tab.
3.). W ostatnich latach zwigkszaja si¢ straty go-
spodarcze powodowane przez fuzariozy, co przy
braku nowych rejestracji uniemozliwi zwalczanie
tej choroby. Sg one odpowiedzialne za wytwarza-
nie mykotoksyn, ktore w wigkszosci wykazuja
dziatanie kancerogenne.

Wszystko to bedzie wymagato prowadzenia
integrowanej ochrony roslin z wykorzystaniem
odmian odpornych i tolerancyjnych, a takze
stosowanie zapraw nasiennych oraz uzycie fun-
gicydow nalistnych.

Biopreparaty
trategia Komisji Europejskiej (KE) ,,Od pola

Aktualng PO ewen- do stotu”, zaktada obnizenie o 50% stoso-

Choroba e tualnym wania chemicznych $rodkdw ochrony ro$lin oraz
izl zwigkszenie wykorzystania metod biologicznych.

Dmb“i Lf’liz:*;i;xéé lisci 29 27 W uprawie kukur}{dzy aktflalnie ztarejestrowap}f
jest jeden biofungicyd, ktéry zawiera zarodniki

filzaljozalkolefk OO ) 4 4 pozytecznego grzyba Trichoderma asperellum
e el sl 1 L szczep T34 i stosowany jest do zwalczania: fuza-
Fuzaryjna zgnilizna 1 1 riozy kolb kukurydzy, fuzaryjnej zgorzeli siewek
Rdza kukurydzy 2 2 1 fuzaryjnej zgnilizny. W Polsce do zwalczania
Z6tta plamistosé lisci w5 32 omacnicy prosowianki stosuje si¢ biopreparat,
kukurydzy ktory zawiera makroorganizm pozyteczny — kru-
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Tabela 4. Liczba zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin w kukurydzy zwyczajnej w Polsce

Rodzaj srodka Stan na 11.08.2025r.  Po ewentualnym wycofaniu s.cz. % redukcji

Fungicydy nalistne 34 25 27

Fungicydy granulowane 1 1 0
Herbicydy 275 160 42
Insektycydy nalistne 34 13 62
Insektycydy granulowane 11 0 100

Moluskocydy 23 23 0

Regulatory wzrostu 4 0
Zaprawy fungicydowe 75
Zaprawy insektycydowe 2 50
Razem 390 229 41

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z MRiRW

szynka, ktory z uwagi, ze nie podlega rejestracji
MRIiRW nie moze by¢ uwzgledniany w przypadku
korzystania z doptat w ramach ekoschematu ,,Bio-
logiczna ochrona roslin”. Wprowadzenie strategii
KE spowoduje znaczne zwigkszenie stosowania
biopreparatéw, natomiast srodki chemiczne beda
ograniczane. Jednak podstawowym warunkiem
zwigkszenia stosowania metod biologicznych
jest doptata do kosztéw zakupu z funduszy WPR
2021-2027 oraz szkolenie praktykow i doradcow,
gdyz w przypadku ochrony biologicznej wyma-
gany jest wyzszy poziom wiedzy. Wykorzystanie
srodkow biologicznych na plantacjach kukurydzy
w najblizszym czasie moze ulec zahamowaniu,
gdyz doptaty w ramach ekoschematu ,,Biologicz-
na ochrona ro$lin” ulegly redukcji z 414 zt/ha
w 2023 r. do aktualnie 380 zt/ha. Rowniez doptaty
do ekoschematu ,,Integrowana Produkcja Roslin”,
gdzie stosuje si¢ srodki biologiczne, zostaty
zmniejszone z 1346 zt/ha w 2023 r. do aktualnie
ponad 600 zt/ha, co spowoduje zmniejszenie
zainteresowania takze plantatorow kukurydzy

ZwWyczajnej.

Przyszlo$¢ ochrony kukurydzy zwyczajnej
Kukurydza zwyczajna, bioragc pod uwage jej
ochrong, jest niekiedy okreslana rosling
beznaktadows. Jest to oczywiscie niedopowie-
dzenie, gdyz sytuacja fitosanitarna w tej uprawie
pogarsza si¢ z roku na rok, cho¢ nie dotyczy to
kazdej plantacji. O ile chwasty to zwykle coroczny
problem i do$¢ tatwy do przewidzenia, tak pojaw
chordb 1 szkodnikow, czesto ma charakter lokal-
ny. Warto nadmieni¢, ze badania prowadzone od
ponad 20 lat w Instytucie Ochrony Roslin — PIB
pozwolily pozna¢ agrofagi zagrazajace kuku-

rydzy zwyczajnej. Nalezy jednak pamietac, ze
co pewien czas pojawiaja si¢ nowe. Aktualnie
wiadomo o ok. 100 gatunkach chwastow, ok.
400 patogenach wywotujacych choroby oraz 100
roslinozercach, z ktorych okoto 20 gatunkow to
szkodniki mogace powodowac powazne szkody
w uprawie kukurydzy. Ochrona przed agrofagami
ma wigc coraz wigksze znaczenie, bez wzgledu
w jakim systemie jest uprawiana. Co wazne, stoi
ona na strazy bezpieczenstwa toksykologicznego
plonu, aby byt wolny od mykotoksyn, ktorych
progi dopuszczalnej zawarto$ci zostaly ostatnio
przez KE obnizone (deoksyniwalenol, toksyna-T
1 HT-2), a to wymusza na rolnikach jeszcze
wigksza troske o zdrowotnos¢ zasiewow. W inte-
growane] ochronie roslin, ktora jednoczesnie jest
elementem skladowym Integrowanej Produkcji
Roslin dopuszcza si¢ stosowanie 4 metod ogra-
niczania agrofagdéw: agrotechniczng, hodowlana,
biologiczng 1 chemiczng. Metoda chemiczna ma
by¢ stosowana jako tzw. ,,ostatnia deska ratunku”,
ale stanowi bardzo wazny element w produkcji
kukurydzy 1 nie jest mozliwe, jak na razie, zasta-
pienie jej w catosci metodami niechemicznymi.
Mozliwosci ochrony chemicznej w zwigzku
z wycofywaniem kolejnych s.cz. sg coraz mniej-
sze. Wystarczy wykreslenie tylko jednej s.cz.,
a z rynku ,,znika” wiele preparatow. Jednocze-
Snie znikaja takze fabryczne mieszaniny, ktore ja
zawieraja, a bardzo rzadko pojawia si¢ co$ w za-
mian. Liczbe zarejestrowanych srodkow ochrony
ro$lin w kukurydzy w Polsce podano w tabeli 4.

prof. dr hab. Marek Mrowczynski,
dr hab. inz. Przemystaw Strazynski
IOR — PIB, Poznan
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Wycofywanie substancji czynnych
a problemy z ochrong kukurydzy cukrowej

W zwiazku wycofywaniem substancji czynnych Srodkéw ochrony roslin w Unii Europejskiej,
plantatorzy kukurydzy cukrowej moga spodziewa¢ si¢ zawirowan w zakresie jej ochrony, m.in.
z powodu braku dostepnosci fungicydowych zapraw nasiennych oraz redukcji herbicydow o 61%
iinsektycydow o 27%. Planuje si¢ wycofanie ok. 37% zarejestrowanych Srodkow ochrony roslin.

Kl:kurydza cukrowa to coraz wazniejsza
oslina warzywna w Polsce, ktorej areat
uprawy w ostatnich latach sukcesywnie wzra-
sta. W Polsce w 2025 r. do zwalczania agro-
fagow wystepujacych w kukurydzy cukrowe;j
zarejestrowanych przez MRiRW jest tacznie 76
srodkéw ochrony roslin ($.0.r.), w tym zdecydo-
wang wigkszo$¢, bo 37 stanowia insektycydy,
natomiast herbicydow jest mniej, czyli tylko 28.

Aktualnie zuzycie Srodkow

uzycie substancji czynnych (s.cz.) w ku-

kurydzy cukrowej nie jest wysokie i moze
by¢ porownywalne do kukurydzy zwyczajne;.
Wedlug danych GUS z 2020 r. w Polsce do
ochrony kukurydzy zwyczajnej stosowalo si¢
srednio lacznie tylko 0,61 kg s.cz/ha, z czego
najwigksze zuzycie dotyczy herbicydow, bo
wynosi 0,60 kg s.cz./ha. Fungicyddéw stosuje

W 2025 r. w kukurydzy cukrowej za-
rejestrowanych jest 37 insektycydow na-
listnych, 2 zaprawy insektycydowe oraz
1 zaprawa fungicydowa. Do stosowania
w tej uprawie dopuszczono takze 7 fun-
gicydow nalistnych, 1 moluskocyd oraz
28 herbicydow. Po ewentualnym wycofa-
niu s.cz. Srodkéw do ochrony kukurydzy
cukrowej moze by¢ mniej o 37%.

si¢ bardzo mato, gdyz tylko 0,002 kg s.cz./ha,
natomiast insektycydow jeszcze mniej, bo 0,001
kg s.cz./ha. W porownaniu do innych upraw, do
ochrony warzyw w Polsce najwigcej s.cz. stosuje
si¢ w pomidorach gruntowych, bo az 4,96 kg/ha,
w cebuli — 4,34, w ogorku gruntowym — 3,83,
w marchwi— 1,94, w kapuscie glowiastej — 1,08,
w buraku ¢wiktowym — 0,84 oraz w kapuscie

W ochronie kukurydzy cukrowej przed agrofagami w najblizszym czasie moze by¢ mniej o 37% $rodkéw ochrony roslin

(fot. P. Olejarski)
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Tabela 1. Liczba herbicydéw zarejestrowanych
w Polsce do zwalczania chwastow w kukurydzy cukrowe;j
(stan na 11.08.2025 )

Aktualna Po ewentualnym
Chwasty . . .
rejestracja wycofaniu s.cz.
Bodziszek drobny 7 0
Chaber btawatek 3 3
' Chwastnica 18 1
jednostronna
Fiotek polny 19
Fiotek tréjbarwny 7 0
GW|azdr.1|ca 9 )
pospolita
Gorczyca polna 45 41
Jasnota 10 3
purpurowa
Komosa biata 23 6
Maruna
nadmorska 2 >
Przetacznik perski 7 0
Przytulia czepna 20
Rumlan'ek 7 0
pospolity
Szartat szorstki 13
Tasznik pospolity 13
Z s .
ottlica 7 7

drobnokwiatowa

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych
z MRiRW

Tabela 2. Liczba insektycydoéw nalistnych i zapraw
nasiennych zarejestrowanych w Polsce do zwalczania
szkodnikow kukurydzy cukrowej (stan na 11.08.2025 r.)

Szkodniki Aktualna  Po ewentualnym
rejestracja  wycofaniu s.cz.
Drutowce 3 3
Maczliki 1 1
Mszyce 4 4
Omacr.wlca % )
prosowianka
Ploniarka
zbozdwka 0 0
Przedziorek
: . 1 1
chmielowiec
Rolnice 1 1
S’rom'es:znlca 3 5
orezowka
Stonka
kukurydziana 3 3
Wciornastki 1 1

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych
z MRiRW

pekinskiej — 0,64 kg/ha s.cz. W ochronie warzyw
najwiecej zabiegdw wykonuje si¢ w uprawie
pomidora gruntowego, bo az 13,47, w cebuli
— 10,09, w marchwi — 6,84, w ogdrku grunto-
wym — 6,81 oraz w kapuscie glowiastej, gdzie
krotno$¢ zabiegow wynosi 5,97.

Zaprawy nasienne i insektycydy

granulowane

Do zaprawiania materiatu siewnego kuku-

rydzy cukrowej w 2025 r. zarejestrowa-

na przez MRiRW jest tylko 1 insektycydowa
zaprawa nasienna zawierajgca cyjanotraniliprol
(antranilowe diamidy) (do zwalczania rolnic
1 drutowcoéw) oraz 1 zaprawa z teflutryng (pyre-
troidy) (do ochrony przed drutowcami i stonka
kukurydziang). W uprawie kukurydzy cukrowej
mozna stosowac 1 fungicydowa zaprawe nasien-
ng do zwalczania zgorzeli siewek, ktora zawiera
fludioksonil (fenylopirole). Po ewentualnym wy-
cofaniu fludioksonilu nie bedzie Zadnej zaprawy
nasiennej, co spowoduje problemy z ochrong tej
uprawy tuz po ich wschodach.

Herbicydy
Wnajbliiszym czasie przewidziana jest do
zastgpienia 1 do ewentualnego wycofa-
nia pendimetalina (toluidyn), ktéra zawarta jest
w 17 herbicydach. Lacznie moze zosta¢ wyco-
fanych wiec az 17 herbicydow. Ewentualne wy-
cofanie pendimetaliny spowoduje zmniejszenie
puli herbicydow o 61%, czyli to zapowiedz nie
tylko trudnos$ci w ochronie, ale takze poglebia-
nia si¢ zjawiska odpornosci niektorych ucigzli-
wych gatunkow chwastow 1 wzrostu kosztow
produkcji kukurydzy. Najwigcej herbicydow
zarejestrowanych jest do zwalczania gwiazdnicy
pospolitej, bo az 25, natomiast po wycofaniu
pendimetaliny zostanie tylko 8 §.o.r. (tab. 1.).

Insektycydy
Po wycofaniu tiachloprydu, aktualnie nie ma
zadnej rejestracji w Polsce przeciwko plo-
niarce zbozowce, natomiast straty gospodarcze
powodowane przez tego szkodnika od kilku lat
gwaltownie rosng. Najwigksze jednak szkody
o0 znaczeniu gospodarczym wyrzadza od wielu
lat omacnica prosowianka. Do zwalczania tego
szkodnika po wycofaniu tiachloprydu i miesza-
niny z deltametryng pozostaty tylko 32 insekty-
cydy nalistne, ktore zawieraja nastgpujace s.cz.:

2(68) 25
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chlorantraniliprol (antranilowe diamidy) — 16
preparatoéw, lambda-cyhalotryna (pyretroidy)
— 10, tebufenozyd (diacylohydrazyny) — 1, del-
tametryna z flupyradifuronem (butenolidy) — 2.
W najblizszym czasie do zastgpienia i wycofa-
nia przewidziane sg lambda-cyhalotryna, czyli
facznie 10 insektycyddéw. W zwiazku z tym do
dalszego stosowania przeciwko omacnicy proso-
wiance mogg zostac tylko 22 preparaty. Lokalnie
duze straty o znaczeniu gospodarczym wyrzadza
takze stonka kukurydziana. Mozna j3 zwalczaé
na etapie zaprawiania teflutryng (pyretroidy) — 1
zaprawa nasienna (tab. 2.).

Tabela 3. Liczba fungicydéw nalistnych i zapraw
nasiennych zarejestrowanych w Polsce do zwalczania
chorob kukurydzy cukrowej (stan na 11.08.2025 r.)

Po ewentual-
Aktualna .
Choroby . . nym wycofaniu
rejestracja
s.cz.
Drobna plamistosé¢ 7 7
lisci kukurydzy
Fuzarioza kolb 5 5
kukurydzy
FuzarYJna zgorzel 1 0
siewek
Rdza kukurydzy 5 5
Z6tta plamistosé lisci . 5
kukurydzy

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych
z MRiRW

Tabela 4. Liczba zarejestrowanych $rodkéw ochrony
ro$lin w kukurydzy cukrowej w Polsce

Po ewen-
Rodzaj Stan na tualnym %
srodka 11.08.2025r. wycofaniu redukcji
s.cz.
Funglcydy 7 7 0
nalistne
Herbicydy 28 11 61
Insektycydy 37 27 27
nalistne
Moluskocydy 1 1 0
Regulatory 0 0 0
wzrostu
Zaprawy 1 0 100
fungicydowe
Zaprawy
insektycydowe 2 2 0
Razem 76 48 37

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych
z MRiRW

Fungicydy

roducenci kukurydzy cukrowej rzadko

wykonywali zabiegi ochronne przeciwko
chorobom lisci. Jednak coraz czgéciej pojawia
si¢ taka potrzeba, gldéwnie na potudniu kraju,
gdzie kukurydz¢ porazaja: drobna plamisto$é
lisci kukurydzy oraz zotta plamistos¢ lisci ku-
kurydzy. Do zwalczania drobnej plamistosci
zarejestrowanych jest 7 fungicydow nalistnych,
ktére zawierajg fluopyram (benzamidy) z pro-
tiokonazolem — 2 oraz mefeniflukonazol — 5
fungicydow. Do zwalczania z6ltej plamistosé
zarejestrowanych jest 7 fungicydow nalistnych,
ktore zawieraja s.cz. mefentriflukonazol (tria-
zole) — 4 oraz fluopyram z protiokonazolem — 2
fungicydy nalistne. Do ochrony przed rdza kuku-
rydzy zarejestrowanych jest 5 fungicydow, ktore
zawieraja mefenitriflukonazol. Do zwalczania
fuzariozy kolb kukurydzy zarejestrowanych jest
5 preparatow nalistnych zawierajacych mefen-
triflukonazol. Po wycofaniu wszystkich triazoli
nie bedzie zadnego fungicydu do zwalczania
fuzarioz. W ostatnich latach zwigkszaja sig¢ stra-
ty gospodarcze powodowane przez fuzariozy,
co przy braku nowych rejestracji uniemozliwi
zwalczanie tej choroby. Réwniez do zwalcza-
nia fuzariozy kolb kukurydzy dostgpnych jest 5
fungicydéw. Do zwalczania fuzaryjnej zgorzeli
siewek zarejestrowany jest 1 fungicyd nalistny,
ktory zawiera fludioksonil z grupy fenylopiroli,
1 znajduje si¢ na liscie do wycofania przez UE
(tab. 3.).

Biopreparaty
Wuprawie kukurydzy cukrowej aktualnie
zarejestrowanych jest 5 biofungicydow.
W Polsce do zwalczania omacnicy prosowianki
stosuje si¢ biopreparat, ktory zawiera makroor-
ganizm pozyteczny — kruszynka. W Polsce nie
podlega on rejestracji MRiRW i nie mozna go
uwzgledni¢ przy korzystaniu z doptat w ramach
ekoschematu ,,Biologiczna ochrona roslin”.
Wprowadzenie Strategii Komisji Europejskiej
,Od pola do stotu” oraz ,,Na rzecz bioréznorod-
nos$ci” spowoduje znaczne zwigkszenie stosowa-
nia biopreparatow, natomiast §rodki chemiczne
beda ograniczane.

prof. dr hab. Marek Mrowczynski,
dr hab. inz. Przemystaw Strazynski
Instytut Ochrony Roslin — PIB, Poznan
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WilgotnoS¢ ziarna decyduje
o optacalnosci uprawy

Wybierajac odmiane kukurydzy do uprawy, nie nalezy kierowac sie tylko jej plonowaniem,
ale przede wszystkim mozliwoscig uzyskania bardziej suchego ziarna. Powéd? Wysokie koszty
suszenia, ktore moga znaczgco obnizy¢ oczekiwany zysk.

produkcji ziarna kukurydzy jedna

z najwazniejszych cech jest wczesnos¢
odmiany, ktdrg okresla si¢ najczgsciej liczbami
FAO. W warunkach Polski dopuszczalna jest
uprawa na ziarno odmian, ktérych liczba FAO
miesci si¢ w granicach 150-300. Najwiekszy po-
tencjat plonowania maja odmiany $rednio-pdzne
(FAO 280-290), ale daja one zwykle ziarno o wy-
sokiej wilgotnosci 1 wigkszych kosztach susze-
nia, dlatego powinny by¢ uprawiane w rejonach
cieplejszych. Uprawa odmian najwczesniejszych
(FAO <210) jest w petni mozliwa w calej Polsce,
réwniez w potnocnych wojewodztwach. Dobra
wczesnos¢ pozwala zebraé je na ziarno czgsto
juz we wrzesniu, jednakze plonujg na poziomie
nieco nizszym niz formy p6zniejsze. Dlatego tez
najbardziej polecana jest uprawa odmian FAO
220-250, odpowiednio do rejonu. Zasiew takich
mieszancoOw stwarza warunki do uzyskania
wysokich 1 stabilnych plonéw oraz zapewnia
minimalne ryzyko zbioru na 3/4 obszaru Polski.

Odmiana a wysychanie ziarna

dmiany pozniejsze charakteryzujg si¢

bujniejszym wygladem i nieco wyzszym
potencjalem plonowania, co sklania rolnikow
do ich uprawy, mimo wigkszego ryzyka ewen-
tualnego niedojrzenia, czy wigkszej wilgotno-
sci w okresie zbioru. Tymczasem, jak wynika
z badan Porejestrowego Doswiadczalnictwa
Odmianowego (PDO), jesli przyjac¢ plon odmian
srednio-wczesnych za 100, to odmiany wczesne
plonuja najczesciej na poziomie 95%, a Srednio-
-p6zne 102-105%. Roznice w plonach migdzy
FAO 280 a FAO 210 wynosza nie wigcej niz
6-10 kwintali, a przeciez odmiany wczesniejsze
daja lepiej wyksztatcone ziarno i1 zapewniajg
lepsze parametry zbioru oraz mniejsze straty
polowe i1 w trakcie omtotu.

Najwazniejsze sg jednak rdznice w wilgotno-
Sci zbieranego ziarna. W pewnym przyblizeniu
mozna przyjaé, ze uprawiajac odmiany wcze-
sne w aktualnych warunkach klimatycznych

Dojrzewajaca do zboru kukurydza. Dwie kolby
produkcyjne moga wytworzy¢ tylko rosliny na brzegu
tanu (fot. T. Michalski)
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Tabela 1. Spodziewane réznice dotyczace zwigkszonej wilgotnosci ziarna kukurydzy odmiany FAO 280 w poréwnaniu
do odmiany FAO 210, w zaleznos$ci od terminu zbioru i jakosci warunkow klimatycznych.

Bardzo dobre warunki
klimatyczne
(np. Dolny $lask, Kotlina
Sandomierska)

Przyblizony termin zbioru

klimatyczne (np. Srodkowa
Wielkopolska, Mazowsze)

Dobre warunki Warunki najmniej
sprzyjajace (np. Kaszuby,

Suwalszczyzna)

12. wrzesnia 4,8 7 14
25. wrzesnia 3,8 5,9 10,2
10. pazdziernika 2,1 2,5 8,4
24. pazdziernika 1,5 2,2 6,5

Zrédto: Opracowanie wlasne na bazie wynikoéw badan Stiegera (1978)

w Polsce, powinno si¢ uzyskac ziarno o wilgot-
nosci rzedu 25%; siejac odmiane Srednio-wcze-
sng powinno si¢ osiggng¢ wilgotnos¢ ok. 28%
natomiast w przypadku $rednio-pdznych moze
to by¢ 30-32%. Oczywiscie uwzglednié trzeba
warunki lokalne, specyfike odmiany oraz r6znice
w terminie siewu 1 innych zabiegach agrotech-
nicznych. Siejac odmiany wczesne najczescie]
mamy do czynienia z mniejszg wilgotnoscia

Dojrzewajaca kukurydza. Prezentacja odmian podczas
Dnia Kukurydzy z PZPK (fot. T. Michalski)

w momencie zbioru, ale wielkos$¢ tych roznic
moze by¢ zaskakujaco zmienna. W tabeli 1.
przedstawiono spodziewany zakres zmiennos$ci
roéznic w wilgotnosci ziarna odmian o FAO 210
1280 w zaleznosci od daty zbioru 1 jakosci warun-
koéw klimatycznych (lokalizacji). Opracowanie
to oparto na danych z 8-letnich $cistych badan
w Niemczech, ktorych wyniki przetransponowane
zostaly przez Autora na warunki polskie. Aktualne
warunki klimatyczne sg wprawdzie korzystniej-
sze niz w okresie, w ktorym przeprowadzano
badania, ale trendy jakie uwidaczniajg si¢ w ta-
beli sg jak najbardziej aktualne. Jak nalezato si¢
spodziewac, grupa wczesnosci najsilniej wptywa
na wilgotnos$¢ ziarna we wczesnych terminach
zbioru (r6znice od 5 do nawet kilkunastu %).
W miar¢ dojrzewania, w pazdzierniku roznice
Znaczgco zmniejszaja si¢, zwlaszcza w rejonach
o bardziej korzystnych warunkach klimatycznych.
Moze zdarzy¢ si¢ wtedy sytuacja, ze w korzyst-
nych warunkach jesieni zbierana 7-8 dni pdzZniej
odmiana FAO 280 moze mie¢ wilgotnos¢ nizsza
niz wezesniej zebrane odmiany o nizszym FAQO.
Jednakze w mniej sprzyjajacym klimatycznie
rejonie te roznice pozostang w dalszym ciggu
dos¢ duze 1 Srednio-p6zne odmiany beda mialy
zbyt wysokg wilgotnos¢ ziarna, co moze nawet
uniemozliwi¢ omtot.

Lepiej suszy¢ czy sprzeda¢ mokre?
Zakres wilgotnosci, z jaka trafia ziarno do
suszenia miesci si¢ najczesciej miedzy
25-35%. Przy takiej skali, koszt suszenia 1 tony
(przy umiarkowanej cenie 18 zt x t x %) waha
si¢ miedzy 200-380 z1, a wigc rdzni si¢ prawie
dwukrotnie. Obcigza to znacznie koszt produk-
cjl ziarna 1 sprawia, ze przekroczona moze by¢
granica optacalnosci jego produkcji. Zestawienie
kosztow suszenia dla czterech zakresow wilgot-
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Tabela 2. Koszt suszenia kukurydzy w zaleznosci od wilgotnosci i plonu ziarna oraz wielko$¢ spodziewanego przychodu z 1 ha

. . . s . Koszt suszenia Przychéd po
% wilg. Plon ziarna wil- Plon ziarna su- Wartos¢ ziarna w 2t TR M G
gotnego t/ha chego t/ha* suchego (850 zt/t) (18 2t x t x %) suszenia w zt
7,0 6,41 5452 756 4696
9,0 8,25 7010 972 6038
20 11,0 10,08 8567 1188 7379
13,0 11,91 10125 1404 8721
7,0 5,93 5037 1386 3651
9,0 7,62 6476 1782 4694
2 11,0 9,31 7915 2178 5737
13,0 11,00 9354 2574 6780
7,0 5,44 4622 2016 2606
9,0 6,99 5942 2592 3350
30 11,0 8,54 7263 3168 4095
13,0 10,10 8583 3744 4839
7,0 4,78 4061 2646 1415
9,0 6,14 5222 3402 1820
3 11,0 7,51 6382 4158 2224
13,0 8,87 7542 4914 2628

* — z uwzglednieniem wspolczynnika strat 1,2-1,3
produkcja optacalna

nosci (20, 25, 30, 35%), przy zréznicowanych
plonach: 7-9-11 1 13 ton suchego ziarna — przed-
stawiono w tabeli 2. Parametry te decyduja
o ostatecznej wielkosci przychodu, tj. wply-
wie ze sprzedazy, po odjeciu kosztu suszenia.
Z r6znych kalkulacji wynika, ze naklady na za-
kup nasion, nawozow 1 srodkéw ochrony roslin
oraz koszty agrotechniki wynoszg ok. 5 tys. zt
lub wigcej, w zaleznos$ci od cen srodkow 1 me-
tod uprawy. Przyjmujac takg warto$¢ naktadow,

przy wilgotnosci 25%, optacalnos$¢ zapewni
dopiero plon ok. 10 t mokrego ziarna. Zbierajac
kukurydz¢ o wilgotnosci 30% trzeba zebrac
przynajmniej 13 t mokrego ziarna, a przy 35%
wilgotnosci zlecenie suszenia bedzie catkowicie
nieoplacalne. Z powyzszych kalkulacji jedno-
znacznie wynika, ze kupujac nowa odmiane,
nie wolno zwraca¢ uwagi tylko na plonowanie,
ale przede wszystkim na mozliwos¢ uzyskania
bardziej suchego ziarna. Jak wynika z tabeli 1.,
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a takze badan COBORU, uprawiajac p6z-
niejsze odmiany trzeba liczy¢ si¢ z wiekszg
wilgotnos$cig ziarna o 2-8%. Przeliczajac to
na koszty suszenia, uprawa odmian wcze-
snych moze obnizy¢ naktady na suszenie
ziarna przynajmniej o kilkaset zt/ha.
Mozna oczywiscie zatozy¢, ze odmiany
pézniejsze mozna zebra¢ o 2-3 tygodnie
pézniej 1 woéwcezas roznice w wilgotnosci
w porownaniu do wcze$niej zebranych
odmian beda juz niewielkie. Jak jednak
wyszacowac rosngce ryzyko niezebrania
plonu lub tez znaczacego pogorszenia si¢
jego jakosci np. wyleganie, zniszczenie
przez dziki lub jelenie albo tez gwattowny
rozwoj fuzariozy kolb i skazenie plonu
mykotoksynami. A wiadomo, Ze pdzny
zbidr to ,,najlepsza” metoda na zwigksze-
nie strat w plonie kukurydzy i pogorszenie

Omtoécone ziarno powinno mie¢ ponizej 30% wilgotno$ci
(fot. T. Michalski)

Tabela 3. Kalkulacja przychod6w ze sprzedazy mokrego ziarna jego jakosci. oL ) .
i optacalnosci produkcji przy zatozeniu zréznicowanych plondw Warto zwroci¢ uwage, ze w wylicze-
i wilgotno$ci ziarna w 2025 . niach kosztow suszenia przyjeto dosé
Cena skupu umiarkowang cen¢ 18 zt x t x %. Jesli

o Plon . S .

% siarna 520 zi/t Przychéd ze sprze- uwzglednié, ze w suszeniu uslugowym
wilgot- wilgotne- Z uwzglednie- dazy mokrego cena moze by¢ jeszcze wyzsza (np. 25 z1),

nosci niem réznic ziarna w zt R . .
- Lok to tym bardziej istotne beda dziatania na

w wilgotnosci . L.
rzecz agrotechnicznych metod obnizania
7 556 3892

kosztow produkcji, a przede wszystkim
20 9 256 5004 zmniejszenia wilgotno$ci zbieranego

1 256 6116 ziarna. Przy wysokich kosztach uslug su-

1= 550 Lo szenia, bardziej optacalna moze okazac si¢

550 3850 sprzedaz mokrego ziarna. Wszystko zalezy

o 550 4950 od wynegocjowanej ceny, ktora jednakze
11 550 6050 uwzglednia tez wilgotno$¢ ziarna. W tabeli

13 550 7150 3. przedstawiono uproszczong kalkulacje

7 520 3640 optacalnos$ci sprzedazy mokrej kukurydzy

520 4680 przy cenie 520 zl/t (bazowa wilgotno$¢

eC 11 570 5720 30%). Latwo zauwazy¢, Ze przy takiej ce-
13 520 6760 nie za mokre .Ziamq .przych(')d net‘Fo je'st tu

- o R znaczaco wyzszy niz przy suszeniu ziarna

270 2230 1ewentualnej pdzniejszej sprzedazy. Odpada

35 tez ryzyko zwiazane z przechowywaniem,
11 470 5170 . . IR

atakze wahaniami cen zbytu w p6zniejszym

= 0 Bi10 okresie. Tak wiec przy wysokich kosztach
= e ustug suszenia zdecydowanie bardziej opta-
o 420 3780 calna moze okaza¢ si¢ sprzedaz mokrego
11 420 4620 ziarna. Wszystko jednak zalezy jak beda

13 420 5460 ksztaltowac sie ceny w okresie zbioru.

*30,5-40% zmniejszenie ceny o 10 zt x %; 24-29,5% doptata

6zt x % prof. dr hab. Tadeusz Michalski
produkcja oplacalna PZPK
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Zbior kukurydzy na kiszonke

Kiszonka z kukurydzy jest najtansza pasza objetosciowa w zywieniu bydia mlecznego i mie-
snego. Jej wartos$¢ energetyczna w duzej mierze jest uzalezniona od jakosci surowca, z ktorego
bedzie wykonana. Na jego parametry wplywaja przede wszystkim dobdér odmian oraz termin

i technika zbioru.

fasciwy termin zbioru bedzie decydowat

o mozliwosci wyprodukowania z kuku-
rydzy kiszonki o wysokiej warto$ci energetycz-
nej. Powinien on by¢ wyznaczany w okresie od
woskowej do poczatku pelnej dojrzatosci ziarna,
a wiec wtedy, kiedy udzial kolb w zielonej ma-
sie 1 zawartos¢ skrobi w ziarnie sg juz wysokie.
Okreslenie optymalnego terminu zbioru dla
danej plantacji wymaga przede wszystkim pro-
wadzenia biezacych obserwacji.

Dojrzalo$¢ podczas zbioru

awartos¢ suchej masy (s.m.) w surowcu,

w zaleznosci od typu mieszanca, powin-
na wynosi¢ 28-35%. Wowczas mozna uzyskaé
najwigkszy plon suchej masy calych ros$lin
z ha. Odmiany o szybko zasychajacych lisciach
1todygach nalezy zbiera¢ we wczesniejszych sta-
diach dojrzatos$ci ziarna, a wigc od ciastowatej do
woskowej. Dla mieszancow konwencjonalnych
najodpowiedniejszym terminem bedzie wosko-
wa dojrzatos¢ ziarna. Zbieranie ich w pdznych
stadiach dojrzatosci, a wiec w p6znej woskowe;j
lub na poczatku petnej bedzie skutkowato uzy-
skiwaniem surowca o zawarto$¢ s.m. 35-38%.
Z kolei gdy, w okresie zbioru panuje susza, to
zawarto$¢ s.m. w surowcu moze przekroczy¢ na-

Fot. 1. Zbior kukurydzy na kiszonke. Rosliny kukurydzy
odmian typu ,,stay green” maja zielone todygi i liscie,
ale ziarno w kolbach jest w poczatku dojrzatosci pelne;j
(fot. I. Kowalik)

wet 40%. Tak sucha sieczka z kukurydzy, bedzie
utrudniata dobre i szybkie zageszczanie podczas
ugniatania 1 moze tez sprzyja¢ miejscowemu
plesnieniu kiszonki.

Odmiany typu ,,stay green” zbiera¢ nalezy
w poczatku pelnej dojrzatosci ziarna, poniewaz
dopiero w tym stadium uzyskujg zawarto$¢ s.m.
w catych roslinach 30-32% (tab. 1.1 2.). Taka
zawarto$¢ s.m. w surowcu kiszonkarskim jest
obecnie uwazana za optymalng ze wzgledu na
fatwo$¢ ubijania 1 brak strat w wyciekajacym
soku. Lodygi i liscie tego typu odmian zachowuja
zielonos¢ w okresie dojrzewania, co umozliwia
dtuzsza asymilacj¢ 1 gromadzenie sktadnikow
pokarmowych. W zwiagzku z tym, mozliwe
jest uzyskiwanie wigkszej koncentracji s.m.
w kolbach. Okres prowadzenia zbioru tez moze
by¢ wydtuzany, a zakiszany surowiec uzyskany
z mieszancow typu ,,stay green” tatwiej si¢ zaki-
sza, dzieki wyzszej zawartosci wody w liSciach
1todygach. W przypadku, gdy w okresie agrotech-
nicznym danego roku wystepowaty niedobory
wilgoci 1 w okresie zbioru kukurydzy na kiszonke
wystepuje susza, to zazwyczaj kolby sg Zle wy-
ksztatcone. Wowczas o plonie 1 jako$ci surowca
kiszonkarskiego decyduje masa wegetatywna.
W takich warunkach pogodowych, niezaleznie od
typu uprawianego mieszanca, kukurydze nalezy
zbiera¢ nie pdzniej niz w okresie od mleczno-
-woskowej do woskowej dojrzatosci ziarna. Na-
lezy si¢ stara¢, aby nie dopusci¢ do zaschnigcia
todyg 1 lisci, poniewaz bedzie to prowadzito do
pogorszenia ich strawnos$ci. Decydujac si¢ na
opozniony zbior kukurydzy, nalezy tez zwrdcicé
uwage na doktadno$¢ rozdrobnienia roslin i kolb,
na co bezposredni wplyw ma przede wszystkim
stan techniczny zespotu rozdrabniajacego.

Wyposazenie sieczkarni zbierajacych
ieczkarnie zbierajace s3 maszynami zbu-
dowanymi z zespotdw o nowoczesnej

konstrukcji, co zapewnia im niezawodno$¢
1trwatos¢. W wersji samojezdnej charakteryzuja
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Tabela 1. Wplyw terminu zbioru odmiany kukurydzy typu ,,stay green”, Scinanej na wysokosci ok. 15 cm na zawarto$¢
suchej masy oraz plony kukurydzy i ich struktur¢ w $wiezej masie (wyniki badan wlasnych)

Dojrzatosc roslin

Wyszczegodlnienie Jednostki
mleczno-woskowa woskowa poczatek petnej
. 619,2 562,7 496,1
Plon catych roslin dt/ha (100)* (90,9)* (80,1)*
Zawartosé suc'h.eJ masy (%) 242 276 32,7
w catych roslinach
i . 193,6 209,7 204,7
Plon kolb z lisémi okrywowymi dt/ha (100)* (108,3)* (105,7)*
Zawartosc suchej masy % 40,7 47,5 54,2
w kolbach z lisémi okrywowymi
Udziat kolb z lis¢mi okrywowymi % 31,3 37,3 41,3

* Plon w dojrzato$ci mleczno-woskowej przyjmowany jako 100%

si¢ m.in. wysokimi mocami zainstalowanych
silnikow, co gwarantuje ich duza wydajnos¢
1 przydatno$¢ do zbioru zielonek w gospodar-
stwach wielkoobszarowych. Duza zwrotnos$¢
samobieznych sieczkarni zbierajacych pozwala
z powodzeniem wykorzystywaé je rowniez do
zbioru plonéw na matych powierzchniach.
Zbieranie catych roslin kukurydzy w pdznych
stadiach dojrzatosci ziarna, zwtaszcza kiedy
zawarto$¢ s.m. w surowcu przekracza 28-29%,
wymaga uzytkowania sieczkarni zbierajacych
nastawionych na teoretyczng dhugo$¢ ciecia ok.
8 mm. W praktyce sieczka bedzie nieco dtuzsza,
ale wigkszo$¢ odcinkow powinna mie¢ do 10 mm.
Zbyt doktadne rozdrobnienie, nie jest dla prze-
zuwaczy wskazane, poniewaz moze w krotkim
czasie pogorszy¢ pobieranie paszy. Prawidlowe
nastawienie parametréw roboczych sieczkarni

Fot. 2. Rozgarnianie i ubijanie. Ciagniki o duzej mocy
sa przydatne do rozgarniania i ubijania zakiszanej
masy poniewaz maja nap¢d na 4 kota, duza masg
i moga by¢ wyposazone w szufle o duzej pojemnosci do
wpychania i rozgarniania rozdrobnionych roslin kukurydzy
(fot. I. Kowalik)

zbierajacych podczas opdznionego zbioru kuku-
rydzy, zapewni dobre rozdrobnienie todyg i lisci,
ale uszkodzeniu ulegnie tylko ok. 70% ziarna.
Pozostata cz¢$¢ przejdzie przez beben nozowy
z nieuszkodzong okrywa nasienng. W zwiazku
z tym, sieczkarnie podczas zbioru kukurydzy
w poznych stadiach dojrzatosci ziarna, od wo-
skowej do poczatku pelnej, powinny by¢ obo-
wigzkowo wyposazone w aktywne urzadzenia do
rozdrabniania twardego ziarna, jak i dolnych partii
todyg. W nowoczesnych samobieznych sieczkar-
niach funkcje t¢ spetniajg aktywne rozdrabniacze
walcowe, ktdre zapewniaja rOwnomierne rozdrob-
nienie wszystkich grubszych i twardych czesci
ro$lin, szczegdlnie kawatkow twardych todyg,
jak i dojrzatego ziarna. Skuteczno$¢ dziatania roz-
drabniaczy walcowych mozna regulowa¢ przez
stopniowg zmiang odlegtosci migdzy walcami
1 tym samym wplywa¢ na rozdrobnienie ziarna
w zalezno$ci od jego dojrzalosci. Parametr ten
moze by¢ réwniez zmieniany bezstopniowo, przez
regulacje odleglosci miedzy walcami w zakresie
np. 0,5-15 mm. Woéwczas mozna wplywac na
intensywno$¢ 1 doktadno$¢ rozdrobnienia ziarna
lub przynajmniej zapewni¢ jego uszkodzenie,
niezaleznie od dojrzalosci podczas zbioru. R6z-
nica predkosci obwodowej ryflowanych walcow
montowanych seryjnie wynosi najczesciej 20 lub
30%. Opcjonalnie roznica predkosci walcow roz-
drabniajacych moze wynosi¢ 40 lub nawet 50%.
W sieczkarniach 1-, 2- i 3-rzgdowych napedza-
nych od ciagnika, dobry efekt uszkadzania ziarna
zapewniaja tez karbowane listwy umieszczane za
nozami tngcymi i wspolpracujace z ryflowanymi
elementami obudowy zespotu rozdrabniajacego.

28 KUKURYDZA

2(68) 25



2 A g P : % # z D #
AN EH B ) WA =2 N A
B . ) L 2 i B * WA
AL 2 3 RS B4 4 K : o W
5 1 5 = x 4 K :
- : i it . AL ; . A
ey kB X 5 AL L
Wl 3 N N %
i h { B = R
: 5 i, .,, g 5 >,
N % Ot

y
sxorqing Gﬂ:ﬂ!:tt;
MOCNY START, AGRODORADZTWO
STYMULACJA WZROSTU

| ODPORNOSCI t

HYDRANEO®
Technologia uprawy wwarunkach suszy

agriléty]

SPOSOB CYFROWE NARZEDZIA
NA SUSZE! AGROTECHNICZNE
Pl ,
Q16 40me, fi’ﬁ]
g . www.lgseeds.pl L
LGAN - ODMIANY PROGRAM
PELNE ENERGII FULL WYPAS!

SILNA GENETYKA LG © DODATKOWE USLUGI

MAKSYMALIZACJA TWOICH ZYSKOW

Hoduiemy T 2y

fotoprafiesLimasraintAdobe Stock Sierpieﬁ 2024



Takie rozwigzania s3 w tym przypadku wystarcza-
jace, ze wzgledu na mniejszg 1lo$¢ przerabianej
1 nastepnie przemieszczanej masy przez siecz-
karni¢ oraz cienszg jej warstwe. Tak wyposazone
sieczkarnie powinny by¢ wykorzystywane do
zbioru mieszancow kukurydzy typu ,,stay green”.

Dostosowanie dlugosci sieczki
do dojrzalosci roslin

zybkos$¢ podawania sprasowanej zielonki

do gltownego zespotu rozdrabniajacego
decyduje o dtugosci uzyskanej sieczki. Ten cel
w obecnie produkowanych maszynach moze by¢
osiggany w rdézny sposob. Jednym z rozwigzan
jest integracja zespotéw wciggania skoszonych
ro$lin z zespotami rozdrabniania i napgdu gtow-
nego. Wowczas przy zmianie liczby obrotéw
silnika, w rownym stopniu zmieniaja si¢ obroty
bebna rozdrabniajgcego oraz predko$¢ podawa-
nia. Efektem takiego rozwigzania jest zawsze
stala dlugos$¢ sieczki. Stosowane sg rowniez
automatyczne uktady do precyzyjnej kontroli
dtugosci ciecia. Po ustawieniu innej dtugosci
cigcia, nastepuje automatyczna zmiana predko-
$ci obrotowej walcow wceiagajaco-podajacych,
w celu dostosowania predkosci podawania wzgle-
dem predkosci obrotowej bebna rozdrabniajace-
go. W przypadku wykrycia przez uktad zmiany
predkosci jazdy do przodu, nastepuja réwniez
automatyczne zmiany w predkosci obrotowe;j
walcow podajacych. Podczas zmniejszania si¢
predkosci roboczej sieczkarni, predkos¢ obrotowa
walcow si¢ zmniejsza, a podczas przyspieszania
zwigksza, co zapewnia ptynne zasilanie zespotu
rozdrabniajacego i utrzymanie statej dlugos$ci

cigcia. Nie dochodzi woéwczas do zmniejszenia
zasilania zespotu rozdrabniajacego, jak réwniez
do spietrzania si¢ roslin przed walcami zespotu
podajacego. Wspolczesne sieczkarnie zbierajgce
sa wyposazane w czujniki, ktore pozwalajg tez
na automatyczng ocene dojrzatosci zbieranych
ro$lin kukurydzy na podstawie ich barwy. Podczas
zbioru monitorowany jest ich wyglad 1 w przy-
padku wykrycia réznic, nastepuje automatyczna
zmiana predkosci podawania roslin, co prowadzi
do uzyskania innej dtugosci sieczki. Kukurydza
mniej dojrzata cieta jest na sieczke dtuzsza,
a bardziej dojrzata na krétsza, co pozwala uzyskac
bardzo wysoka jako$¢ surowca kiszonkarskiego.

Wysokos¢ koszenia

Wlatach bardziej wilgotnych, zbierany
surowiec moze charakteryzowac si¢
wysokim plonem oraz mniejszg od oczekiwane;j
zawarto$cig s.m. ze wzgledu na wigksza zawar-
to$¢ wody w dolnych czgéciach todyg. W takiej
sytuacji mozna podja¢ decyzje o zwickszeniu
wysokosci koszenia roslin kukurydzy. Takie
rozwigzanie spowoduje wprawdzie zmniejszenie
zbieranego plonu, ale pozwoli uzyskac lepszy
jako$ciowo surowiec. Zwigkszaniu wysokos$ci
koszenia bgdzie rownolegle towarzyszyt wzrost
zawarto$ci s.m. w zbieranym plonie o ok. 0,8%
na kazde 10 cm podwyzszonego $cinania. Taki
efekt wynika z pozostawienia na polu dolnych
partii lodyg o wigkszej zawarto$ci wody oraz
rosnacego udziatu kolb w zbieranym surowcu.
Zwigkszajac zatem wysoko$¢ koszenia 0 25 cm
w stosunku do normalnej (15-20 cm) zmniejsza
si¢ i1lo$¢ zbieranego plonu $wiezej masy o ok.

Tabela 2. Wptyw terminu zbioru odmiany kukurydzy typu ,,stay green” §cinanej na wysokosci ok. 15 cm na plony kukurydzy

i ich strukture w suchej masie (wyniki badan wiasnych)

Dojrzatosc roslin

Wyszczegolnienie Jednostki
mleczno-woskowa woskowa poczatek petnej
aF 149,9 155,3 162,2
Plon catych rodlin dt/ha (100)* (103,6)* (108,2)*
il . 78,8 99,6 110,8
Plon kolb z li$¢mi okrywowymi dt/ha (100)* (126,4)* (140,6)*
Udziat kolb z lisémi okrywowymi % 52,5 64,1 68,3
. 54,8 68,2 77,6
Plon ziarna dt/ha (100)* (124,5)* (141.6)*
Udziat ziarna % 36,6 43,9 47,8

* Plon w dojrzatosci mleczno-woskowej przyjmowany jako 100%
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Fot. 3. Zabezpieczenie powierzchni silosu lub pryzmy.
Zuzyte opony mozna wykorzysta¢ do obcigzanie folii na
powierzchni silosu lub pryzmy, jednak wymagane jest
uzyskanie na to zezwolenia marszatka wojewodztwa lub
starosty. (fot. I. Kowalik)

12%. Jezeli wysoko$¢ Scinania ulegtaby zwigk-
szeniu o kolejne 25 cm, to straty plonu lodyg
z lis¢mi powigksza si¢ do 21%. Tym samym daje
to $rednig znizke plonu, wynoszaca ok. 4,2% na
kazde 10 cm podwyZszonego §cinania. W prze-
liczeniu na s.m. spadki plonéw beda wyraznie
mniejsze 1 przy podwyzszeniu wysokosci zbioru
o pierwsze 25 cm znizka plonu wyniesie ok.
6%, a zrezygnowanie z kolejnych 25 cm todygi
z lis¢mi powiekszy ja do 10% plonu ogoélnego.
Tym samym daje to $rednig znizke plonu w s.m.
wynoszaca ok. 2% na kazde 10 cm podwyzszo-
nego $cinania. W zwigzku z powyzszym rolnik
znajac bilans paszowy w swoim gospodarstwie,
sam moze zadecydowac, czy chce uzyskac wig-
cej paszy o gorszych parametrach jakosciowych,
czy tez kilka procent mniej, ale lepszej jakosci.
Mozna tez zdecydowac o zbiorze czgsci surowca
z podwyzszaniem wysokosci §cinania w celu
uzyskania paszy o wigkszej wartosci energe-
tycznej dla najbardziej wydajnych grup zwierzat.

Shredlage — nowa technologia zbioru
W’Europie kilka lat temu wprowadzano
nowa metode¢ zbioru kukurydzy na ki-
szonke, opracowang przez amerykanska firme
Shredlage L.L.C. Jest stosowana w Stanach
Zjednoczonych i cieszy si¢ tam coraz wigkszym
zainteresowaniem. Metoda ta polega na cigciu
ro$lin kukurydzy na odcinki 26,5-30 mm. Jezeli
w ros$linach kukurydzy jest wysoka zawarto$¢
s.m., to dlugo$¢ cigcia moze by¢ zmniejszona do
21 mm. Tak pocieta masa roslinna, w dalszej
kolejnosci trafia na rozdrabniacz walcowy
o specjalnym profilu. Walce rozdrabniacza maja

zgby, ktorych ksztatt przypomina zgby pity, a na
walcach jest dodatkowo wyfrezowany przeciw-
biezny spiralny rowek powodujacy wzdluzne
przemieszczenie si¢ pocigtych czastek roslinnych
1 ich intensywne dodatkowe rozcieranie. Walce
rozdrabniacza pracuja z 50% rdznica predko-
Sci obrotowej, a szczelina migdzy nimi wynosi
2 mm. W ten sposob uzyskuje si¢ wigcej ele-
mentow strukturalnych w paszy, co przeklada si¢
na lepsze efekty produkcyjne i stan zdrowotny
zwierzat. Dzieki doktadnemu rozgnieceniu ziaren
kukurydzy 1 wzdhuznemu rozdzieleniu odcinkow
roslinnych, zwigkszeniu ulega powierzchnia siecz-
ki, co polepsza fermentacje bakteryjna w procesie
zakiszania. Poprawie ulega rowniez wykorzystanie
paszy przez zwierz¢ta. W wyniku doktadnego
wzdluznego rozdrobnienia odcink6éw roslin kuku-
rydzy, zwigksza si¢ tez dostepnos¢ skrobi zawartej
w paszy podczas trawienia w Zwaczu zwierzgeia.
Wszystko to przektada si¢ na wigksza wydajnos¢
w produkcji mleka. W ten sposob przygotowana
kiszonka z kukurydzy przejmuje tez rol¢ pasz
strukturalnych jak sianokiszonka, stoma lub siano,
co pozwala hodowcom na zmniejszenie ich udziatu
w sporzadzanych dawkach.

Ubijaé¢ dokladnie

Doldadne zageszczenie ubijanej sieczki do
poziomu okoto 650 kg/m3, jest kolejnym
waznym czynnikiem decydujacym o jakos$ci
przysztej kiszonki. Pozostawienie powietrza
w zakiszanej zielonce wplywa ujemnie na procesy
fermentacyjne. W efekcie tego zarowno przed, jak
1po napetieniu silosu czy uformowaniu pryzmy,
nastepuje wzrost temperatury w zakiszanej masie,
co skutkuje stabg trwatoscig kiszonki. Do ugnia-
tania nalezy wykorzystywac najciezsze ciggniki
z napedem na 4 kota. Ugniatajacy ciagnik po-
winien porusza¢ si¢ wolno, z predkosciag ok.
4-5 km/h, co zapewnia dobre wypieranie powietrza
Z surowca, oraz szybsze i lepsze jego zaggszcza-
nie. Jezeli ugniatana warstwa ma $rednig grubo$¢
wynoszaca ok. 40 cm, to trzeba przeznaczy¢ ok.
2 minut na ubicie 1 tony sieczki. Ciggniki ugnia-
tajagce nie powinny by¢ dodatkowo wyposazane
w kota. W przypadku zbioru czesciowo suchych
ro$lin, po przymrozkach lub w warunkach po-
susznych, ciggnik ugniatajacy nalezy obcigzy¢
dodatkowym balastem w celu uzyskania lepsze-
go zageszczenia zakiszanego surowca. Podczas
ugniatania pryzmy, kierowca ze wzgledu na bez-
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pieczenstwo oraz w celu ograniczenia obsypywania
sie §cian bocznych, zazwyczaj prowadzi zewnetrzne
kota ciggnika ugniatajacego w odleglosci ok. 0,5 m
od krawedzi pryzmy. Dlatego przy takim formowa-
niu pryzmy najwieksze straty paszy i sktadnikow
pokarmowych beda powstawaty na jej $cianach
bocznych. Aby ich unikna¢, warto podczas zaki-
szania stosowac specjalne waly do ubijania, ktore
umozliwiaja rOwnomierne ugniatanie na calej sze-
rokosci roboczej, przy jednoczesnym zwigkszeniu
bezpieczenstwa podczas pracy. Inng mozliwoscia
stosowang w praktyce jest formowanie pryzmy
o bardziej pochytych §cianach bocznych. Jest wow-
czas mozliwo$¢ wykonywania ubijania w trakcie
przejezdzania zarowno wzdhuz, jak i w poprzek
formowanej pryzmy, co rowniez pozwala na dobre
ubicie jej bokow.

Okrywac¢ folia dobrej jakoSci
Dobre odizolowanie zewnetrznej powierzch-
ni ubitego surowca kiszonkarskiego od

wplywow atmosferycznych ma decydujace
znaczenie dla optymalnego przebiegu proceséw
fermentacyjnych. Dotyczy to zarOwno warstw
wewnetrznych, jak 1 zewngtrznych zakiszanej
masy, poniewaz o kierunku fermentacji przesa-
dzaja pierwsze dni. Stworzenie beztlenowych
warunkéw w okresie fermentacji, decyduje tak-
ze o uzyskaniu stabilnej kiszonki. Skrupulatne
przestrzeganie wymogow technologicznych
stwarza od samego poczatku korzystne warunki
do szybkiego rozwoju bakterii kwasu mleko-
wego. Drobnoustroje tlenowe, znoszace tylko
stabo kwasne §rodowisko, nie rozwing si¢ w tych
warunkach wcale lub tylko sladowo. Wowczas
weglowodany znajdujace si¢ w roslinach kukury-
dzy, beda wykorzystywane prawie catkowicie do
fermentacji mlekowej. Natomiast obecno$¢ tlenu
w czasie gtownej fermentacji prowadzi do zuzy-
wania we¢glowodandw na oddychanie tlenowe
1 wytwarzania niepozadanych produktow, ktorych
koncowym efektem sa:

» zwigkszone straty fermentacyjne, zwlaszcza

w postaci CO,,
¢ wzrost temperatury,
* zuzycie zapasu weglowodanoéw niezbgd-
nych do uzyskania stabilnej kiszonki.

Dlatego po zapetieniu silosu, czy uformo-
waniu pryzmy oraz ostatecznym wyréwnaniu
1 ugnieceniu powierzchni zewnetrznych, nalezy
niezwlocznie przykry¢ je folig. Do nalezytego

zabezpieczenia zakiszanej masy, nie kazda folia
bedzie si¢ przydatna. Folie zbyt cienkie charakte-
ryzuja si¢ niska wytrzymato$cig mechaniczna, duza
przenikalno$cig gazow oraz tatwo ulegaja przebi-
ciu. Nastepstwem ich stosowania sa wigksze straty
podczas kiszenia wynikajace z dostepu powietrza.
Wysokiej jakos$ci kiszonki powinny by¢ okrywane
grubszymi foliami przeznaczonymi do zakiszania,
co zapewnia pelng ochrone zakiszanej masy przed
dostepem powietrza. Dobre folie sa odporne na
promieniowanie UV oraz cechujg si¢ wysoka wy-
trzymatos$cig mechaniczng. Do okrywania siloséw
1 pryzm z kukurydzy na okres zimowo-wiosenny
moze by¢ stosowana folia obustronnie czarna, gdyz
nie wystepuje w tym okresie niebezpieczenstwo
nadmiernego przegrzewania si¢ zgromadzonej pa-
szy. Natomiast kiszonki przeznaczone do skarmia-
nia w okresie wiosenno-letnim lepiej jest okrywac
foliami, ktore z wigksza intensywnoscia odbijaja
promienie stoneczne i zmniejszaja nagrzewanie
si¢ wierzchniej warstwy silosu lub pryzmy. Moga
by¢ to folie biato-czarne, srebrno-zielone lub me-
talizowane, ktore intensywniej odbijaja promienie
stoneczne i ograniczaja nagrzewanie si¢ wierzch-
niej warstwy kiszonki. Dzigki temu nie nastepuje
nadmierne przegrzanie si¢ paszy i nie powstaja
niekorzystne procesy obnizajace jej jakos¢. Folie
po doktadnym utozeniu nalezy obciazy¢ zabezpie-
czajac ja przed zrywaniem przez wiatr obsypujac
cienka warstwa ziemi lub mokrej sieczki ze stomy.
Coraz czg$ciej stosowanym rozwigzaniem jest
tez okrywanie silosu dodatkowa warstwa siatki
ochronnej, ktéra moze by¢ stosowana przez kilka
kolejnych lat. Jest ona dobrym zabezpieczeniem
1 ochrong zaréwno przed czynnikami atmosfe-
rycznymi, jak i przed zwierzetami Zapobiega to
powstawaniu m.in. uszkodzen powodowanych
przez ptaki 1 inne zwierzeta oraz nie wystepuje ry-
zyko gromadzenia si¢ wody na gornej powierzchni.
W gospodarstwach praktykowane jest rowniez
zabezpieczanie powierzchni silosu lub pryzmy
zuzytymi oponami. Wykorzystanie ich do obcig-
zenia folii na powierzchni silosu lub pryzmy, wy-
maga jednak uzyskania zezwolenia, ktore wydaje
w drodze decyzji administracyjnej marszatek woje-
wodztwa lub starosta, na wniosek podmiotu, ktory
zamierza wykorzysta¢ zuzyte opony.

prof. UPP dr hab. inz. Ireneusz Kowalik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
PZPK
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Znaczenie rozdrabniania stomy kukurydzianej

Zbior kukurydzy na kiszonke czy ziarno, cho¢ ostatecznie konczy pewien wielomiesi¢eczny
etap uprawy, to jest zarazem momentem, w ktorym nalezy juz zadba¢é o stanowisko dla roslin
nastepczych. Jednym z wazniejszych zabiegow jest rozdrabnianie slomy. Czy warto to robi¢?

Duze fragmenty potzdrewniatych todyg i silne
karpy korzeniowe to mechaniczne przeszkody
mogace utrudnia¢ prace niektorych maszyn, ale
pozostawione w glebie sa bogactwem materii
organicznej 1 sktadnikow odzywczych dla ko-
lejnych roslin.

Przez wiele lat, gdy pisano o sensownosci
rozdrabniania resztek pozniwnych kukurydzy
jako mechanicznym sposobie ograniczania
omacnicy prosowianki, pojawiaty si¢ nieliczne
glosy (glownie w internetowych komentarzach
pod artykutami), ze nie warto tego robic.

Argumenty przeciw rozdrabnianiu

owody negujace rozdrabniania stomy obej-

mowaty rozne kwestie: od bezcelowosci
zwalczania omacnicy, ktorej rzekomo nie ma
tak duzo w Polsce jak si¢ podaje, przez koniecz-
no$¢ zakupu kosztownych maszyn, zuzywania
dodatkowego paliwa, po przyczynianie si¢ do
ocieplania klimatu przez nadmierng emisj¢ ga-
z6w cieplarnianych emitowanych przez traktory

Rozdrobni¢ precyzyjnie

Chcac jak najlepiej rozdrobnié resztki
pozniwne, w pierwszej kolejnosci nalezy
nisko prowadzi¢ heder kombajnu (jezeli
warunki pola na to pozwalaja). Nastepnie
jak najszybciej wjecha¢ w takie Sciernisko
maszyng tnaca badz zgniatajaca resztki
(mulczery, brony talerzowe oraz r6zne
waly miazdzace wigksze fragmenty tkanek
roslinnych). Kazde z takich urzadzen ma
swoje plusy i minusy. Na przyklad mul-
czery powinny by¢ uzywane zwlaszcza na
plantacjach bardzo silnie opanowanych
przez omacnice i grzyby chorobotworcze,
gdyz jako urzadzenia aktywnie tnace tkanki
roslin sa w stanie lepiej dociaé stome. Spraw-
dzaja sie szczegodlnie tam, gdzie po zbiorze
plonu pozostaly wysokie fragmenty lodyg
—to idealne siedliska zimowe dla agrofagow.

obcigzone pracg narzedzi rozdrabniajacych. Jest
to w sumie zaskakujace biorac pod uwage fakt, ze
pozytywne efekty rozdrabniania materii organicz-
nej na mniejsze czesci wynikaja z podstawowych
praw biologicznych, ktére kazdy producent rolny
powinien znac.

Ograniczanie konieczno$ci rozdrabniania stomy
tylko w odniesieniu do kukurydzy i omacnicy, to
bardzo duze uproszczenie. Zabieg ten w duzym
stopniu wptywa na szereg procesOw zachodza-
cych na polach uprawnych i dotyczy wielu innych
upraw, na ktorych mozna go wdrozy¢.

Zalety rozdrabniania
statnie kilka lat to zaprzeczenie tego, co
wyZzej napisano, bo nawet czes¢ scep-

tykéw przekonata si¢ do zalet rozdrabniania
resztek. Coraz wigksze grono rolnikow §wiado-
mie zaopatruje si¢ w roznego rodzaju sprzet do
cigcia badz zgniatania resztek roslinnych pozo-
stajacych na $ciernisku. Rosnie tez stopniowo
swiadomos$¢ znaczenia tego zabiegu w szer-
szym konteks$cie niz tylko walka z omacnica.

Rozdrabnianie stomy kukurydzianej jest
utozsamiane z mechanicznym, a tym samym
ekologicznym sposobem ograniczania liczeb-
nos$ci gasienic omacnicy prosowianki zimuja-
cych zwykle w pierwszym miedzywezlu todyg.
Omacnica prosowianka to najgrozniejszy
szkodnik kukurydzy od ponad 70 lat. O ile
poczatkowo zasiedlata kukurydz¢ na potudniu
kraju, to od 2009 r. jest juz notowana w catlej
Polsce. Problem rosnacej szkodliwo$ci omacni-
cy dotyka wielu producentéw, cho¢ nie jest on
roOwnomiernie roztozony tak w skali kraju, jak
1 w obrebie poszczegdlnych miejscowosci na
co wptywa wiele czynnikéw. Niepokojacy jest
jednak fakt, ze z roku na rok ro$nie liczebnos¢,
ale i szkodliwo$¢ tego owada na potnocy kraju,
gdzie juz w okolicach Baltyku mozna lokalnie
znalez¢ plantacje na ktorych 30-40% ro$lin jest
uszkodzonych.

Warto nadmieni¢, ze na resztkach pozniw-
nych kukurydzy zimuje takze grzybnia oraz
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zarodniki przetrwalnikowe wielu patogenow
wywotujacych choroby kukurydzy, z ktérych
cze$¢ (glownie grzyby rodzaju Fusarium) moze
takze poraza¢ inne ro$liny, zwlaszcza zboza.

Fuzarioza kolb i fuzarioza todyg to najgroz-
niejsze choroby, bo z nimi wiaze si¢ ryzyko
obecnosci w plonie mykotoksyn, a od 2024 r.
Komisja Europejska obnizyta m.in. dopuszczal-
na zawarto$¢ DON, ale 1 ustalita maksymalne
poziomy zawarto$ci w ziarnie toksyn T2 1 HT2.

Ponadto lokalnie coraz czg$ciej pojawiajg si¢
choroby, zwlaszcza wywotywane przez grzy-
by. W dobie susz, gradobi¢ i innych anomalii
pogodowych wida¢ takze rosngce znaczenie
gtowni kukurydzy (tzw. guzowatej), ktora
jest w stanie opanowac¢ znaczng cze$¢ roslin
na plantacji.

Stusznie zatem, ze zacze¢to doceniaé znacze-
nie profilaktyki w postaci ograniczania liczby
miejsc zimowania agrofagdw badz pogarsza-
nia jakos$ci takich miejsc. Ten wazny zabieg
powinien by¢ wrgcz promowany w dobie ro-
sngcego znaczenia gospodarczego niektorych
szkodnikow i1 chordb kukurydzy, ale takze
rosngcego znaczenia metod niechemicznych
w ochronie roslin.

Inaczej po zbiorze na kiszonke i na ziarno
Klrlkurydze; zbiera si¢ na r6znym etapie doj-
zalo$ci w zaleznosci co jest plonem gltow-
nym. Wczesny zbior kukurydzy kiszonkowej za-
staje omacnice¢ prosowianke w gornych czgsciach
todyg i w kolbach, podczas gdy zbior kukurydzy
ziarnowej przypada w czasie, gdy zdecydowana
wigkszo$¢ szkodnika juz jest w dolnych czeéciach
todyg, gdzie wytworzyta kolebki do zimowania.
Przy zbiorze kukurydzy na kiszonk¢ wigcej za-
tem gasienic jest mechanicznie uszkadzanych
przebywajac w wyzszych partiach roslin, ktére
sg ciete 1 rozdrabniane. Podobnie jest z wieloma
patogenami, ktore po prostu s3 wywozone z pola
wraz z pocieta na sieczke kukurydza. Przy kuku-
rydzy ziarnowej, gdy cata biomasa oprdocz kolby
pozostaje na polu ilo§¢ materiatu infekcyjnego na
kolejne sezony moze by¢ ogromna.

Miejsce ulokowania si¢ omacnicy w kolebce
stworzonej do zimowania ma duze znaczenie
w trakcie zbierania plonu pod katem jej me-
chanicznego ograniczania. To z tego powodu
zaleca sig, aby po zbiorze plonu jak najszybciej
rozdrobnic $ciernisko. Szczegodlnie jest to wazne
przy kukurydzy kiszonkowej, przy ktorej pozo-
staja wyzsze fragmenty todyg. Przyjmuje sig,

2(68) 25

KUKURYDZA 35



Mulczery skutecznie rozdrabniajg resztki pozniwne (fot. PK. Beres)

ze przy takich roslinach najlepiej rozdrabnianie
zrobi¢ do 7 dni od zbioru plonu, aby uniemoz-
liwi¢ gasienicom, ktore znajda si¢ w wyzszych
partiach pozostawionych roslin zej$cie na dot
1 zrobienie kolebki, w ktorej beda zimowaty. Przy
kukurydzy zbieranej na ziarno oprdcz zalecen
dos¢ niskiego prowadzenia hederu nad gleba
(o ile to mozliwe) wskazuje si¢, ze zabieg roz-
drabniania resztek najlepiej zrobi¢ przed zima.
Niestety nie zawsze si¢ to udaje cho¢by wskutek
przebiegu pogody. Nic nie stoi jednak na prze-
szkodzie, aby wykona¢ je pod koniec zimy lub
wczesng wiosng, ale wowczas taki zabieg nalezy
uzna¢ za awaryjny.

Diabel tkwi w szczegéle...

Zarodniki przetrwalnikowe patogenow,
czy tez plecha u niektérych grzybow
wykorzystujg stome kukurydziang jako miejsce
spoczynku zimowego. Jezeli zatem doktadnie
potnie si¢ stome¢ na mate fragmenty, to tatwiej,
a zwlaszcza szybciej ulegnie ona naturalnemu
rozktadowi przez mikro- i makroorganizmy,
anizeli mialoby to miejsce bez pocigcia. Roz-
ktadowi materii organicznej obok mikro- i ma-
kroorganizmdw, temperatury, dostepowi do tlenu
itp. sprzyja zwlaszcza wilgo¢, ktora te procesy
przyspiesza. Gdy zatem zimy w ostatnich latach
sg suche, a dodatkowo na niektorych polach nie
miesza si¢ stomy z gleba, ktora lepiej ,,przy-
trzymuje” wilgo¢ w sobie to proces rozktadu
stomy kukurydzianej jest spowolniony. Z tego
tez powodu ciecie stomy na sieczke ma sens,
bo takie resztki szybciej wejda w obieg materii
niz duze fragmenty. Pojawia si¢ pytanie, a co
to da, ze patogeny stracg miejsce zimowania
w postaci resztek roslinnych, bo jak wynika

z biologii wigkszosci z nich w glebie tez moga
przezy¢? Owszem, ale w czystym Srodowisku
glebowym mozna oczekiwaé, ze tatwiej moga
by¢ ograniczane przez czynniki abiotyczne
1 biotyczne. Trzeba pamigtaé, ze w przypadku
mikroorganizméw mowimy o prawdopodobnie
miliardach albo i o wigkszej liczbie ich sta-
diow przetrwalnikowych jakie uwalniajg. To
z tego powodu walka z nimi nie jest taka prosta.
Ze szkodnikami tatwiej mozna sobie poradzic.

Azot i mikroorganizmy,

ale przedtem regulacja odczynu

Przy rozdrabnianiu stomy kukurydzianej

pojawiajg si¢ takze pytania — czy na stome

stosowac nawozy azotowe, wapno czy preparaty
mikrobiologiczne przyspieszajace jej rozktad?
Kazdy z tych sposobow jest wart polecenia, tylko
trzeba pamigtac o tym, ze azot ma wspiera¢ mi-
kroorganizmy naturalnie wystepujace w glebie,
czy tez wnoszone w postaci biopreparatow. Azot
ma zrOwnowazy¢ proces mineralizacji resztek
przez drobnoustroje. Co nam jednak po azocie
1 mikroorganizmach naturalnie wystgpujacych
w glebie czy wnoszonych z biopreparatami jak
mamy nieuregulowany odczyn gleby? Mikro-
organizmy stabo rozwijaja si¢ w srodowisku
zakwaszonym. Wigkszo$¢ z nich potrzebuje
srodowiska od obojetnego do zasadowego, stad
tak wazne jest state monitorowanie pH gleby.

dr hab. inz. Pawel K. Beres, prof. IOR — PIB,
Instytut Ochrony Roslin — PIB,

TSD w Rzeszowie; PZPK

mgr tukasz Siekaniec, mgr Michat Grzbiela
Instytut Ochrony Roslin — PIB,

TSD w Rzeszowie
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Agrotechnika sorga

Notowane od wielu lat zmiany klimatyczne — wzrost temperatury powietrza, zmniejszona ilos¢
opadow i ich nier6wnomierny rozklad w okresie wegetacji sprawiaja, ze wi¢gkszego znaczenia
nabiera uprawa gatunkow bardziej odpornych na susze i lepiej znoszgcych wyzsze temperatury.

Jednym z nich jest sorgo.

S orgo jest gatunkiem, ktorego zielona masa
stanowi wartosciowy surowiec kiszonkar-
ski, gldéwnie ze wzgledu na duzg ilo§¢ cukrow
rozpuszczalnych, a ziarno moze by¢ wykorzy-
stywane na pasz¢ dla zwierzat oraz do wypieku
pieczywa dla 0osob chorych na celiakig, gdyz jest
bezglutenowe.

Alternatywa dla kukurydzy?
Sorgo zajmuje 5. miejsce (po pszenicy,
ryzu, kukurydzy 1 jeczmieniu) w $wiato-
wej produkcji zb6z, a powszechnie wystepuje
w: Turcji, na Bliskim Wschodzie i w Afryce
Poétnocnej. Gatunek ten moze stanowi¢ al-
ternatywe dla uprawy kukurydzy, zwilaszcza
w warunkach gleb o mniejszej wilgotnosci lub
dla rejonéw o mniejszej ilosci opadéw, co ma
istotne znaczenie dla produkcji pasz objetoscio-
wych w gospodarstwach prowadzacych chow
bydta mlecznego, opasowego i owiec. Charakte-
ryzuje si¢ wieksza odpornoscig na susze, lecz ma

Fot. 1. Sorgo wytwarza wartoSciowy surowiec do
produkgc;ji kiszonek, a ziarno moze by¢ wykorzystywane
na pasz¢ dla zwierzat oraz surowiec do wypieku
pieczywa bezglutenowego dla 0soéb chorych na celiakig
(fot. J. Ksigzak)

wieksze wymagania termiczne niz kukurydza.
Mniejsza wrazliwo$¢ na susz¢ wynika z duzo
wiekszej efektywnos$ci absorpcji wody z gleby
niz innych zbdz, poniewaz sorgo wytwarza
dwa razy wiecej korzeni drugorzedowych na
kazdym korzeniu pierwszorzedowym. Ponadto
oszczedna gospodarka wodna tego gatunku jest
powigzana z niskim wspotczynnikiem transpira-
cjiiglebokim zasiegiem systemu korzeniowego,
pobierajacego wode z glebszych warstw gleby.
Warstwa wosku porywajaca blaszki liSciowe
1 pochwy dodatkowo chroni rosliny przed stra-
tami wody. Sorgo obok wysokiego plonu suche;j
masy charakteryzuje silny wzrost oraz duza
dynamika pobierania i gromadzenia sktadni-
koéw pokarmowych. Nie tworzy kolb, a ziarno
»gromadzi” w wiechach.

W Polsce w przesztosci podejmowano proby
uprawy sorga, lecz gléwnie jako poplonu po
zycie ozimym, zbieranego w jednym lub dwoch
pokosach.

Wymagania siedliskowe

ymagania glebowe sorga zblizone sg do

wymagan kukurydzy, dlatego moze by¢
uprawiane na glebach dla niej zalecanych. Naj-
bardziej odpowiednie sg gleby glebokie, zasobne
w prochnice, o dobrej strukturze, przepuszczalne
oraz o optymalnej pojemnosci wodnej i odczynie
zblizonym do obojetnego (pH ok. 6). Korzystne
sg gleby l1zejsze, szybko nagrzewajace si¢, nato-
miast nalezy unika¢ uprawy na glebach zimnych,
trwale podmoktych i ciezkich, powolnie nagrze-
wajacych si¢ wiosna.

Sorgo na kiszonke 1 na nasiona nalezy uprawiac
w plonie gldéwnym. Okres wegetacji trawa 160-
180 dni. Gatunek ten nie ma szczegdlnych wy-
magan w stosunku do przedplonu, ale najlepie;j
plonuje po: roslinach okopowych na oborniku,
straczkowych 1 ich mieszankach ze zbozami,
ros$linach motylkowatych wieloletnich 1 ich
mieszankach z trawami. Moze by¢ tez uprawiane
po zbozach. Sorgo mozna uprawiac kilka lat po
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Fot. 2. Sorgo na kiszonk¢ i na nasiona nalezy uprawiac¢
w plonie gtownym (fot. J. Ksigzak)

sobie, nalezy jednak pamigtac, ze silnie zuboza
zasoby skladnikéw pokarmowych w glebie, ze
wzgledu na potencjalne wysokie plony zielonej
i suchej masy. Stosunkowo stabym przedplonem
jest kukurydza uprawiana na kiszonke lub ziarno,
kiedy nie jest przyorywana stoma kukurydzy.

Uprawa roli
S orgo wymaga bardzo starannie uprawionej
roli. Tlo$¢ 1 sposdéb wykonania zabiegow

Tabela 1. Zawartosc¢ i plon suchej masy sorga i kukurydzy
w zaleznos$ci od dawki azotu ($rednie z 3 lat).

Dawka Plon suchej Zawartosc Wysokos¢
N masy suchej masy roslin
kg/ha (t/ha) (%) (cm)
kukurydza
80 21,0 35,1 240
120 21,7 34,2 242
160 22,2 33,7 245
sorgo
80 19,4 25,1 318
120 20,4 25,3 318
160 21,0 24,7 325

uprawowych jesienia zalezy od przedplonu, ale
nalezy przeprowadzi¢ zabiegi takie jak pod inne
gatunki jare.

Wiosenne przygotowanie roli jest takie same
jak pod kukurydze. Pierwszym zabiegiem jest
bronowanie. Natomiast bezposrednio przed
siewem glebe nalezy doprawic, najlepiej za po-
mocg zestawu uprawowego, np. sktadajacego sie
z kultywatora waskozebnego 1 watu strunowego.
Umozliwia to rozkruszenie bryl, wyréwnanie
pola i spulchnienie roli do 3-5 cm na glebach
zwigztych i 5-6 cm na glebach 1zejszych. Zabiegi
uprawowe nalezy wykonywaé przy wlasciwej
wilgotnosci gleby, tak by nie spowodowacé
zbytniego jej rozpylenia lub ugniecenia. Mozli-
we jest tez zastosowanie uprawy uproszczonej,
a takze rezygnacja z orki. Trzeba wowczas na
2-3 tygodnie przed siewem zastosowac herbicyd
niszczacy chwasty.

Nawozenie

S orgo charakteryzuje podobne do kukurydzy
zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe.
W przeliczeniu na 1 tong¢ zielonej masy czgsci
nadziemnej wynosi ok.: 3,5-4,1 kg N; 1,3-1,5 kg
P,0,; 6,3-7,7 kg K,010,7-0,9 kg MgO. Najko-
rzystniejszy stosunek sktadnikow pokarmowych
N:P:K wynosi 2:1:2. Wielko$¢ dawek nawozow
mineralnych zalezy od zawarto$ci przyswa-
jalnych form P,O,, KO i MgO w glebie. Przy
Sredniej zawarto$ci sktadnikow pokarmowych
w glebie, orientacyjne dawki P,O, wynoszg
55-115kg/ha, K O 80-170 grhaiMgO 50-90kg/ha.
Nawozy fosforowe, potasowe i magnezowe nale-
zy najlepiej zastosowac jesienia przed orka, albo
w przypadku, gdy nie zostaly wysiane jesienia,
mozna je zastosowa¢ wiosng przed zabiegami
uprawowymi. Wapnowanie gleby pod sorgo
nalezy przeprowadzi¢ pod przedplon lub dwa
lata przed jego siewem, gdyz zmiana pH gleby

odbywa si¢ stosunkowo wolno.

Tabela 2. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w suchej masie kukurydzy i sorgo w zaleznosci od dawki nawozenia

azotem (W % suchej masy) ($rednie z 3 lat).

Dawka N Kukurydza Sorgo
kg/ha 80 120 160 80 120 160
Biatko ogdlne 6,08 6,56 6,77 6,64 6,95 7,08
Ttuszcz surowy 2,78 2,65 2,58 2,27 2,59 2,67
Popiot surowy 5,42 5,89 5,72 5,86 6,19 6,88
Witdkno surowe 19,25 19,26 18,78 35,54 34,88 34,84
Strawnos¢ 68,4 67,2 66,6 43,9 45,5 45,4
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W uprawie tego gatunku mozliwe jest rowniez
zastosowanie fosforu w nawozeniu startowym,
ktore pozwala ograniczy¢ negatywny wpltyw
wiosennych spadkow temperatury zaktocajacych
pobieranie i metabolizm tego sktadnika. Nawoz
umieszczany jest wowczas podczas siewu sorga
w rzedach rownoleglych, oddalonych o 5 cm od
rzedow rosliny i ponizej 5 cm niz wysiane nasio-
na. W taki sposob najczesciej stosuje si¢ fosforan
amonu i inne nawozy wielosktadnikowe. Siewki
sorga maja wowczas w strefie zasiggu korzeni
odpowiednig ilo§¢ fosforu i azotu, ktére umoz-
liwiajg im przetrwanie niekorzystnego okresu.
Nawozenie startowe moze by¢ uzupelnieniem
nawozenia przedsiewnego. Dawke fosforu
dzieli si¢ wowczas na przedsiewng 1 startowa.
Jednocze$nie chwasty rosngce w miedzyrze-
dziach maja mniejszy dostep do nawozu, niz
w przypadku rozsiewania go na calej powierzchni
pola. W okreslaniu catkowitego zapotrzebowania
sorga na nawozy azotowe dobrze jest uwzglednic¢
wyniki oznaczenia zawartosci azotu mineralnego
w glebie wykonane bezposrednio przed siewem.
Wielkos$¢ planowanej dawki azotu ustala si¢ na
podstawie poziomu prognozowanego plonu oraz
wynikow analizy gleby na zawarto$¢ azotu mine-
ralnego (sumaryczna zawarto$¢ N-NH, i N-NO,
wyrazona w kg/ha dla warstwy gleby 0-60 cm).

Intensywne pobieranie sktadnikow pokar-
mowych przez sorgo rozpoczyna si¢ w okresie
wyksztatcenia 6-8 lisci 1 trwa do fazy zawig-

Fot. 3. Sorgo nie tworzy kolb, a ziarno ,,gromadzi”
w wiechach (fot. J. Ksigzak)

zywania wiechy (zwykle okres od II dekady
czerwca do II dekady sierpnia). W tym czasie
ro$liny pobieraja ok. 85% catkowitej ilo$ci azo-
tu. Natomiast w poczatkowym okresie wzrostu
rosliny sorga pobieraja bardzo mate ilosci N
(ok. 3% catkowitego zapotrzebowania).
W zwiazku z tym znaczenia nabiera nie tylko
wielko$¢ dawki azotu, lecz termin i technika sto-
sowania. Fizjologicznie uzasadniony jest podziat
catkowitej, wyliczonej dawki N na przedsiewng
(ok. 1/3 catkowitej) 1 pogtowna (reszta), zasto-
sowang w czasie wegetacji.

Do nawozenia przedsiewnego azotem wska-
zane jest zastosowanie nawozow wolnodzialaja-
cych, jak np. mocznik czy saletrzak, a na glebach
o uregulowanym odczynie roOwniez siarczan
amonu. W podzZniejszym okresie, w Zywieniu
sorga azotem mozna stosowac szybko dziatajaca
saletr¢ amonowga lub amonowo-wapniowa. Ter-
min zastosowania drugiej dawki azotu powinien
by¢ jak najpdzniejszy, lecz jest to ograniczone
wysokoscig roslin (maks. do 35 cm). Pogtowne
nawozenie sorga stwarza ponadto niebezpieczen-
stwo ,,poparzenia” roslin. Dzieje si¢ tak wtedy,
gdy czastki nawozu zatrzymuja si¢ w katach lisci
lub w lejkach lisciowych. Aby zmniejszy¢ takie
niebezpieczenstwo, rozsiew nawozow powinien
by¢ wykonany podczas suchej pogody za po-
moca rozsiewaczy wyposazonych w aplikatory
do wysiewu rzgdowego nawozoéw statych lub
ptynnych. Poziom plonowania oraz zawarto$¢
sktadnikow pokarmowych sorga i kukurydzy
w zaleznosci od dawki nawozenia azotem przed-
stawiono w tabelach 1-4.

Sorgo dobrze wykorzystuje sktadniki pokar-
mowe zawarte w nawozach naturalnych. Naj-
czesciej jednak uprawiane jest w dalszych latach
od nawozenia obornikiem. Gatunek ten uwazany
jest za rosling dobrze reagujaca na nawozenie
gnojowica i znoszgcg nawet wysokie jej dawki
bez szkody dla wielkosci 1 jako$ci plonu, gdy
nawoz ten stosuje si¢ jesienig lub wiosng przed
siewem.

Siew
orgo zaliczane jest do gatunkéw dnia krot-
kiego. W miar¢ opozniania siewu, a tym
samym wydluzania si¢ dnia, wytwarza wigksza
mas¢ wegetatywng. Temperatura gleby ma decy-
dujacy wplyw na termin siewu. Optymalna dla
sorga, na gtebokosci 10 cm warstwy ornej wy-
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Tabela 3. Plony zielonej i suchej masy w zaleznosci od sposobu siewu i poziomu nawozenia azotem (t/ha).

obiot Zielona masa Sucha masa
N 120 N 160 srednio N 120 N 160 srednio
Kukurydza (90 tys.ziarn/ha) 60,74 66,37 63,56 20,97 24,17 22,57
Sorgo (180 tys.nasion/ha) 82,89 89,78 86,34 18,80 18,04 18,42
Sorgo (220 tys.nasion/ha) 74,82 83,78 79,30 16,52 16,82 16,67
Sorgo (260 tys.nasion/ha) 76,00 83,34 79,67 16,10 17,89 17,00
Kukurydza + sorgo (50+180) 54,22 58,60 56,41 - - -
Kukurydza + sorgo (65+180) 53,78 55,12 54,45 - - -
Kukurydza + sorgo (rzedy 1+1) 50,30 54,59 52,45 13,45 14,76 14,11
Kukurydza + sorgo (rzedy 1+2) 52,27 57,04 54,65 12,52 14,20 13,36
Srednio dla poziomoéw N 63,13 68,58 65,89 16,39 17,65 17,02

nosi 10-12°C, a najczgsciej taka jest juz miedzy
15 a 25 maja. W przypadku op6znionej wiosny
1 niskich temperatur siew moze by¢ op6zniony
nawet do konca maja. Natomiast w przypadku
cieptej wiosny mozna go potaczy¢ z siewem
kukurydzy, w ostatniej dekadzie kwietnia. Wcze-
$niejszy wysiew umozliwia roslinom lepsze
ukorzenienie, a ewentualny spadek temperatury
nie jest grozny dla wigkszych siewek.

Optymalna glgboko$¢ siewu nasion sorga
wynosi ok. 3-5 cm, przy czym na glebie 1zejszej
nasiona nalezy umieszczac na glebokosci 4-6 cm.
Wigksza glebokos¢ siewu wskazana jest takze
w przypadku matej wilgotnosci gleby. Siew po-
winien by¢ wykonany siewnikami punktowymi,
Z tarczami wysiewajacymi o otworach 2-3 mm.
W praktyce najczgsciej stosowane sg siewniki
pneumatyczne, lecz w najblizszym czasie, ze
wzgledu na coraz powszechniejsze kalibrowanie
nasion, udziat siewnikOw mechanicznych bedzie
znacznie wigkszy. Stosujac tego typu maszyny
wysiewajace mozna uzyska¢ odpowiedniag ge-
sto$¢ siewu 1 gleboko$¢ umieszczenia nasion
w glebie, a ponadto zmniejszy¢ do minimum ich
zuzycie. Optymalna predko$¢ robocza powinna
wynosi¢ 5-6 km/h dla siewnikéw pneumatycz-
nych i 6-7 km/h dla siewnikéw mechanicznych.
Przy wigkszych predkosciach wysiew jest niere-
gularny 1 moga powstawac przepusty.

Obsada roslin jest podstawowym czynnikiem
plonotwoérczym, ze wzgledu na konkurowanie
ro$lin o dostgp do wody sytemu korzeniowego
1do energii stonecznej czes$ci nadziemnej. Opty-
malna gesto$¢ siewu wynosi 220 000-280 000
nasion/ha (6-8 kg /ha). Zbyt duza obsada ros$lin
podnosi plon zielonej masy, ale zmniejsza za-
warto$¢ suchej masy i1 obniza strawno$¢. Spo-

wodowane jest to wigkszym udziatem todyg
w plonie, a takze wigksza zawartoscig wtokna
surowego. Zbyt mata obsada roslin powoduje
silniejsze krzewienie 1 zwigkszenie udziatu
grubych, stabo trawionych lodyg. Ze wzgledu
na szerokos$¢ opon i rozstaw kot ciaggnika oraz
budowe maszyn, do zbioru zaleca si¢ siew
w rozstawie 70-80 cm.

Dobodr odmian
Wrejestrze COBORU nie ma odmian
sorga. Natomiast we Wspdlnotowym
Katalogu Odmian Ros$lin Rolniczych (CCA)
znajduje si¢ ponad 200 odmian tego gatunku.
Dobér odmian sorga przedstawiony zostat
w czasopi$mie Kukurydza 2(66)2024.

Zwalczanie chwastow

orgo nalezy do roslin rolniczych nie tole-

rujacych zachwaszczenia, a o powodzeniu
jego uprawy decyduje maksymalne usunigcie
chwastow najpo6zniej do fazy 6-8 lisci. W pierw-
szych tygodniach po wschodach, sorgo rosnie
bardzo wolno, za$ chwasty szybko 1 bujnie, stajac
si¢ groznymi konkurentami o wode, sktadniki
pokarmowe i §wiatlo. Najliczniej w uprawie sor-
ga wystepuja chwastnica jednostronna i komosa
biala, w mniejszym nasileniu: rumianowate,
bratek polny i przetaczniki. Duze zagrozenie
stanowig takze rdesty (perski, powojowaty
1 ptasi). Zaleca si¢ w wigkszym zakresie stoso-
wanie zabiegdéw mechanicznych w celu szyb-
kiego ocieplenia gleby i stworzenie mozliwosci
skietkowania jak najwigkszej ilo$ci chwastow,
by skutecznie ograniczy¢ ich liczebnos$ci po-
nizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Ak-
tualnie nie ma zarejestrowanych herbicydow
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Tabela 4. Plon zielonej i suchej masy sorgo w zaleznosci od sposobu pielggnacji i dawki nawozenia organicznego.

Plon zielonej masy (t/ha)

Plon suchej masy (t/ha)

Zawartosc suchej masy
w catych roslinach sorga (%)

Sposob pielggnacji dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40 20 40
A — kontrola 31,2 32,8 9,6 10,2 30,6 30,1
B — pielnik szczotkowy 49,1 51,6 14,8 15,5 30,6 30,1
C — opielacz 52,4 53,2 15,6 16,1 30,2 30,1
D — pielnik + obsypnik 53,2 55,6 16,4 17,1 29,9 30,2
Srednio 46,5 48,3 14,1 14,7 30,3 30,1

do stosowania w uprawie sorga. Kilka prepara-
tow zawierajacych s.cz. pendimetaling lub glifo-
sat zarejestrowanych jest do ochrony roslin tylko
w uprawach 1 zastosowaniach matoobszarowych.
Aktualnie trwaja prace rejestracyjne w wyniku
ktoérych mozliwe jest dopuszczenie takich $rod-
kow do stosowania w uprawie tego gatunku.

Wyniki do§wiadczen przeprowadzonych
w IUNG — PIB Putawy, dotyczace ogranicze-
nia zachwaszczenia plantacji sorga metodami
mechanicznymi w warunkach ekologicznych
wskazuja, ze najwigksze plony §wiezej 1 suche;j
masy sorga zanotowano, gdy do jego pielegnacji
stosowano dwukrotnie pielnik szczotkowy 1 ob-
sypnik przy wysoko$ci 30 cm. Réwnie korzystne
byto zastosowanie opielacza (3 krotnie) lub
pielnika szczotkowego (3 krotnie), a uzyskane
plony byly tylko nieco mniejsze niz tam gdzie
stosowano pielnik szczotkowy w polaczeniu
z obsypnikiem. Zaniechanie pielegnacji me-
chanicznej, niezaleznie od dawki nawozenia
organicznego spowodowato, ze plony zielonej
masy byly o ok. 40% mniejsze niz tam, gdzie
chwasty zwalczano mechanicznie.

W uprawach sorga nie stwierdzono dotychczas
chorob i szkodnikéw powodujacych ogranicze-
nie wzrostu roslin i plonowania, w tym wystg-
powania omacnicy prosowianki. Plantacje tego
gatunku, wobec braku kolb nie ulegaja znacza-
cym stratom powodowanym przez dziki.

Zbior
fasciwe wykonanie zbioru ma bardzo
duzy wptyw na jakos$¢ zebranej zielon-
ki, z ktorej sporzadzona bedzie kiszonka oraz
nasion. O terminie zbioru powinna decydowac
pogoda i faza wegetacji roslin sorga, wzglednie
kukurydzy i sorga w uprawie pasowe;j.
Zbior na kiszonk¢ nalezy wykona¢, gdy na-
siona sorga osiaggng dojrzalo$¢ mleczno-wosko-

w3, a jesli nie zawigzuje wiech 1 nasion, kiedy
zaczynaja wysychac¢ pierwsze liscie patrzac od
dotu. Zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach
sorga wynosi wowczas ok. 25% i nie bedzie si¢
znaczaco zwigksza¢ w miarg uptywu dni. Spadki
temperatury ponizej -2°C powodujg przerwanie
wegetacji. Rosliny przemarznigte sg gorszym
surowcem kiszonkowym, zawieraja mniej we-
glowodanéw, karotenu 1 zakiszaja si¢ trudnie;j.

Termin zbioru sorga na nasiona przypada
zazwyczaj na wrzesien 1 pazdziernik, gdy wil-
gotnos$¢ ziarna osiggnie ok. 25%. Optymalna
wilgotnos$¢ do przechowywania to 15-16%.
Zbidr przeprowadza si¢ kombajnem zbozowym,
koszac rosliny jak najwyzej, zbierajac same
wiechy.

W czasie zbioru sorga na kiszonke trzeba
w krotkim czasie zebrac i1 przetransportowac do
miejsca zakiszania duzg ilo$¢ surowca roslinne-
go. Plon $wiezej masy sorga moze wynosi¢ na-
wet 90 t/ha, a objetos¢ 100 m?. Do zbioru zaleca
si¢ uzywac sieczkarni o duzej przepustowosci,
ze wzgledu na plon zielonej masy do skoszenia
i pociecia. Srednia dlugo$¢ sieczki powinna wy-
nosi¢ 4-8 mm, co zapewnia prawidtowy przebieg
zakiszania i pelne wyjadanie paszy przez zwie-
rz¢ta. Ma to réwniez znaczacy wptyw na jakosé
kiszonki, a takze umozliwia uzyskanie dobrego
zaggszcezenia masy w silosie.

Zalecasig¢koszenieroslinnawysokosci25-30cm,
co obniza zawarto$¢ widokna w kiszonce z sorga,
zwigksza si¢ wartos¢ bialkowa 1 energetyczng
kiszonki, ale zmniejsza plon o dolne czgsci
todyg, Zaletg takiego zbioru sg nizsze naklady
na transport mniejszej ilo§ci masy organicznej
1 ograniczenie wymaganej objetosci silosu.

prof. dr hab. Jerzy Ksigzak
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— PIB Putawy
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Cukinia
faszerowana

z cyklu: Kukurydziana kuchnia

| soczewica

Kukurydza od wielu lat stanowi podstawe diety ludzi na calym Swiecie. Oprocz walorow sma-
kowych, wyroznia si¢ wysoka zawartoscia skladnikow odzywczych. Regularne jej spozywanie

wspiera ogolng kondycje organizmu.

Cennym sktadnikiem kukurydzy jest btonnik
pokarmowy, ktory wspiera prawidlowa pery-
staltyke jelit oraz pozytywnie wplywa na mi-
kroflorg jelitowa. Blonnik op6znia opréznianie
zotadka, dzieki czemu dtuzej odczuwana jest
sytos¢ po spozyciu positku. To z kolei pomaga
w utrzymaniu prawidtowej masy ciata. Regu-
larne spozywanie produktow bogatych w bton-
nik pokarmowy pomaga kontrolowa¢ poziom
cholesterolu we krwi, zmniejsza ryzyko raka
jelita grubego oraz korzystnie wptywa na uktad
SErcowWO0-naczyniowy.

Fot. 1. Sktadniki do przygotowania potrawy
(fot. N. Nowak)

Kukurydza jest réwniez zrodiem witamin
z grupy B, niezbednych dla prawidtowego dzia-
tania uktadu nerwowego. Ponadto dostarcza
karotenoidy — luteing i zeaksantyne, ktére sg
antyoksydantami chronigcymi przed dzialaniem
wolnych rodnikéw, szczegolnie wazne dla zdro-
wia oczu.

Warto podkresli¢, ze kukurydza jest naturalnie
bezglutenowa. Dlatego stanowi cenny sktadnik
diety osob z celiakig lub nietolerancjg glutenu.
Jest bezpieczng alternatywa dla zbdz typu psze-
nica czy zyto. Szczegolnie wykorzystywana jest
maka kukurydziana, z ktorej mozna przygotowac
bezglutenowe pieczywo, nalesniki, placki, czy
tortille.

Ciekawym i1 smacznym daniem z kukurydza
sg faszerowane cukinie. Baze¢ farszu stanowig
kukurydza i soczewica. Jest to pelnowarto$ciowa
potrawa idealna na obiad lub kolacjg.

Skladniki do przygotowania potrawy:

* 2 cukinie,

* 3/4 puszki kukurydzy konserwowej (150 g
po odsaczeniu),

* 1/3 szklanki czerwonej soczewicy (60 g),

* 1 pomidor,

* 1/2 papryki,

1 zabek czosnku,

* 1/2 czerwonej cebuli,

* 3 plastry sera zottego (60 g),

* 2 lyzki oliwy z oliwek,

* liscie $wiezej bazylii,

* stodka i ostra papryka, tymianek, sol, pieprz.

Sposéb przygotowania:
Cukinie przekroi¢ wzdtuz nozem. Nastepnie
za pomoca tyzki (najlepiej tyzki do lodow)
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wydrazy¢ ze Srodka miazsz. Wyjety Srodek cu- W trakcie pieczenia cukinii przygotowac farsz.

kinii odtozy¢ do naczynia, bedzie wykorzystany Na patelni rozgrza¢ oliwe z oliwek. Podsmazy¢

p6zniej do farszu. posiekang cebulke i czosnek. Gdy cebula si¢
zeszkli, doda¢ pokrojong cukini¢. Smazy¢ ok.
5 min.

Fot. 2. Sposob przygotowania potrawy (fot. N. Nowak) Fot. 4. Sposob przygotowania potrawy (fot. N. Nowak)

»Lodeczki” cukinii pola¢ odrobing oliwy Nastepnie doda¢ pokrojone w kostke pomidora

z oliwek z obu stron. Nastepnie posypac sola, oraz papryke. Doprawi¢ sola, pieprzem, stodka

pieprzem i tymiankiem. Ulozy¢ cukinie na blasz- 1 ostra papryka. Wymiesza¢ cato$¢ i smazy¢

ce wylozonej papierem do pieczenia. Nastgpnie kolejne kilka minut, aby sok odparowat.

wstawi¢ do piekarnika nagrzanego do 180°C,
w opcji termoobieg. Piec przez 15 min.

Fot. 3. Sposob przygotowania potrawy (fot. N. Nowak) Fot. 5. Sposob przygotowania potrawy (fot. N. Nowak)
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Na koniec doda¢ do farszu ugotowang socze- Po tym czasie posypa¢ cukinie startym z6i-
wice¢ oraz odsaczong kukurydze. Wymieszac. tym serem. Wstawi¢ jeszcze na kilka minut
do piekarnika, az ser si¢ roztopi. Faszerowane
cukinie mozna oprdszy¢ posiekanymi ziotami,

np. $wiezg bazylia.

Fot. 6. Sposob przygotowania potrawy (fot. N. Nowak)

Na podpieczone wczesdniej ,,Jodeczki” cukinii
natozy¢ farsz. Piec calo$¢ jeszcze przez 20 min.

Fot. 8. Gotowa potrawa (fot. N. Nowak)

Czas przygotowania potrawy — ok. 40 min.
Przepis jest na 2 porcje.

Warto$¢ odzywceza 1 porcji:
kalorycznos¢: 459 kceal,
zawarto$¢ biatka: 23 g,
zawartos¢ thuszczow: 19 g,
zawarto$¢ weglowodanow: 50 g.

mgr Natalia Nowak
Fot. 7. Sposob przygotowania potrawy (fot. N. Nowak) dietetyk kliniczny
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Wspomnienie

prof. dr hab. Jerzy Borowiecki (1935-2025)

Prof. dr hab. Jerzy Borowiecki urodzit si¢ 29 maja
1935 r. w Nowej Brzeznicy (woj. todzkie). Stu-
diowat na Wydziale Rolnym Akademii Rolniczej
w Lublinie. Dyplom inzyniera, uzyskat w 1957 r.,
w 1959 1. stopien magistra, a w 1972 r. w tej samej
Uczelni obronit prace doktorska pt. ,, Wptyw nawo-
Zenia organicznego i mineralnego na plon i jako$¢
siana lucerny na glebach lekkich” i uzyskat stopien
doktora nauk rolniczych. W 1986 r. w Instytucie
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
na podstawie rozprawy pt. ,,Zaleznos¢ wielkosci
1 jakosci plonu kukurydzy kiszonkowej od obsady
ro$lin na tle innych elementéw agrotechniki”,
1 dorobku naukowego otrzymat stopien naukowy
doktora habilitowanego w zakresie uprawy roslin.
W 1994 1. otrzymat tytut naukowy profesora nauk
rolniczych. W latach 1959-1970 pracowat w Rol-
niczym Rejonowym Zaktadzie Doswiadczalnym
w Konskowoli (woj. lubelskie), a w 1971 r. podjat
prace w IUNG w Pulawach w Zaktadzie Uprawy
Roslin Pastewnych. W 1976 r. kierowal Zakladem
Dos$wiadczalnictwa Terenowego [IUNG. W latach
1976-1981 sprawowal merytoryczng opieke nad
dziatalnoscig Centralnej Stacji Roslin Pastew-
nych Panstwowego Instytutu Badan Rolniczych
w Rabacie (Maroko). Od 1982 r. byt kierownikiem
Pracowni Uprawy Kukurydzy w Zaktadzie Uprawy
Roslin Pastewnych IUNG, a w latach 1989-2000
byt kierownikiem tego Zaktadu. Zorganizowat
badania w IUNG nad agrotechnika kukurydzy,
anastepnie koncentrowat si¢ na badaniach o charak-
terze poznawczym dotyczacym wptywu warunkow
termicznych na rozwo6j kukurydzy. W pozniej-
szym okresie poszerzyt zakres prac badawczych
o rosliny straczkowe, motylkowate i mieszanki
motylkowatych z trawami. Koordynowat prace
w obszarze biologicznych i technologicznych pod-
staw produkcji pasz objetosciowych oraz kierowat
tematyka prac w zakresie uwarunkowan produk-
tywnosci roslin stragczkowych. W ramach wspot-
pracy miedzynarodowej zainicjowal wspdlne trzy
tematy dotyczace badan nad lucerng, kukurydza
1 grochem ze Stacja Hodowli Roslin Pastewnych
INRA w Lusignan (Francja). W ramach wspotpra-
cy z INRA przebywal na misjach naukowych we
Francji w latach: 1973, 1986, 1990, 1995 i 2001.
W latach 1992-1997 byt cztonkiem Swiatowej
Organizacji Uprawy Gleby (ISTRO), w latach
1993-1996 cztonkiem Europejskiego Stowarzysze-

nia Agronomicznego (ESA),
w latach 1992-1996 czton-
kiem Francuskiego Stowa-
rzyszenia Produkcji Pasz
(AFPF), aw latach 1993-1996
czlonkiem Zarzadu Polskiego
Zwiazku Producentéw Ku-

kurydzy. Ponadto w latach prof. dr hab. Jerzy Borowiecki

1994-1998 cztonkiem Za-

rzadu Glownego Polskiego

Towarzystwa Nauk Agrotechnicznych i przewod-
niczgcym putawskiego Oddziatu PTNA. Byt czton-
kiem Komitetu Redakcyjnego kwartalnika PTNA
»Fragmenta Agronomica”. Od 1988 do 1995 r.
wspolpracowal z COBORU w Stupi Wielkiej
w ramach komisji ds. rejestracji odmian kukurydzy,
a od 1996 r. w ramach komisji do spraw rejestracji
odmian ros$lin motylkowatych i traw. W latach
1995-2003 byt cztonkiem Rady Naukowej IUNG,
a w latach 1999-2003 przewodniczacym Komisji
ds. Ekonomiczno-Finansowych i RZD. Byt czton-
kiem Zespolu Koordynacyjnego ds. realizacji
programu badawczego IUNG i cztonkiem Komisji
ds. doswiadczalnictwa. W ramach dziatalnosci
finansowanej przez Komitet Badan Naukowych
kierowat projektem badawczym dotyczacym przy-
datnosci Festulolium jako komponentu do miesza-
nek z koniczyng czerwong i lucerng oraz projektem
promotorskim dotyczacym przydatnosci odmian
lucerny do mieszanek z trawami do uzytkowania
pastwiskowego. Byt promotorem pigciu obronio-
nych prac doktorskich. Za swe zastugi otrzymat
Medal 40-lecia PRL (1984), odznake resortowa
Zastuzony Pracownik Rolnictwa (1987), zespotowa
nagrode naukowg Dyrektora IUNG (1987) i Ztoty
Krzyz Zashugi (1992). Na Jego dorobek naukowy
sktada si¢ 197 prac, w tym 60 prac naukowych, 37
opublikowanych w materiatach migdzynarodowych
i krajowych konferencji naukowych, 60 prac popu-
larno-naukowych oraz 40 innych opracowan. Na
emeryture przeszedt 29 grudnia 2005 .

Pan Profesor po przej$ciu na emeryture w dal-
szym ciggu interesowat si¢ dziatalno$cig Instytutu
1 Zaktadu Uprawy Roslin Pastewnych. Zmart
5 maja 2025 r. Zostat pochowany w Putawach, na
cmentarzu parafialnym przy ul. Piaskowe;j.

prof. dr hab. Jerzy Ksiezak
Putawy, 10.07.2025 r.
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POLSKI ZWIAZEK o Micisicz 3/, 60837 Pornas

NIP: 777-00-05-215

v d
PRODUCENTOW KUKURYDZY KRS 0000020782
KRS: 0000020782
. . BNP Paribas Bank Polska S.A.
e-mail:pzpk@kukurydza.info.pl PL 93203000451110000000412330
www.kukurydza.info.pl kod BIC: PPABPLPK

DEKLARACJA CZLONKOWSKA

Deklaruje przystapienie do Polskiego Zwiazku Producentow Kukurydzy

(nazwa instytucji / w przypadku zgtoszenia firmy)

Adres do korespondencji:

ULICAL e nr domu/mieszkania: ...,
MIEJSCOWOSC: . evverreeereneeeeeseisssssssssssssensssees Kod POCZEOWY: .. oo
WOJEWOAZEWO! ..o POWIAL: .. o
€-MALL ... s TRL.1 o

Wielkos¢ gospodarstwa (jezeli posiada): ...,

Os$wiadczam, Ze jest mi znany Statut Polskiego Zwiazku Producentow Kukurydzy
publikowany na stronie internetowej Zwigzku.

Zobowiazuje si¢ do optacania sktadek cztonkowskich w wysokosci ustalonej przez Walne
Zebranie na konto PZPK: BNP Paribas Bank Polska S.A. Nr 93203000451110000000412330

Administratorem Panstwa danych osobowych jest Polski Zwigzek Producentéw Kukurydzy, ul. Mickiewicza 33/43,
60-837 Poznan.

Dane osobowe przetwarzane sag w celach statutowych administratora oraz w celu realizacji obowiazkow administratora,
wynikajacych z przepisdw prawa, na podstawie art. 6 ust. 1 lit. ¢) i f) RODO.

Osobie, ktorej dane dotycza przystuguje prawo dostepu do swoich danych, ich sprostowania, usunigcia, ograniczenia
przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec ich przetwarzania, a takze prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego.

Podanie danych jest dobrowolne, ale stanowi warunek ztozenia deklaracji cztonkowskiej. Niepodanie tych danych unie-
mozliwi jej wniesienie.

Dane beda przechowywane w czasie niezbednym do zrealizowania celow statutowych administratora oraz do zrealizowania
obowigzkéw prawnych administratora.

Odbiorcami danych osobowych sg obstugujace administratora: firmy kurierskie, KOWR, hostingodawca DyalCom sp. z 0.0.

s T (podp]s)



(fot. P. Olejarski)
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